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Presentacion Editorial

Editorial Mundos Alternos Digitales se complace en presentar la obra "Teoria de Ecuaciones:
Solucionario”, elaborada por los MSC. Jhon Lima Yarpaz y MSC. Cristian Vilafia Andi, especialistas
en Ciencias de la Educacién, Mencién Matemadtica y Fisica, formados en la Universidad Central del
Ecuador. Esta publicacién constituye un valioso aporte a la diddctica de las matemdticas, orientada
tanto a docentes como a estudiantes que buscan fortalecer su comprension de los fundamentos
algebraicos y el razonamiento Iégico.

El texto relne, con rigurosidad académica, los procedimientos y métodos mds representativos para
la resolucién de ecuaciones polindmicas, algebraicas, trascendentes y sistemas lineales, acompaiados
de explicaciones detalladas, ejemplos resueltos y ejercicios prdcticos que promueven el aprendizaje
significativo. La claridad metodoldgica de los autores permite al lector adentrarse en el andlisis
estructural de las ecuaciones, comprendiendo la légica interna de cada paso y su aplicacion en
distintos contextos educativos.

En una época donde la ensefianza de las matemdticas enfrenta el reto de la desmotivacion y la
distancia entre teoriay prdctica, este libro se erige como un puente entre el conocimiento formal y
la aplicacién concreta. Cada capitulo estd disefiado para guiar progresivamente al lector desde los
principios elementales hasta los procedimientos mds complejos, fomentando el pensamiento
analitico, la argumentacién y la resolucién de problemas.

Desde Mundos Alternos Digitales, reafirmamos nuestro compromiso con la innovacién educativay la
democratizacion del conocimiento, impulsando la publicacién de obras que integren la ciencia, la
pedagogia y la pasidn por ensefiar. Este solucionario es una muestra de que la educacién matemdtica
puede ser clara, accesible y profundamente significativa cuando se combina el rigor académico con
la vocacion docente.

Felicitamos a los autores por su esfuerzo intelectual y su dedicacién a la ensefianza de las ciencias
exactas. Su obra refleja no solo competencia técnica, sino también sensibilidad pedagdgica,
convirtiéndose en una herramienta indispensable para los educadores que buscan fortalecer sus
prdcticas de aula y acompafiar a sus estudiantes en el desarrollo del pensamiento ldgico.

Publicar este libro en nuestra editorial significa respaldar una vision transformadora de la
educacion: aquella que ve en cada ecuacion una oportunidad de razonamiento, en cada problema una
ocasién de descubrimiento, y en cada estudiante un potencial infinito de aprendizaje.

Con esta obra, reafirmamos que ensefiar matemdticas es ensefiar a pensar, y que el pensamiento
critico y logico es la base para comprender el mundo desde la razén y la creatividad. Invitamos a los
lectores a sumergirse en estas pdginas con curiosidad, disciplina y entusiasmo, convencidos de que
el conocimiento compartido es la ecuacion mds perfecta entre el saber y el ser.

Editorial Mundos Alternos Digitales
Quito, Ecuador
2025



Biografia de Jhon Javier Lima Yarpaz

Jhon Javier Lima Yarpaz es un destacado profesional ecuatoriano comprometido con la ensefianza
de las ciencias exactas y la formacion integral de las nuevas generaciones. Es Licenciado en Ciencias
de la Educacién, mencion Matemdticay Fisica, titulo obtenido en la Universidad Central del Ecuador,
institucion en la que cimento su vocacidn docente y su interés por la investigacion educativa.

Motivado por el deseo de perfeccionar sus conocimientos y fortalecer su prdctica pedagdgica,
continud sus estudios de posgrado en la misma casa de estudios, donde alcanzé el grado de Magister
en Educacion, mencion Matemdtica. Esta formacion le ha permitido profundizar en metodologias
innovadoras para la ensefianza de las matemdticas, promoviendo un aprendizaje significativo,
reflexivo y orientado al desarrollo del pensamiento légico y critico en los estudiantes.

A lo largo de su trayectoria, Jhon Javier Lima Yarpaz se ha caracterizado por su compromiso con la
calidad educativa, la actualizacién constante y la bisqueda de estrategias que integren la teoria con
la practica. Su trabajo se centra en inspirar a los estudiantes a descubrir la belleza y utilidad de
las matemdticas en la vida cotidiana, fomentando una actitud cientifica y analitica ante los desafios
del conocimiento.

Como educador, su principal objetivo es contribuir al fortalecimiento del sistema educativo
ecuatoriano desde una perspectiva humanista, cientifica y transformadora, convencido de que la
educacion es el motor del progreso individual y social.



Biografia de Cristian Manuel Vilafia Andi
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CAPITULO 1
ECUACIONES POLINOMICAS
EXPRESIONES POLINOMICAS

PAGINA 3

1.- Clasificar las siguientes expresiones. Justifique su respuesta.
1.y+4

Expresién polindmica, ya que la variable "y" tiene exponente natural.
2. yl42

Expresién racional, ya que la variable "y" tiene exponente entero negativo.
3. 5*-5°

Expresién exponencial, ya que la variable "x" figura como exponente.
5. (6/2)+2

Expresidn racional, ya que la variable "z" figura en el denominador.

6. y* -2y

wo.n

Expresidn polindmica, ya que la variable "y" tiene exponente natural.

7.z2%+2z-2

Expresidn racional, ya que la variable “z" tiene exponente entero negativo.

8. (x*+14x*)/x°

Expresién racional, ya que la variable "x" tiene el exponente en el denominador.

9. cot(x)+2

Expresidn trigonométrica, ya que la variable "x" estd determinada por la cotangente.

10. y¥2 _2y+1/5

Expresién irracional, ya que la variable

11. 272 +4z+3

Expresion algebraica, ya que la variable “z" tiene exponente racional.

12. x-4+3/x"2

Expresion combinada, ya que contiene expresiones polinémicas e irracionales.

13. 4y /3+y-2

Expresidn polindmica, ya que la variable "y" tiene exponente natural.

14. 22 -4

Expresidn exponencial, ya que la variable "z" figura como exponente.

15 56—3/2)/—1 _ 53/2

Expresidn exponencial, ya que la variable "y" figura como exponente.

16. log, x +2

Expresion logaritmica, ya que la variable "x" estd determinada por un logaritmo.
2

17. log, (x* +2)-2

Expresidn logaritmica, ya que la variable "x" estd determinada por un logaritmo.

18. Iog[(x—Z)/(x+3)}+3

Expresidn logaritmica, ya que la variable "x" estd determinada por un logaritmo.

19. logJx+7 +2

xpresién logaritmica, ya que la variable "x" estd determinada por un logaritmo

E sién logarit ya que | ble "x" estd det d logarit

20. sen(x)

xpresion trigonométrica, ya que la variable "x" estd determinada por el seno.

Exp trig t ya que | bl td det d |

21. sen(x)—1/2

xpresion trigonométrica, ya que la variable "x" estd determinada por el seno.

E sién trig t ya que | ble "x" estd det d I's

22. sec(x)—tan(x)

xpresion trigonométrica, ya que la variable "x" estd determinada por la secante y tangente.
Expresidn trig t ya que | ble "x" estd det d la secante y tangent
23. (x—2)/(x+3)

xpresion racional, ya que la variable “x" se representa como un cociente de polinomios.

E S [, ya que | ble "x" s sent te de pol s
24. (x—2)(x’2+3)

Expresidn racional, ya que la variable “x" tiene exponente entero negativo.

\ "

'y" tiene exponente fraccionario.

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi Ecuaciones Polinémicas



RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO

PAGINA 8

1.- Resolver las siguientes ecuaciones y verificar la solucion encontrada:
1. 3y-1=2+y

PROPOSICIONES RAZONES

1. 3y-1=2+y Dato

2. 3y-y-1=2 T a+b=cea=c-b

3. 3y-y=2+1 T:a-b=coa=c+b

4 2y-3 Términos semejantes (TS)
-oey= T ab=cea=c/bb=0
5. y=3/2

Verificacion: para comprobar que 3/2 es la raiz se sustituye el
3y-1=2+y—>3(3/2)-1=2+(3/2)>7/2=7/2

2. 6z+2=2z+1

PROPOSICIONES RAZONES

1. 6z+2=2z+1 Dato

2. bz+2-2z=1 T a+b=ceoa=c-b

3. 6z-2z=1-2 T a+b=ceoa=c-b

4, 4z=-1 Términos semejantes

5. z=-1/4 T a-b=cea=c/bb=0

Verificacién: para comprobar que -1/4 es la raiz se sustituye el
6z+2=2z+1—>6(-1/4)+2=2(-1/4)+1—>-1/2=-1/2

3. x-1=3x+3

PROPOSICIONES RAZONES

1. x-1=3x+3 Dato

2. x-1-3x=3 T a+b=coa=c-b

3. x-3x=3+1 T:a-b=cea=c+b

4, -2x=4 Términos semejantes

5. 2x=-4 T:-a=-bea=b

6. x=-4/2 T-a-b=ceoa=c/bb=0
7. x=-2 Simplificacion

Verificacion: para comprobar que -2 es la raiz se sustituye el
x—-1=3x+3>-2-1=3(-2)+3>-3=-3

4. 2z-1=4+2z-3

PROPOSICIONES RAZONES

1. 2z-1=4+z-3 Dato

2. 2z-1-z=4-3 T. a+b=cea=c-b
3. 2z2-z=4-3+1 T.a-b=ceoa=c+b
4, z=2 Términos semejantes

Verificacién: para comprobar que 2 es la raiz se sustituye el
2z-1=4+z-3—>2(2)-1=4+(2)-3—>3=3

5. y+2+3y=2y-6

PROPOSICIONES RAZONES

1. y+2+3y=2y-6 Dato

2‘ y+2+3y_2y:_6 T a+b=C<:>0=C—b

3. y+3y-2y=-6-2 T:'a+.b:c<:>a.:c—b

4 2y_-8 Términos semejantes
.y Tia-b=cea=c/bb=0
5. y=-8/2 Simplificacién

6. y=-4

Verificacion: para comprobar que -4 es la raiz se sustituye el
y+2+3y=2y—6~>(—4)+2+3(—4)=2(—4)—6%—14=—14

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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6. 3+z-2=4-2z2

PROPOSICIONES RAZONES

1. 3+z-2=4-2z2 Dato

2. z+2z2=4-3+2 T:atb=c<a=cFb

3. 3z=3 Términos semejantes

4, 2=3/3 T-a-b=ceoa=c/bbz0
5 z=1 Simplificacion

Verificacion: para comprobar que 1 es la raiz se sustituye el 1 en la variable “z"
3+z-2=4-2z>3+1-2=4-2(1)>»2=2

7. 4-22=6-5z+2

PROPOSICIONES RAZONES

1. 4-2z=6-5z+2 Dato

2. 5z-2z2=6+2-4 T atb=c<a=cFb

3. 3z=4 Términos semejantes

4, z=4/3 T-a-b=ceoa=c/bb=0

Verificacion: para comprobar que 4/3 es la raiz se sustituye el 4/3 en la variable “z"
4-2z=6-5z+2—>4-2(4/3)=6-5(4/3)+2—>4/3=4/3

8. 2+z-5=-z+3-4z2

PROPOSICIONES RAZONES

1. 2+z-5=-z+3-4z Dato

2. z+z+4z=3-2+5 T axtb=c<a=cTb

3. 6z=6 Términos semejantes

4, z=6/6 T.a-b=ceoa=c/bb=z0
5 z=1 Simplificacion

Verificacion: para comprobar que 1 es la raiz se sustituye el 1 en la variable "z2"
2+z-5=-2z+3-4z2>2+1-5=-1+3-4(1) >-2=-2

9. 4x-2=10
PROPOSICIONES RAZONES
1. 4x-2=10 Dato
2. 4x=10+2 T.a-b=c<a=c+b
3. 4x=12 Términos semejantes
4, x=12/4 T-ab=ceoa=c/bbz0
5. x=3 Simplificacion

Verificacion: para comprobar que 3 es la raiz se sustituye el 3 en la variable “x"
4x-2=10 > 4(3)-2=10 »12-2=10 »10=10

10. 6y-3=y+17

PROPOSICIONES RAZONES
1. 6y-3=y+17 Dato
2. by-3-y=17 T3a+b=c<:>a=c—b
3. 6y-y=17+3 Ta-b=cea=c+b
4. By_20 Términos semejantes
_— T:ab=cea=c/bb=0
5. y=20/4 Simplificacién
6. y=4

Verificacién: para comprobar que -2 es la raiz se sustituye el -2 en la variable “x"
x-1=3x+3—>-2-1=3(-2)+3>-3=-3

11. 10=15-5x

PROPOSICIONES RAZONES

1. 10=15-bx Dato

2. 10+5x=15 T.a-b=c<a=c+b

3. bx=15-10 T.a+b=c<a=c-b

4. 5x=5 Términos semejantes

5. x=5b/5 T.ab=ceoa=c/bbz0
6. x=1 Simplificacién

Verificacion: para comprobar que 1 es la raiz se sustituye el 1 en la variable “x"
10=15-5x »>10=15-5(1) »10=15-5 —> 10 =10
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12. x-8=4-x

PROPOSICIONES RAZONES

1. x-8=4-x Dato

2. x-8+x=4 T:a-b=c<a=c+b

3. xX+x=4+8 T:a-b=c<a=c+b

4. 2x=12 Términos semejantes

5. x=6 T:a-b=c<a=c/b:b#0 y simplificacién

Verificacién: para comprobar que 6 es la raiz se sustituye el 6 en la variable
x-8=4-x—>6-8=4-6->-2=-2

13. 3z-10=18-2z

PROPOSICIONES RAZONES

1. 3z-10=18-z Dato

2. 3z-10+z=18 T:a-b=coa=c+b

3. 3z+z=18+10 T:a-b=cea=c+b

4, 4z=28 Términos semejantes

5. z=7 T:a-b=c<a=c/bb=#0 y simplificacién

Verificacion: para comprobar que 7 es la raiz se sustituye el 7 en la variable
3z-10=18-2z —>3(7)-10=18-7 —»21-10=18-7 —»11=11

14, 7y-8=3y+4

PROPOSICIONES RAZONES

1. 7y-8=3y+4 Dato

2. 7y-8-3y=4 T:a+b=c<a=c-b

3. 7y-3y=4+8 T:,G_.b:CQG.:C'i-b

4 dy_12 Términos semejantes o
Y T: a-b=c< a=c/bb=0y simplificacién

5. y=3

Verificacién: para comprobar que 3 es la raiz se sustituye el 7 en la variable
7y-8=3y+4>7(3)-8=3(3)+4>21-8=9+4 >13=13

15. 2-3y-5=5-8y+y

PROPOSICIONES RAZONES

1. 2-3y-5=5-8y+y Dato

2. —3y+8y-y=5+5-2 T:Iairb:c<:>a:c7rb

3. 4y=8 Términos semejantes

4 y-8/4 T:a-b=cea=c/bb=0

5. y=2 Simplificacion

Verificacién: para comprobar que 2 es la raiz se sustitfuye el 2 en la variable
2-3y-5=5-8y+y —>2-3(2)-5=5-8(2)+(2) >-9=-9

16. z+2=3-2z+8

PROPOSICIONES RAZONES

1. z+2=3-2z+8 Dato

2. z+2z=3+8-2 T axztb=c<a=c*b

3. 3z=9 Términos semejantes

4, z=9/3 T-ab=ceoa=c/bb=0
5 z=3 Simplificacion

Verificacion: para comprobar que 3 es la raiz se sustitfuye el 3 en la variable
z+2=3-2z+8—>(3)+2=3-2(3)+8 >5=5

17. 4-z+2z2=6-2z+1

PROPOSICIONES RAZONES

1. 4-z+22=6-2z+1 Dato

2. -z2+2z+22=6+1-4 Tatb=c<a=c¥Fb

3. 3z=3 Términos semejantes

4, 2=3/3 T a-b=ceoa=c/bb=0
5 z=1 Simplificacién

Verificacion: para comprobar que 1 es la raiz se sustitfuye el 1 en la variable
4-z+2z=6-2z+1—>4—-(1)+2(1)=6-2(1)+1>5=5

w o n

w_un

won

won

w_n

w_un
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18. 2y +3=1+y+4
PROPOSICIONES
1. 2y+3=1+y+4
2. 2y-y=1+4-3
3. y=2
Verificacion: para comprobar que

2y+3:1+y+4—>2(2)+3:1+(2)+4—>7:7

19. 0,6z-0,3=12+0,4z

PROPOSICIONES
0,6z-0,3=12+0,4z
0,6z-0,4z=12+0,3
0,2z=15
z=15/0,2

z=7,5

15
6. Z= ?
Verificacion:

os W

20. 0,26z-0,21=0,04z-0,06
PROPOSICIONES
1. 0,26z-0,21=0,04z-0,06
2. 0,26z-0,04z=-0,06+0,21
3. 0,22z=0,15
4. z=0,15/0,22
5. z=15/22
Verificacion:

15

0,26z-0,21=0,04z-0,06 —» 0,26[2]—0,21 = 0,04(;—2]—0,06 - [—i] = [—i]

para comprobar que 75 es

RAZONES

Dato
Tiatb=c<a=c*b
Términos semejantes

la raiz se sustituye el

RAZONES

Dato
Tiatb=c<a=c*b
Términos semejantes
Ta-b=cea=c/bb=0
Definicidn de divisidn

2 en

wo.n

la variable “y

Fraccién generatriz y simplificacién

la raiz se sustitfuye el 75 en la variable “z"
0,6z-0,3=1,2+0,42—>0,6(7,5)-0,3=1,2+0,4(7,5) > 4,2=4,2

RAZONES

Dato
T:atb=c<a=c*b
Términos semejantes
T.a-b=cea=c/bbz0
Simplificacion

RESOLUCION DE ECUACIONES QUE CONTIENEN SIGNOS DE AGRUPACION

PAGINA 9
1.- Resolver las siguientes ecuaciones:

1. 3(x-1)+5(x-2)—(x-3)=18
PROPOSICIONES

L 3(x-1)+5(x-2)-(x-3)=18
2. 3x-3+5x-10-x+3=18

3. 3x+bx-x=18-3+3+10

4. 7x=28

5. x=28/7

6. x=4

2. 2(x-3)—4(x—1)+3(x—5)=2x+20
PROPOSICIONES
2(x—3)—4(x-1)+3(x—5)=2x+20
2X-6-4x+4+3x-15=2x+20
2x-6-4x+4+3x-15-2x =20
2X—-4x+3x-2x=20+6-4+15
-x=37
x=-37

oo A wN =
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RAZONES

Dato

Axi. Distributivo
T:atb=c<a=c*¥b
Términos semejantes
T:a-b=cea=c/bb=0
Simplificacion

RAZONES

Dato

Axi. Distributivo
T:a+tb=c<a=c-b
T:atb=c<a=c¥b
Términos semejantes
T.-a=-bea=b

para comprobar que 15/22 es la raiz se sustituye el 15/22 en la variable “z"
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3. 10-4(y+2)=32-6(3y-2)
PROPOSICIONES

1. 10-4(y+2)=32-6(3y-2)
2. 10-4y-8+18y=32+12

3. —4y+18y=32+12-10+8
4. 14y=42

5. y=42/14

6. y=3

4. 8(z-2)-5(3-2)+16-15-4(3-2)
PROPOSICIONES

1. g(z-2)-5(3-2)+16-15-4(3-2)
2. 8z-16-15+5z+16=15-12+4z
3. 8z-16-15+5z+16-4z=15-12
4. 8z+5z-4z=15-12+16+15-16
5. 9z=18

6. z=18/9

7. 1=2

5. (32—2)—(z+3)—z =0
PROPOSICIONES

1. (32—2)—(2+3)—z=0
2. 3z-2-z-3-z=0

3. 3z-z-z=2+3

4. z=5

6. o 6><+(11—x)+2(x—2)
PROPOSICIONES

1. O=6x+(11—><)+2(><—2)
2. 6x+(11—x)+2(x—2)=0
3. 6x+11-x+2x-4=0
4, bx-x+2x=-11+4
5. Tx=-7
6. x=-L
7
7. x=-1

7. (2x+3)—(x+4—-2x)=5—(x+2)
PROPOSICIONES

L (2x+3)—(x+4-2x)=5—(x+2)
2. 2X+3-x-4+2x=5-x-2
3. 2Xx+3-x-4+2x+x=5-2
4, 2x-x+2x+x=5-2-3+4
5. 4x=4
4
6. 2
7. x=1

8. 3z+(—z+1)—(z—5) = 8—(22—6+z)
PROPOSICIONES

1. 3z+(—z+1)—(z—5)=8—(22—6+z)
2. 3z2-z+1-z+5=8-22+6-2

3. 3z-z-z+2z2+z2=8+6-1-5

4, 4z=8

5. z=8/4

6. z=2
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RAZONES

Dato

Axi. Distributivo
Tiaxtb=c<a=cFb
Términos semejantes
Ta-b=cea=c/bb=0
Simplificacion

RAZONES

Dato

Distributivo
T:a+b=cea=c-b
T:atb=c<a=c¥b
Términos semejantes
T:a-b=cea=c/bb=0
Simplificacion

RAZONES

Dato

Supresién de paréntesis
T:a-b=coa=c+b
Términos semejantes

RAZONES

Dato

Axi. Simétrico (=)

Axi. Distributivo
Tiatb=c<a=c¥b
Términos semejantes
Ta-b=c<a=c/bb=0
Simplificacion

RAZONES

Dato

Distributivo
T.a-b=coa=c+b
Tiaxtb=c<a=c*b
Términos semejantes
T.a-b=ceoa=c/bb=z0
Simplificacion

RAZONES

Dato

Distributivo
T:atb=c<a=c¥b
Términos semejantes
Ta-b=c<a=c/bb=0
Simplificacidn
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9. 4x+[—x—(5+x)}:3
PROPOSICIONES

1. 4x+[—x—(5+x)]=3

2. 4x+|:fx75—x]:3

3. 4x-x-5-x=3

4. 4x-x-x=3+5

5. 2x=28

6. x=8/2

7. x=4

10. 15[ -3x—(8x-2)|=7
PROPOSICIONES

1. 15[-3x-(8x-2)|=7

2. 15[-3x-8x+2]|=7

3. -45x-120x+30=7

4, -45x-120x=7-30

5. -165x=-23

6. x=-23/-165

7. x=23/165

11. 6+{3x—[3+(4x—1)]}:—2
PROPOSICIONES

1. 6+{3x—[3+(4x—1)]}=—
2. 6+{3x—[3+4x—1]}:—2
3. 6+{3x—3-4x+1}=-2

4, 6+3x-3-4x+1=-2

5. 3x-4x=-2-1+3-6

6. —-Xx=-6

7. x=6

12. y—{2+[y—(3y—1)}}:2—y
PROPOSICIONES

1. y—{ }

2. y- {2+[y 3y+1]}: -y
3. y—{2+y-3y+1}-2-VY
4, y-2-y+3y-1=2-VY

5, y-y+3y+y=2+1+2

6. 4y=5

7. y=5/4

13. —32—[—62—(3—2)J:9+(z—1)
PROPOSICIONES

1. —32—[—62—(3—2)]:9+(z—1)
2. 3z-[-6z-3+2]=9+(z-1)
3. —3z—|:—6z—3+z:|=9+z—1
4. -3z+6z+3-z=9+2z-1
5. -3z+6z-z-z=9-1-3
6. z=5
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RAZONES

Dato

T:—(a+b)=—a—b
T:(a+b) =a+b
T:a-b=cea=c+b
Términos semejantes
T:a-b=c<a=c/bb=0
Simplificacion

RAZONES

Dato

T f(a+b) =—a-—b

Axi. Distributivo
Tiatb=c<a=cFb
Términos semejantes
T:a-b=c<a=c/bb=0
Ley de signos

RAZONES
Dato

T:(a+b) =a+b
T:—(a+b)=—a—b
T:(a+b) =a+b
Tiatb=c<a=c¥b
Términos semejantes
Ley de signos

RAZONES

Dato

T f(a+b):fafb

T (c+b):a+b

T: f(a+b):fafb

T a-b=cea=c+b
Términos semejantes

T a-b=cea=c/bb=0

RAZONES
Dato

T:—(a+b):—a—b
Tz(a+b):a+b
T:—(a+b)=—a—b
T:a+b=c<a=c-b
Términos semejantes
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14. 6+(3z—4) = 22—{3[42—(3—2)}—2}
PROPOSICIONES

1.

6+(3z—4)=22—{3[4z—(3—z)}—z}

2. 6+(3z-4)=2z-{3[4z-3+2]-2]
3. 6+3z—4=22—{3[4z—3+z]—z}
4 6+3z-4-2z-{122-9+3z-2}
5., 6+3z2-4=22-122+9-3z+2z
6. 3z2-2z+122+3z2-2=9+4-6
7. 15z2=7

8. z=7/15

15. yzf(yf3)(y+2):8
PROPOSICIONES

1. yz—(y—3)(y+2):8

2. yz—(y2+2y—3y—6)=8

3. y*—y?-2y+3y+6-8

4 y+6=8

5. y=2

16. 3z° —(z-1)(z+5)=22*+3
PROPOSICIONES

1. 32 —(z—l)(z+5) =2z2+3

2. 322—(zz+5z—z—5)=222+3
3. 322-722-5z+z+5=272*+3

4, 222 -47+5=27°+3

5. 2z°-2z°+4z=5-3

6. 4z=2

7. z=2/4

8. z=1/2
17. 7(472)(z+3):22 —-40
PROPOSICIONES

L. —(4-2z)(z+3)=2*-40

2. —(4z+12—z2 —32) =72°-40

3. —4z-12+7°+3z=2*-40

4, 22-7-12=2°-40

B. 22-z2+z2=40-12

6. z=28

18. Bx-3|x-(2x-1)|=-3
PROPOSICIONES

1.

Noohs w0

5x—3[x—(2x—1)J:—3
5x—3[x—2x+1]=-3
5x —3[—x+1]=-3
Bx+3x-3=-3
Hx+3x=3-3

8x=0

x=0
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RAZONES
Dato

Tz—(a+b)=—a—b
T:(a+b):a+b
T:a(bfc):abfac
Tz—(a+b)=—a—b
Tiatb=c<a=c*b

Términos semejantes
T:a-b=cea=c/bb=0

RAZONES
Dato
Axi. Distributivo

T: f(a+b) =—a—-b
Términos semejantes

T a+b=cea=c-byTs.

RAZONES

Dato

Axi. Distributivo

T —(a+b) =—a—b
Términos semejantes
T:a+b=c<a=c-b
Términos semejantes
T:a-b=cea=c/bb=0
Simplificacion

RAZONES

Dato

Axi. Distributivo

T —(a+b) =—a—b
Términos semejantes
T:atb=c<a=cFb
Términos semejantes

RAZONES
Dato

T —(a+b) =—a—b
Términos semejantes
Axi. Distributivo
T:a-b=cea=c+b
Términos semejantes
Despeje de x
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19.

X+4—(x-2)(x-1)=3(3-x)-x*

PROPOSICIONES

1.

x+47(x72)(x71):3(37x)7x2

2. x+4-(X*-x-2x+2)=9-3x-x*

3. X+4-x*+x+2x-2=9-3x-x°

4, Xx*+4x+2=9-3x-x°

5. x*-x*+4x+3x=9-2

6. 7x=7

7. x=7/7

8. x=1

20. 22-[3y-(2y-1)]=5y+{6[2y-7(y-1)]}
PROPOSICIONES

L. 22-[3y-(2y-1)]=5y+{6[2y-7(y-1)]|
2. 22—[3y—2y+l]:5y+{6[2y—7y+7]}
3. 22-[y+1]=5y+{6[-By+7]|

4. 22-y-1-5y+{-30y+42}

5. 21-y=5y-30y+42

6. 30y-5y-y=42-21

7. 24y =21

8. y=7/8

RAZONES

Dato

Axi. Distributivo

T f(a+b) =—a—b
Términos semejantes
T:atb=c<a=cFb
Términos semejantes

T a-b=cea=c/bb=0
Simplificacién

RAZONES

Dato

T —(a+b)=-a-bY Distributivo
Términos semejantes

T —(a+b)=-a-b Y Distributivo
Términos semejantes
T:atb=c<a=c*b

Términos semejantes

T ab=cea=c/bb=0
Simplificacion

RELACION DE ECUACIONES CON COEFICIENTES FRACCIONARIOS
PAGINA 10
1.- Resolver las siguientes ecuaciones (impares procedimiento 1 y pares procedimiento 2):

3x 7 :—12x—5_2x—3

"8 10 8 3
PROPOSICIONES

1.

*®

10.
11.

3x 7 -12x-5 2x-3
8 10 8 3
156x -28 -36x —15-16x +24
40 24
15x-28 -52x+9
40 24
40(—52x+9)
24
5(-52x+9)
3
—260x + 45
3

3(15x -28) = -260x + 45

45x -84 = -260x + 45
45x +260x =45+ 84
305x =129

x =129/305

15x -28 =

15x -28 =

15x -28 =
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RAZONES
Dato

Minimo comdn mdltiplo
Términos semejantes
Tia-b=coa=c/bb=0
Simplificacién

T: a(b—c) =ab-ac

T ab=cea=c/bb=0
T: a(b—c)zab—ac
T:atb=c<a=cFb

Términos semejantes
T:a-b=coa=c/bb=0
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3 _3(y_20)= Y24
2.5 3(y-20)= 37
PROPOSICIONES
3 _3(y_20)= Y24
L 7 -3(v-20)= 37
2. 17(5y)-204(y-20)=2(y+24)
3. 85y-204y+4080=2y+48
4. 85y—204y—2y = 484080
5. —121y =-4032
6. y=4032/121
z 1 z) 2
Lf_Zl2_%2|_E
3-9%% 3( 2] 3
PROPOSICIONES
z 1 z) 2
5+i=22-2|-%
Lo 3[ 2] 3
> ,2_2_2z 2
4 3 6 3
4 4
3. 5+Z——g
4. 20+z _ z
4 6
4z
2 —__<
5. 20+z 6
6. 20+z:—23—z
7. 60+3z=-2z
8. 3z+2z=-60
9. 5z=-60
10. z=-60/5
11. z=-12
4. 20x72) 4 o 5 8-x
12 9 12
PROPOSICIONES
1 5x*2) 4 o o5 8-x
12 9 12
2. 15(x+2)+16=108x-720-24+3x
3. 15x+30+16 =108x —-720-24 + 3x
4. 15x-108x-3x =-720-24-16-30
5. -96x=-790
6. 96x =790
7. x=790/96
8. x=395/48
Y Y Y
3-L-|1-L|=7-]y-L
5 531373
PROPOSICIONES

2 3
3 —%+§+y—%=7+1—3
4. y/3=5
5. y=15
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RAZONES

Dato

Eliminacién de denominadores
Axi. Distributivo
T:atb=c<a=c*b
Términos semejantes

Ley de signos
T.a-b=cea=c/bb=0

RAZONES
Dato

Axi. Distributivo

Términos semejantes
Minimo comdn mdltiplo

T ab=ceoa=c/bb=0
Simplificacion

T:a/b=ceoa=c-bbz0
T:atb=c<a=c*b
Términos semejantes
T-ab=coa=c/bb=0
Simplificacion

RAZONES
Dato

Eliminacién de denominadores
Axi. Distributivos

T axtb=c<a=c¥b
Términos semejantes

Cambio de signo
T-ab=ceoa=c/bb=0
Simplificacidn

RAZONES
Dato

Supresién de paréntesis
T:a¥b=cea=c+tb

Términos semejantes
T:a/b=coa=cob; bz0

10
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6. (z+3)(z—3)—22—%:(Z;Z)—(3Z4_3)
PROPOSICIONES
L (ze3)(z-3)-z-2- 22 (2 3)

2. 22-37432-9-72-2_ (z-2) (32-3)
4

5 4
41 (z-z) (3z-3)
4 5 4
~205=4(z-2)-5(3z-3)
-205=-15z+15
15z =15+205
15z =220
z=220/15
z=44/3

VWRNSO > W

FACTORIZACION
PAGINA 12
1.- Resolver las siguientes ecuaciones:
1. x*-15x+36=0
PROPOSICIONES
1. x*-15x+36=0
(x-12)(x-3)=0
x-12=0vx-3=0
x =12v x,=3

cs={3: 12|

o hwn

2. y*+19y+60=0
PROPOSICIONES

y> +19y +60=0
(y+4)(y+15)=0
y+4=0vy+15=0
Y, =—4vy,=-15
CS={-15; -4}

[y

S

3. z+13z-90=0
PROPOSICIONES

22 +13z-90=0
(z+18)(z-5)=0
z+18=0vz-5=0
z,=-18v z,=5

€S={-18:5]

(RN

o hwpn

4. 72 -7z-120=0
PROPOSICIONES

72 -7z-120=0
(z+8)(z-15)=0
z+8=0vz-15=0
z=-8v z,=15

cs={-8.:15)

—_

o hwnp

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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RAZONES
Dato

Suma por diferencia de dos cantidades

Términos semejantes

Eliminacién de denominadores
T:0/a=0; a#0 y Axi. Distributivo
T:a-b=coa=c+b

Términos semejantes

T ab=cea=c/bb=0
Simplificacién

RAZONES

Dato

Tix? +px+q

Teorema del Factor Cero (TFO)
T:a-b=c<a=c+b

Definicién de Conjunto Solucién (CS)

RAZONES

Dato

Tix? +px+q

TFO
T:a-b=coa=c+b

Definicién de CS.

RAZONES

Dato

Tix? +px+q

TFO
T:a-b=coa=c+b

Definicién de CS.

RAZONES

Dato

Tix? +px+q

TFO
T:a-b=c<a=c+b

Definicién de CS.

Ecuaciones Polinémicas



5. xX*-7x+10=0
PROPOSICIONES
x*-7x+10=0
(x-2)(x-5)=0
x-2=0vx-5=0
x,=2v x,=5

CS={2:5

6. x*+7x+12=0
PROPOSICIONES
x2+7x+12=0
(x+3)(x+4)=0
Xx+3=0vx+4=0
x,=-3v x,=-4

cs={-4;-3|

7. x*-0.8x+0.15=0

PROPOSICIONES
6. x*-0.8x+0.15=0

7. (x-05)(x-03)=0
8. x-05=0vx-03=0
9. x =05v x,=0.3

10. €5={0.3:05

8. 22+0.292+0.01=0

PROPOSICIONES
1. z22+0.29z+0.01=0

(z+0.25)(z+0.04)=0
z+025=0vz+0.04=0
z, =-0.25v z, =-0.04

€5={-0.25;-0.04|

—_

o AW

—_

o hwp

o hwn

9. y?-3y-10=0
PROPOSICIONES
y?-3y-10=0
(y-5)(y+2)=0
y-5=0vy+2=0
y,=5vy,=-2

€S ={-2:5|

10. 4x*+19x-5=0

PROPOSICIONES
1. 4x*+19x-5=0
4(4x +19x-5)

=0
2. 2

(4x)° +19(4x)-20 _
4
(4x+20ﬂ4x—1)

o rop =

w

0

4
(x+5)(4x-1)=0
x+5=0v4x-1=0
x =-5vx,=1/4

8. CS={-5:1/4]

No o

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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RAZONES

Dato

Tix? +px+q

TFO
T:a-b=c<a=c+b
Definicién de CS.

RAZONES

Dato

Tix? +px+q

TFO
T:a-b=c<a=c+b
Definicién de CS.

RAZONES

Dato

Tix? +px+q

TFO
T:a-b=c<a=c+b
Definicién de CS.

RAZONES

Dato

Tix? +px+q

TFO
T:a-b=c<a=c+b
Definicién de CS.

RAZONES

Dato

Tix? +px+q

TFO
T:a-b=c<a=c+b

Definicién de CS.

RAZONES
Dato
Multiplicar y dividir por a

Propiedad distributiva

Tix? +px+q

Factor comdln y Simplificacién
TFO

Despeje de x

Definicién CS.

Ecuaciones Polinémicas



11. 42°-16z+15=0
PROPOSICIONES

1.

2.

v ® No O

12.

472 _16z2+15=0
4(422 ~16z +15)

: _
(42) -16(42)+60

4
(4z-10)(4z-6) _

n

2(2z-5)2(2z-3) o

4
(2z-5)(2z-3)=0
2z-5=0v2z-3=0
2,=5/2vz,=3/2

-{5/2:3/2

2y?-3y-9=0

PROPOSICIONES

1.

2.

v ® N O

2y* -3y-9=0

2(2y2 —3y—9) _
2

(Zy)2 —3(2y)—18

(2y—6)(22y+3)

2(y—3)2(2y+3) o

2
(y—3)(2y+3):0
y—-3=0v2y+3=0
y,=3vy,=-3/2

={-3/2:3]

=0

=0

13. 6y? —-5y—-21-0
PROPOSICIONES

1.

0 oNOo O

6y* -5y -21=0
6(6y* —5y—21)

(6y)* —5(6y)- 126 _

o
(6y - 14)(6 )
2(3y )

(3y—7)(2y+3):0

3y-7=0v2y+3=0
=7/3vy,=-3/2

cs={-3/2:7/3,

(2y +3)

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato
Multiplicar y dividir por a

Propiedad distributiva
Tix? +px+q

Factor comin
Simplificacion

TFO
Tiatb=c<a=c*Fb
T:a-b=cea=c/bb=z0
Definicién CS.

RAZONES
Dato

Multiplicar y dividir por a
Propiedad distributiva

Tix? +px+q

Factor comun

Simplificacion

TFO
T:atb=c<a=cTFb
T:a-b=cea=c/bb=z0
Definicién CS.

RAZONES
Dato

Multiplicar y dividir por a
Propiedad distributiva

Tix? +px+q

Factor comin

Simplificacién

TFO
Tatb=c<a=cFb
T:a-b=cea=c/bb=z0

Definicién CS.

13

Ecuaciones Polinémicas



14. 6x°2° +xz-1=0
PROPOSICIONES
1. 6x°zZ°+xz-1=0

6(6xzz2 +XZ - 1)

=0
2. 6
3 (6xz)? +6E6xz)—6 o
4 (6xz+3)(6xz-2) 0
: 2 -
5 3(2xz +1)62(3xz -1) o
6. (2xz+1)(3xz-1)=0
7. 2xz+1=0v3xz-1=0
8. xz=-1/2vxz=1/3
9. CS={-1/2:1/3

15. 622 -25z-25=0
PROPOSICIONES

1. 6z2-25z2-25=0

6(622 _ 25z -25)

=0
2. 5
(62) —256(62)—150 o
4 (62-30)(62+5) o
: A =
5 6(z-5)(6z+5) o
: 2 =

(z—5)(6z+5)=0
z-5=0v6z+5=0
z=5vz,=-5/6
Cs={-5/6; 5|

0 oN o

16. 82° -37z-15=0
PROPOSICIONES

1. 822-37z-15=0

8(822 -372 —15)

=0
2. 3
3 82 378(82)120 o
4 (82—408(82+3) o
5 8(z-5) 82+3):O

8
(z—5)(82+3)=0
z-5=0v8z+3=0
z=5vz,=-3/8
cs={-3/8:5}

0 N o

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

14

RAZONES
Dato

Multiplicar y dividir por a
Propiedad distributiva
Tix? +px+q

Factor comun

Simplificacién

TFO
Tatb=c<a=cFb
T.a-b=cea=c/bb=0
Definicion CS.

RAZONES
Dato
Multiplicar y dividir por a

Propiedad distributiva
Tix? +px+q

Factor comin

Simplificacion

TFO
Tatb=c<a=cFb
T.a-b=cea=c/bb=0
Definicidn CS.

RAZONES
Dato

Multiplicar y dividir por a
Propiedad distributiva
Tix? +px+q

Factor comdn
Simplificacion

TFO
T:atb=c<a=c¥b
T:a-b=c<a=c/bb=0
Definicion CS.

Ecuaciones Polinémicas



17. 4y? +23y-35-0
PROPOSICIONES

1.

0 N O

18.

4y? +23y-35=0
4(4y’ +23y -35)
Z =
(4y) +23(4y)-140
. .
(4y+28)(4y-5)
4
4(y+7)(4y-5) _

4
(y+7)(4y—5):0
y+7=0v4y-5=0
Y,=—7vy,=5/4
={-7.:5/4]

-0

6y? +49y -45=0

PROPOSICIONES

1.

Vv N O

19

"X (x+2) 4

6y? +49y -45=0
6(6y° +49y - 45)

6
(6y) + 49(6y) -270 _

(6y + 54)(6y 5) o

6(y+ 9) (6y - 5)

(y+9)(6y—5)=o
y+9=0vé6y-5=0
y,=-9vy,=5/6
€s={-9:5/6|

5 1 9

PROPOSICIONES

1.

o grwmN

8.

9.

10.
11.

12. C

5 1 9
x (x+2) 4
20(x+2)—4x =9x(x +2)
20x + 40 — 4x = 9x* +18x
0=9x% +18x +4x—-20x—40
9x*+2x-40=0
9(9x% +2x —40) 0

5 =
(9x)? +2(9x) - 360

9
(9x+20)(9x -18)

5 =
(9x+20)(x-2)=0
9% +20=0vx-2=0
x, =-20/9vx, =2

:{—20/9;2}

=0

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato

Multiplicar y dividir por a
Propiedad distributiva

Tix? +px+q

Factor comdn
Simplificacion

TFO
T:atb=c<a=c¥Fb
Tia-b=c<a=c/bb=0
Definicién CS.

RAZONES
Dato

Multiplicar y dividir por a
Propiedad distributiva

Tix? +px+q

Factor comdn
Simplificacion

TFO
T:atb=c<a=c¥Fb
Tia-b=c<a=c/bb=0
Definicién CS.

RAZONES
Dato

Eliminacién de denominadores
Propiedad distributiva

Tiatb=c<a=c*b
Términos semejantes
Multiplicar y dividir por a

Propiedad distributiva

Tix? +px+q

Factor comdn y Simplificacion
TFO

Despeje de x

Definicién CS

15
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13 3

20. 4x-->=2

7.

8.
9

10.

x 2

PROPOSICIONES
13 3

4x-=>-2
2

X
8x% —26 = 3x
8x* -3x—-26=0

8(8x2 ~3x —26)
- _
(8x)’ -3

—~

[00]

(8x-16

~—
—~

8x +13)

8(x-2)(8x+13)

00 | — 00

(x-2)(8x+13)=0
x, =2vx,=-13/8
cs={-13/8 2|

8x)—-208
=0

16

RAZONES
Dato

Eliminacidn de denominadores
Tiatb=c<a=cFb

Multiplicar y dividir por a
Propiedad distributiva

Tix? +px+q

Factor comdn

Simplificacion

TFO, TT y T
a-b=cea=c/bb=0
Definicién CS

METODO DEL ASPA

PAGINA 13

1.- Resolver las siguientes ecuaciones:
1. x*-15x+36=0

x? -15x +36
X -12 -12x
X >< -3 -3x
-15x
x* ~15x+36 =0 > (x-12)(x-3)=0>x =12 vx, =3 >S5 ={3:12}

2. y*+19y +60=0
y? +19y +60

y +4 +4y

+19y

Yy +19y+60:O—>(y+15)(y+4):0—>y1 =-15 vy, :—4—>CS:{—15 X —4}

3. z22+13z-90=0
Zz2 +13z -90

z +18 +18z
z >< -5 -5z
+13z
7 +132-90=0-(z+18)(z-5)=0 2 =-18 vz,=5->CS={-18 .5}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Ecuaciones Polinémicas
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4. 22_-72z-120=0

z° 7z -120
z +15 +15z
z >< -8 -8z
+72
7 -72-120=0-(z+15)(z-8)=0->2 =-15vz,=8 (S ={15;- 8}

5. x*-7x+10=0

X -5 -5x
X >< -2 -2x
~7x
x*=7x+10=0-(x-5)(x-2)=0->x, =5 vx,=2—>CS={2 5}

6. X*+7x+12=0

x? +7X +12

X +4 +4x

X >< +3 +3x
+7X

X +7x+12=0(x+4)(x+3)=0>x =—4vx,=-35C5={-4:-3]

7. xX*-08x+015=0
x? -0.8x +0.15

X -05 -0.5x
X >< -0.3 -0.3x
-0.8x
x*-08x+0.15=0-(x-05)(x-0.3)=0->x =05vx,=03-C5={03,05}

8. 22+0.292+0.01=0
22 +0.29z +0.01

z +0.25 +0.252
z >< +0.04 +0.04z
+0.29z

7*+0.292+001=0-(z+0.25)(z+0.04) =0 >z =-0.25 vz, =-004 > S = {-0.25: -0.04}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi Ecuaciones Polinémicas
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9. y?-11y+10=0

y? -11y +10
Y -10 -10y
y >< 1 -y

-1y
y* ~1ly+10=0-(y-10)(y-1)=0->y, =10vy, =1>CS={1:10}

10. 4x* +19x-5=0

4x? +19x -5
4x -1 -X
X >< 5 20x
19x
1 1
4x2+19x—5=O—>(4x—1)(x+5)=0—>x1=va2=—5—>CS={—5;Z}
11. 422 -16z+15=0
4272 -16z +15
2z >< -5 10z
2z -3 -6z
-16z
5 3 35
422—162+15:O—>(22—5)(22—3):O—>21:Evzzzz—>65={§,z}
12. 2y _3y-9-0
2y? -3y -9
i >< 3 K
Y -3 -6y

2y2—3y—9:0—>(2y+3)(y—3)=0—>y1 =—§vy2 :3—>CS={—§ ;3}

13. 6y? —-5y—-21-0

6y* —dy -21
y >< K o
2y 3 9y
7 3 3.7
6y2—5y—21=O—>(3y—7)(2y+3)=0—>y1 =§vy2 =—§—>CS={—E 5}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi Ecuaciones Polinémicas
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14. 6x*+x-1=0

6x° +X -1
2x 1 3x
3x >< -1 -2X
X
6x? +x-1=0-(2x+1)(3x-1)=0 > x, :—%vx2 =%—>C$={—% %}
15. 62 -25z-25=0
67° -25z -25
6z 5 5z
z >< -5 -30z
-25z

62° -252-25=0—(62+5)(z-5) > z, :—gvzz :5%csz{—%;5}

16. 82° -37z-15=0
8z -37z2 -15

& t::::::::><<:::::j: 3 7
Z -5 -40z

-37z

82° -372-15=0-(82+3)(z-5) >z =—§v22 =5—>CS={—§;5}

17. 4y? + 23y -35-0
4y? 23y -35

4y -5 -by
y >< 7 28y

23y

4y* +23y—35:O—>(4y—5)(y+7)—>y1 =%vy2 =—7—>CS={—7:%}

18. 6y? +49y-45-0
6y? 49y -45

K >< N >
Y 9 54y

49y

6y2+49y—45=O—>(6y—5)(y+9)—>y1 =§vy2 =—9—>CS={—9;§}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi Ecuaciones Polinémicas



19. 2y2 —5y-12=0

2y? )

2y t:::::::::::><::::::::j:
Y

2y* -By-12=0-(2y+3)(y-4) >y, =-3/2vy,

20. 7 /6-2/2=3(z-5)
7 /6-2/2=3(z-5)>7 -21z+90=0

z2 21z

,

20

3y
_8y

_5y

=4C5={-3/2:4}

-15z
-6z

21z

7 -212+90=0-(z-15)(z-6) >z =15vz,=6 > CS = {615}
COMPLETACION DE UN TRINOMIO CUADRADO PERFECTO

PAGINA 14
1.- Resolver las siguientes ecuaciones:
1. x¥*+6x-27=0
PROPOSICIONES
x? +6x-27=0
x? +6x=27
X2 +bx+3 =27+3
(x+3) =36
X+3=6vx+3=-6
x, =3vx,=-9

€s={-9.3

N oo s whrs

2. y2_8y-20=0
PROPOSICIONES
y?-8y-20=0

y? -8y =20

y? —8y +4% =20+ 4%
(y-4) =36
y-4=6vy-4=-6
Y, =10vy, =-2

cs={-2:10}

3. x¥*+3x+2=0

PROPOSICIONES

x*+3x+2=0

x?+3x=-2

x?+3x+(3/2) =-2+(3/2)
(x+3/2) =1/4
x+3/2=1/2vx+3/2=-1/2
X =-1lvx,=-2

1

cs={-1:-2}

N oo s wnr

N ook wp

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato, a=1

T:atb=c<a=c*b

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
TCP y Términos semejantes
Tix?—ckesx=+k vx=-—Jk: k>0
Tiatb=c<a=c¥b yTS
Definicién CS

RAZONES

Dato, a=1
T:atb=c<a=cFb
Completar TCP. Axi. Aditivo (=)

TCP y Términos semejantes
Tix?—ckesx=+vk vx=—-Jk: k>0
Tiatb=c<a=c¥byTS
Definicién CS

RAZONES

Dato, a=1

T atb=c<a=c¥b

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
TCP y Términos semejantes

T x2=keox=+vk vx=-vk; k>0
T:atb=coa=c¥by TS
Definicién CS

Ecuaciones Polinémicas



4. 22 _5z+6=0
PROPOSICIONES

722 -5z+6=0

2 -5z=-6

zz—5z+(5/2)2 :—6+(5/2)2

(z-5/2) =1/4

z-5/2=1/2vz-5/2=-1/2

z,=2vz, =3

cs={2 ;3

5. x*-4x+1=0
PROPOSICIONES

X —4x+1=0

x?—4x=-1

X2 —4x+2% =-1+422

( )2—3
«E\/x 2——
x1_2+\/§vx =2 - \/_
={2+«/_ ,2—«/—}

6. X*-6x+4=0

PROPOSICIONES

x*—6x+4=0

x° —6x =—4

X —bx+32 =443

(x 3)2 5
\/gvx 3—7

X, = 3+\fvx =3- \f

¢s={3+5 :3-V5}

7. 4x* -8x+3=0

PROPOSICIONES

4x* -8x+3=0

4x* -8x =-3
x?-2x=-3/4
x?-2x+12=-3/4+1?
(x-1 =1/4
x-1=1/2vx-1=-1/2
X, :3/2vx2 =1/2

-{3/2:1/2]

8. 42 -7z-2=0
PROPOSICIONES
47° -7z-2=0
47 -72=2
Z-(7/4)2=1/2
22 (7/4)2+(7/8) =1/2+(7/8)
(z-7/8) =81/ 64

z,=2vz,=-1/4
cs={2.-1/4}

N oo s wps

No ohs whr

N o o wnr

® NO O swrr

N oo > wnhe

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato, a=1

T:atb=c<a=cFb

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
TCP y Términos semejantes

T x®—keox=+vk vx=-+k: k>0
T atb=coa=c¥byTS
Definicién CS

RAZONES

Dato, a=1

T: atb=c<a=c¥Fb

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
TCP y Términos semejantes
Tix?*=keox=+vk vx=-vk;: k>0
T atb=c<a=c¥byTS
Definicién CS

RAZONES

Dato, a=1

T:atb=c<a=cFb

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
TCP y Términos semejantes

T x2=keox=+vk vx=-vk: k>0
T atb=c<a=c¥byTS
Definicién CS

RAZONES

Dato, a=1
T:atb=c<a=c¥Fb

Dividir los dos miembros para a
Completar TCP. Axi. Aditivo (=)

TCP y Términos semejantes
Tix*=kex=vJkvx=-—k: k>0
Tiatb=c<a=c¥byTS
Definicion CS

RAZONES

Dato, az1

T:atb=c<a=c¥b

Dividir los dos miembros para a
Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
TCP y Términos semejantes

T x2=keox=+vk vx=-vk: k>0
Definicion CS

21
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9. 3x*+4x+1=0

PROPOSICIONES
1. 3x°+4x+1=0
2. 3x°+4x=-1
3. e+ 1
3 3
2 2
4, x2+ix+ 4) 1.2
3 6 3 |6
2
4 1
5. |x+—| ==
)
4 4 1
6. X+—=—-VX+t—=—=
6 6 3
7. xlz—%vxzz—l
1
CS=1-=:-1
s 5|5

10. 4z2°-12z+1=0
PROPOSICIONES

1.

2.
3.

472 —12z+1=0
47% -12z=-1

2-37--1

z-%:JEVz—S:-JE
3+242 3-242
Z = Vv Z

1 2 2

2
CS:{3+§JE;3_2J§}

2

11. 4y* 16y+15=0
PROPOSICIONES

1.

2.
3.

4y? 16y +15-0
4y? —16y =-15

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato, a#1
T:atb=c<a=cFb

Dividir los dos miembros para 3

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)

TCP y Términos semejantes

T x*=ke=x=+vk vx=-+k; k>0

T:atb=c<a=c¥byTS

Definicién CS

RAZONES

Dato, a#1
T:atb=c<a=c*b

Dividir los dos miembros para 4

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)

TCP y Términos semejantes

T x®*=keox=+vk vx=-+k; k>0
T atb=c<a=cFbyTS

Definicién CS

RAZONES

Dato, a1
T:atb=c<a=c*b

Dividir los dos miembros para 4

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)

TCP y Términos semejantes

T x2—keox=+1vk vx=-Jk: k>0

T:atb=c<a=c*byTS

Definicién CS

22
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12. 2y? _3y-9-0
PROPOSICIONES

1.
2.

3.

13.

2y* -3y-9=0
2y? -3y =9

yz—E -2

o 3

6z° -5z-21=0

PROPOSICIONES

1.

2.
3.

14.

6z°-5z-21=0
6z° -5z =21

6z°+z-1=0

PROPOSICIONES

1.

2.
3.

622 +z-1=0
6z°+z=1

2+l 1
6 6

ol (1Y 1, (1Y
6 12) 6 |12

W12
12 144
Z+

1 1 5

12‘12 2T 1

1 1
1732773

cs-{-1:1
23

Z

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato, az1
Tiatb=c<a=c*b

Dividir los dos miembros para 2

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)

TCP y Términos semejantes
T x2—keox=+1vk vx=-Jk: k>0
T atb=c<a=cFbyTS

Definicién CS

RAZONES
Dato, a=1
T:atb=cea=cFb

Dividir los dos miembros para 6
Completar TCP. Axi. Aditivo (=)

TCP y Términos semejantes
T x=kex=vk vx=-Jk: k>0

T:atb=c<a=c¥byTS

Definicién CS

RAZONES

Dato, a#1
T:atb=c<a=c*b

Dividir los dos miembros para 6

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)

TCP y Términos semejantes

T x?*=ke=x=+vk vx=-+k; k>0

T:atb=c<a=c¥byTS

Definicién CS

23
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15. 6x*-25x-25=0
PROPOSICIONES

6x? —-25x-25=0

6x? —2bx =25

x*-(25/6)x=25/6

(x-25/12) =1225/144
x-25/12=35/12vx-25/12=-35/12
x,=5vx,=-5/6
¢s={5:-5/6}

. 822-37z-15=0

ROPOSICIONES

8z° -37z-15=0

82° -37z=15

7 -(37/8)z2=15/8

o ® NOU oA WP

—
o

(z-37/16) =1849/256
2-37/16=43/16vz-37/16=-43/16
z,=5vz,=-3/8

cs={5:-3/8

17. 4y? +23y-35-0

PROPOSICIONES

4y? +23y-35=0

4y?* +23y =35

Y’ +(23/4)y=35/4

y* +(23/4)y+(23/8) =35/4+(23/8)
(y+23/8) =1089/ 64
y+23/8=33/8vy+23/8=-33/8
Y, =—"7vy,=5/4

C5={-7:5/4}

18. 6y?+49y-45-0

PROPOSICIONES

6y’ +49y —-45=0

6y® +49y = 45

Y’ +(49/6)y=45/6

®©® No o > w e

N O WD

(y+49/12) =3481/144
y+49/12=59/12vy+49/12=-59/12
y,=5/6vy,=-9
€s={-9:5/6|

19. y2 —10y+25=0
PROPOSICIONES
y?-10y+25=0

y? —-10y =-25

y? —10y + 5% = -25 + 5°
(v-5) =0
y-5=0vy-5=0
Yi=5vy, =5

7. €5={5}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

© Noo s w e

(RN

oo~ W

x* -(25/6)x+(25/12) =25/6+(25/12)

2 (37/8)z+(37/16) =15/8+(37/16)

y*+(49/6)y+(49/12) =45/6+(49/12)

24

RAZONES

Dato, a#1

T:a-b=c<a=c+b

Dividir para 6

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
Factorizacién TCP
Tix?=keox=+1vkvx=-Jk; k>0
T:atb=c<a=cFb

Definicién de CS.

RAZONES

Dato, a#1

T:a-b=c<a=c+b

Dividir para 8

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
Factorizacién TCP
Tix?=keox=+1vkvx=-Jk; k>0
T:atb=c<a=cFb

Definicién de CS

RAZONES

Dato, a#1

T:a-b=c<a=c+b

Dividir para 4

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
Factorizacién TCP

T x*—keox=+vkvx=-Jk; k>0
T atb=c<a=cFb

Definicién de CS

RAZONES

Dato, a=#1

T:a-b=cea=c+b

Dividir para 6

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
Factorizaciéon TCP

T x*=keox=+vkvx=-Jk: k>0
T:atb=c<a=cFb

Definicién de CS

RAZONES

Dato, a=1

T:a+tb=cea=c-b

Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
Factorizacion TCPy TS

T x2—keox=vJkvx=—k: k>0
T:atb=c<a=cFb

Definicién de CS.

Ecuaciones Polinémicas



20. 22 +122+66=0

PROPOSICIONES

1. z2+12z+66=0

2. Z°+12z=-66

3. Z2+122+6% =—66+6°

4. (z+6) =-30
5. CS={ |

RAZONES

Dato, a=1
T:a+b=coa=c-b
Completar TCP. Axi. Aditivo (=)
Factorizacién TCP

Definicién de CS.

25

[ ¥4 7’ . 7’ 2
Observacion: Segln el teorema z* >0, no existe un nimero real z tal que (z+6) =-30. Por los tanto el

conjunto solucion es el conjunto vacio.

POR LA FORMULA GENERAL
PAGINA 15

1.- Resolver las siguientes ecuaciones, por la formula cuadratica:

1. x*+7x+12=0

PROPOSICIONES
1. xX*+7x+12=0
2. a=1,b=7,¢c=12

=7+ 7% - 4(1)(12)

TV
. X, =-3vx,=-4
5. CS={-3/-4]

2. y?1+8y+15=0
PROPOSICIONES
1. y?+8y+15=0
2. a=1b=8,c=15

-8+ ,[82 —4(1)(15)
2
-3)

3. y-
4' Y 773VY2
5. CS5={-3;

3. 2+9z+20=0

PROPOSICIONES
1. z2+9z+20=0
2. a=1,b=9 ¢c=20

3. 22—914/92—4(1)(20)
2(1)

4, z,=-4vz,

5. CS={-4 }

4. x*+7x+10=0

PROPOSICIONES
1. x*+7x+10=0
2. a=1,b=7,¢c=10

TV
x, =—2 vx,=-5
5. CS={-2 -5

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato
Valores de los coeficientes en 1

Sustitucién en X =
2a

Operaciones aritméticas
Definicién CS.

RAZONES
Dato
Valores de los coeficientes en 1

o -b ++/b* - 4ac

Sustitucionen Y=—_——
2a

Operaciones aritméticas

Definicidn CS.

RAZONES
Dato
Valores de los coeficientes en 1

—b++b? - 4ac
2a

Operaciones aritméticas
Definicién CS.

Sustitucidhen Z =

RAZONES
Dato
Valores de los coeficientes en 1

-b+b* - 4ac

Sustitucién en X =
2a

Operaciones aritméticas
Definicién CS.

-b +b* - 4ac

Ecuaciones Polinémicas



5.y - By+6=0

PROPOSICIONES

1. y’-By+6=0

2. a=1,b=-5,¢c=6
5+./(-5) —4(1)(6

, 5=l )

2(1)
4, y, =3vy,=2
5. CS={3;2|

6. 22-9z2+20=0

PROPOSICIONES
1. z2-9z+20=0
2. a=1b=-9 ¢c=20

o

_9:(-9)" - 4(1)(20)
2(1)

z,=5vz, =4

€5={5:4

4

7. 5x2 - 9x -3 =46

PROPOSICIONES

1. Bx*-9x-3=46

2. 5x*-9x-49=0

3. a=5b=-9 c=-49

_9=[(-9) - 4(5)(-49)
2(5)

x, =-236vx, =416
CS={-2.36:4.16}

X

8. y?_6y+5=0

PROPOSICIONES
1. y*-6y+5=0
2. a=1,b=-6¢c=5
6+(-6) - 4(1)(5)
3. y=
2(1)
4. y,=1vy,=5
5. C5={15]
9. z2+3z-18=0
PROPOSICIONES
1. zZ2+3z-18=0
2. a=1b=3,¢c=-18
3 L ~3+ 32 - 4(1)(-18)
2(1)
4. z=3vz,=-6
5. CS={-6:3|

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato
Valores de los coeficientes en 1

Sustituciénen Y = 24

Operaciones aritméticas

Definicion CS.

RAZONES
Dato
Valores de los coeficientes en 1

Sustitucién en Z =
2a

Operaciones aritméticas

Definicion CS.

RAZONES

Dato

Transposicion de términos y TS.
Valores de los coeficientes en 1

-b++/b*-4ac
2a
Operaciones aritméticas

Sustitucién en X =

Definicidn CS.

RAZONES
Dato

Valores de los coeficientes en 1

L -b++b* - 4ac
Sustitucionen Y = 2—0

Operaciones aritméticas

Definicién CS.

RAZONES
Dato

Valores de los coeficientes en 1
—b++/b?—4ac
2a
Operaciones aritméticas

Definicidn CS.

Sustitucién en Z =

-b++b* - 4ac

-b++b? - 4ac

26
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10. x?+3x-4=0

PROPOSICIONES
1. x*+3x-4=0
2. a=1b=3,¢c=-4
3. x:—3i 3° - 4(1)(-4)
2(1)
x=1v x,=-4
5. CS={-4:1]
11. 2y24+3y+1=0
PROPOSICIONES
1. 2y?+3y+1=0
2. a=2,b=3,c=1
3. y:—si,/32—4(2)(1)
2(2)
1
4. Y1:_1VY2:_§
1
CS5=!{-1;,-=
5 { 2}
12. 222 +5z+2=0
PROPOSICIONES
1. 2z2°+5z+2=0
2. a=2,b=5b5,c=2
3 Z:—5i./52—4(2)(2)
2(2)
4. le—%v z,=-2
5. CS= —2'—l
' 2
13. 2x*+7x+3=0
PROPOSICIONES
1. 2x*+7x+3=0
2. a=2,b=7,¢c=3
3. 1% 7% -4(2)(3)
2(2)
4. xlz—%v X, =-3
1
CS=41-3.-=
5 { 2}
14. 3y2 +5y+2-=0
PROPOSICIONES
1. 3y? +5y+2=0
2. a=3,b=5b,c=2
3 y:—5i4/52—4(3)(2)
2(3)
Y, =—2/3vy,=-1
5. CS={-1:-2/3]

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato
Valores de los coeficientes en 1

Sustitucién en X =
2a

Operaciones aritméticas
Definicién CS.

RAZONES
Dato
Valores de los coeficientes en 1

L -b++b* - 4ac
Sustitucionen Y = T

Operaciones aritméticas

Definicién CS.

RAZONES
Dato
Valores de los coeficientes en 1

—b ++/b* - 4ac
2a
Operaciones aritméticas

Sustitucién en Z =

Definicion CS.

RAZONES
Dato
Valores de los coeficientes en 1

-b ++/b* - 4ac
2a
Operaciones aritméticas

Sustitucién en X =
Definicion CS.

RAZONES
Dato
Valores de los coeficientes en 1

b+ b - 4ac

Sustituciénen Y = %4

Operaciones aritméticas
Definicién CS.

b+ b - 4ac

27
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15. 3z-72°+4=2z-6
PROPOSICIONES
1. 3z-22+4=2z-6
2. —-z°+z+10=0
3. a=-1,b=1¢=10

141V — 4(-
A R e
2(-1)
5 21:14_;/av22=1_;/a
6. csz{“m;l_ 41}
2 2

16. 2x*+7x+3=0

PROPOSICIONES

1. 2x*+7x+3=0

2. a=2,b=7,¢c=3

7(7) -4(2)(3)
2(2)

4 x,=-1/2v x,=-3

5. CS={-1/2:-3]

3. x=

17. 2y2-7y+6=0
PROPOSICIONES
1. 2y*-7y+6=0
2. a=2,b=-7,¢c=6

(7)(7) - 4(2)(6)

G
4 y =2vy,=3/2

3
B. CSI = {Z,E}

18. 4:22(3z+5)

PROPOSICIONES

1. 4:22(3z+5)

2. 4=6z°+10z

3. 6z°+10z-4=0

4. a=6b=10,c=-4

-10,(10)° ~4(6)(-4)
2(6)

6. 2z =1/3v z,=-2

1
CS=3-.-2
7 s

5. z=

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato

Tiatb=c<a=cTb

Valores de los coeficientes en 1

Sustituciénen Y = 2

Operaciones aritméticas

Definicidn CS.

RAZONES

Dato

Valores de los coeficientes en 1
L -b++b* - 4ac

Sustitucionen Y = 2—0

Operaciones aritméticas

Definicién CS.

RAZONES
Dato

Valores de los coeficientes en 1

-b++b® - 4ac

Sustituciénen Y = %a

Operaciones aritméticas

Definicién CS.

RAZONES

Dato

Axi. Distributivo
Tiatb=c<a=c*Fb

Valores de los coeficientes en 1
o -b++b? -4ac
Sustitucionen Y = T

Operaciones aritméticas

Definicidn CS.

b ++b? -4ac
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19. (x+1/3)(x-1/3)=1/3

PROPOSICIONES
(x+1/3)(x-1/3)=1/3

x?-1/9=1/3
x?-1/9-1/3=0
x*-4/9=0
a=1b=0,¢c=-4/9

oA wN e

0 (o) -4(1)(-4/9)

6. x=

7. X =§v X, =——
3

2.2
€5=1%:-2
s cs-{%-2)

20. 2y—3—(y2 +1)/(y—2):—7
PROPOSICIONES

2y-3-(y* +1)/(y-2)=-7

—(y2 +1)/(y—2):—4—2y

(y2 +1)/(y—2):4+2y

(Y +1)/(y-2)=2(2+y)

(y2 +1):2(2+y)(y—2)

(v +1)=2(y*-4)

y?-9=0
a=1,b=0,¢c=-9

020 -4((-9)
2(1)

11, y =3vy,=-3

12. CS={3;-3|

[y

VN o g b~ W

=
o

RAZONES

Dato

Diferencia de cuadrados
Tiatb=c<a=c*b
Términos semejantes

Valores de los coeficientes en 1

Sustitucidnen Y = 2

Operaciones aritméticas

Definicién CS.

RAZONES
Dato

Tiaxtb=c<a=cFb.TS.
Cambio de signo

Factor comdn

T ab=cea=/bb=0
Diferencia de cuadrados
Axi. Distributiva
T:atb=c<a=c¥b.TS.

Valores de los coeficientes en 1

-b++b* - 4ac

Sustituciénen Y = 2

Operaciones aritméticas
Definicién CS.

RESOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICAS INCOMPLETAS

PAGINA 17

1.- Resolver las siguientes ecuaciones:

1. x*+7x=0
PROPOSICIONES
1. x*+7x=0

2. x(x+7)=0
3. x=0vx+7=0
4, x =0wvx

5. C5={0:-7}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato

Factor comin
TFO

T a+b=ceoa=c-b

Definicidn de CS.

—b++b? - 4ac

29
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2. x*+8x=0
PROPOSICIONES
1. x*+8x=0
2. x(x+8)=0
3. x=0vx+8=0
4. x,=0vx,=-8
5. C5={0:-8|

3. x¥*+20=0
PROPOSICIONES
1. x*+20=0
2. x2=-20
3. ¢s={}

RAZONES

Dato

Factor comdn

TFO
T:a+b=c<a=c-b
Definicién de CS.

RAZONES

Dato

T. a+b=ceoa=c-b
Definicidn de CS.

30

Observacion: Segln el teorema x* >0, no existe un nimero real x tal que x* =-20. Por los tanto el conjunto

solucién es el conjunto vacio.
4. v2+10=0
PROPOSICIONES
1. y?+10=0
2. y? =-10
3. ¢s={

RAZONES

Dato
T.a+b=cea=c-b
Definicidn de CS.

Observacion: Segln el teorema y? > 0, ho existe un nimero real y tal que y? = —30. Por los tanto el conjunto

solucidn es el conjunto vacio.

5. 4y2-0
PROPOSICIONES
1. 4y2 =0
2. y*=0/4
3. y?=0
4. y=0
5. ¢s={0}

6. y?-1/4=0
PROPOSICIONES
1. y?-1/4=0

2 y2=1/4

3. y,=1/2vy,=-1/2
4, ¢s5={-1/21/2}
7. Bx*-9=46
PROPOSICIONES
bx? -9 =46

X’ =46+9

bx? =55

x? =11

v T v, =
cs:{—Jﬁ ;JH}

8. x¥*-6x=0
PROPOSICIONES
1. x*-6x=0
x(x-6)=0

x=0vx-6=0

x,=0vx,=6

cs={0:6}

o g H~wn =

o hwn

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato

T a-b=cea=c/bb=0
T:0/a=0; az0

T x2—keox=+vkvx=—k: k>0
Definicién de CS.

RAZONES

Dato

T:a-b=cea=c+b

T x*=ko x=vkvx=-k; k>0
Definicién de CS.

RAZONES

Dato

T.a-b=ceoa=c+b

Términos semejantes
T:a-b=c<a=c/b:b#0y simplificacién
T x2=keox=vkvx=-k; k>0
Definicién de CS.

RAZONES

Dato

Factor comin

TFO

T a+b=cea=c-b
Definicidn de CS.

Ecuaciones Polinémicas



9. x*+3x=0
PROPOSICIONES
1. x*+3x=0
2. x(x+3) =0
3. x=0vx+3=0
4. x,=0vx,=-3
5. ¢s={-3,0}

10.y2-4-0
PROPOSICIONES
1. y?-4=0
2. y’ =4
3. y,=2vy,=-2
4. CS= {—2;2}

11. 2y2+1-=0
PROPOSICIONES
1. 2y* +1=0
2. 2y? =-1
3. Y=-1/2
4, ¢cs={}

RAZONES
Dato

Factor comin
TFO

T:atb=cea=cFb
Definicidn CS.

RAZONES

Dato

T:axb=cea=cTb

T x®*=keox=+vk vx=-+vk: k>0

Definicidn CS.

RAZONES

Dato

T atb=ceoa=cTb
T-a-b=cea=c/bb=0

Definicién CS.

31

Observacion: Segln el teorema y? >0, ho existe un nimero real y tal que y? = —1/2. Por los tanto el conjunto

solucidn es el conjunto vacio.

12. 2y2+2-0
PROPOSICIONES
1. 2y?+2-=0
2. 2y? =-2

2

3. yP=-—2
Y =72

4, y? =-1
b. ¢s={}

RAZONES

Dato
T:axtb=cea=cFb

T a-b=ceoa=c/bbz0
Simplificacion

Definicidn CS.

Observacion: Segln el teorema y? > 0, ho existe un nimero real y tal que y? — —1. Por los tanto el conjunto

solucién es el conjunto vacio.

13. 2x*+7x=0
PROPOSICIONES
1. 2x*+7x=0

2 x(2x+7):0

3. x=0v2x+7=0
4. x,=0vx,=-7/2
5. CS={-7/2:0}
14, 3x* +5x=0
PROPOSICIONES
1. 3x2+5x=0

2 x(3x+5):0

3. x=0v3x+5=0
4 x =0vx,=-5/3
5. CS={-5/3,0]

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato

Factor comdn

TFO
T:atb=c<a=c*b
T:ab=c<a=c/bb=0
Definicién CS.

RAZONES

Dato

Factor comdn

TFO
T:atb=c<a=cFb
T:a-b=coa=c/bb=0
Definicién CS.
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15. 3/(2><2 —1):3
PROPOSICIONES

1.

16

N ocoghrw N

3

(2x2—1)
3:3(2x2—1)
3-6x2-3
6x- =6

x* =1

X

-3

N

=1lvx,=-1

(228 -3)/4=(2-1)/3

PROPOSICIONES

17.
ROPOSICIONES

©

oA wpnT

18.

N o grwn

(222 —3) (22 —1)

4 3
3(222—3):4(22—1)
62 -9 =42 -4
2z° =5
2 = 5/2

2z, =+5/2vz,=-5/2
cs:{—\/5/2;\/5/2}

3-22=-5

3-z22=-5
2 =3+5
2% =

8
z,=V8vz, -8
cs - {-8: 8|

722 =0

PROPOSICIONES

(RN

o s w N

19.

72 =0
22=0/7
=0
z=0
cs=1{0}

2<x2 —1):x2 +7

PROPOSICIONES

—_

o Orwp

Z(x"' —1):x2 +7
2x2—2=x*+7
2x2 —x2=7+2
x2=9

X, =3vx,=-3

cs={-33}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato

T:ab=c<a=c/bb=0

Axi. Distributivo

T a+b=cea=c-byTS

T ab=c<a=c/bb=0

T x2—keox=+vkvx=—k: k>0
Definicién de CS.

RAZONES

Dato
T:a-b=cea=c/bb=0
Axi. Distributivo

T a+b=coa=c-byTS
T a-b=cea=c/bb=0

T x®—keox=vkvx=-—+vk: k>0
Definicién de CS.

RAZONES

Dato

T. a+b=cea=c-b

Términos semejantes

T x®—keox=+1vkvx=-Vk; k>0

Definicidn de CS.

RAZONES

Dato

T:a-b=cea=c/bb=0
T:0/a=0a20

T x*=keox=vkvx=-Jk; k>0
Definicién de CS.

RAZONES

Dato

Axi. Distributivo

T a+b=cea=c-b

Términos semejantes

T x*=keox=+vkvx=-+k; k>0

Definicidn de CS.

32
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20. z/3+2/(z-5)=0

PROPOSICIONES RAZONES
Dat

1 242 =0 e

3 (2—5)

z(z - 5) +3z Suma de fracciones
2. ——— =

3(2—5)
3 72 _Bz+3z _ Axi. Distributivo
' 3z-15 T ab=coa=c/bb=0

4, z2-5z+3z=0 Térmi .
5 22_-27-0 erminos semejantes
6 z(z _2) -0 Factor comdn
7. z=0v z-2=0 TFO
8. 2z =0vz, =2 T:atb=c<a=cFb
9. €S={0:2} Definicién CS.

DISCRIMINANTE DE UNA ECUACION DE SEGUNDO GRADO

PAGINA 19

1.- Resolver las siguientes ecuaciones, considerando el valor de la discriminante:
1. 22=-5z-12

PROPOSICIONES RAZONES

1. 22=-5z-12 Dato

2. zZ2+5z+12=0 T:atb=c<a=cTb

3. a=1b=5c=12 Valores de los coeficientes en 1

4 A= (—5)2 - 4(1)(12) Sustitucién A =b? —4ac

5. A=-23 Operaciones aritméticas

6. CS= { } Definicién de CS.
Observacién: el valor de la discriminante es negativo (A =-23), entonces la ecuacién no tiene raices reales.
Tiene dos raices imaginarias conjugadas: x, = —g + @i VX, = —g —@i.

2. xX*+8x+15=0

PROPOSICIONES RAZONES

1. x*+8x+15=0 Dato

2. a=1b=8,¢c=15 Valores de los coeficientes en 1
2 Sustitucién A =b? —4ac

i' i - 2_8) —4(1)(15) Operaciones aritméticas

o cs.
5. ¢s={-5-3} Definicién de CS

Observacion: el valor de la discriminante es un nimero cuadrado perfecto (A =4 ), entonces la ecuacién tiene
dos soluciones reales (racionales) distintas.

3. x*+2x+20=0
PROPOSICIONES RAZONES
1. x*+2x+20=0 Dato
2. a=1b=2¢c=20 Valores de los coeficientes en 1
Sustitucién A =b? —4ac
3. a=(-2)" -4(1)(20)
4, A=-T76 Operaciones aritméticas
5 CS-= { } Definicién de CS.
Observacién: el valor de la discriminante es negativo (A=-76), entonces la ecuacién no tiene raices reales.
Tiene dos raices imaginarias conjugadas: X, =-1+ J19iv X, =-1- J19i.

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi Ecuaciones Polinémicas
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4. y?=-2y-5

PROPOSICIONES RAZONES

1. y?=-2y-5 Dato

2. y?+2y+5=0 T atb=c<a=cFb

3. a=1b=2 c=5 Valores de los coeficientes en 1
e Sustitucién A =b? —4ac

4. A=(-2) -4(1)(5)

5. A=-16 Operaciones aritméticas

6. CS= { } Definicién de CS.

Observacién: el valor de la discriminante es negativo (A =-16), entonces la ecuacién no tiene raices reales.
Tiene dos raices imaginarias conjugadas: x, = —1+2iv x, = —1-2i.

5. z22-2z+6=0

PROPOSICIONES RAZONES

1. 22-2z+6=0 Dato

2. a=1b=-2c=6 Valores de los coeficientes en 1
3. A= (2)2 -4(1)(e) Sustitucién A =b? —4ac

4. A=-20 Operaciones aritméticas

5 CS= { } Definicién de CS.

Observacion: el valor de la discriminante es negativo (A =-20), entonces la ecuacidn no tiene raices reales.
Tiene dos raices imaginarias conjugadas: X, =1+ JBiv X, =1- J5i.

6. y? +15 =9y

PROPOSICIONES RAZONES

1. y?+15=-9y Dato

2. y*-9y+15=0 T:atb=c<a=c¥b

3. a=1b=-9 ¢c=15 Valores de los coeficientes en 1
e . Sustitucién A =b? —4ac

4. A=(9) -4(1)(15)

5 A=21 Operaciones aritméticas

6. CS= {9 +£/Z; 9 —g/ﬁ Definicién de CS.

Observacion: el valor de la discriminante no es un nimero cuadrado perfecto (A= 21y, por lo tanto, la ecuacién
tiene dos soluciones irracionales distintas.

7. 5x* —3x-9=46

PROPOSICIONES RAZONES
1. Bx*-3x-9=46 Dato
2 —

g' gxz 5_3;:_5_335 _CO: 55 Transposicién de términos y TS.
4 A= (_3)2 _4(5)(_55) Valores de los coeficientes en 1
5 A=1109 Sustitucién A =b? —4ac

BN IT: ) Operaciones aritméticas
6. CS— 3+\/1109;3 1109 o

10 10 Definicidn de CS.

Observacién: el valor de la discriminante no es un nimero cuadrado perfecto (A =1109), por lo tanto, la
ecuacién tiene dos soluciones irracionales distintas.

8. x*-3x+5=0

PROPOSICIONES RAZONES

1. x*-3x+5=0 Dato

2. a=1b S =3, ¢=3 Valores de los coeficientes en 1
3. A=(-3)"-4(1)(5) Sustitucién A =b? - 4ac

4. A=-11 Operaciones aritméticas

5. CS= { } Definicién de CS.

Observacién: el valor de la discriminante es negativo (A =-11), entonces la ecuacién no tiene raices reales.

Tiene dos raices imaginarias conjugadas: x, = % + gi VX, = % - gi .
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9. z22+18z-3=0

PROPOSICIONES RAZONES

1. z2+18z-3=0 Dato

2. a=1,b=18,¢c=-3 Valores de los coeficientes en 1
3. A=(18) -4(1)(-3) Sustitucién A =b? —4ac

4. A=336 Operaciones aritméticas

5. CS= {_9 +2\2:-9- 2\/5} Definicién de CS.

Observacién: el valor de la discriminante no es un nidmero cuadrado perfecto (A=336), por lo tanto, la
ecuacidén tiene dos soluciones irracionales distintas.

10. 2 +4=3z2
PROPOSICIONES RAZONES
1. —z22+4=3z2 Dato
2. 2*-3z+4=0 T atb=c<=a=bFc
3. a=-1,b=-3, c=4 Valores de los coeficientes en 1
4. A=(-3) -4(-1)(4) Sustitucién A =b? - 4ac
5 A=25 Operaciones aritméticas
6 CS= {_4;1} Definicién de CS.

Observacion: el valor de la discriminante es mayor que cero (A =25), por lo tanto, la ecuacién tiene dos
soluciones reales distintas.

11. —-2y?*-1y-3=0

PROPOSICIONES RAZONES

1. —2y2-1y-3-=0 Dato

2. a=-2,b=-1c=-1 Valores de los coeficientes en 1
3. A= (—1)2 - 4(-2)(_3) Sustitucién A =b? —4ac

4 A=-23 Operaciones aritméticas

5: CS = { } Definicién de CS.

Observacién: el valor de la discriminante es negativo (A =-23), entonces la ecuacién no tiene raices reales.

Tiene dos raices imaginarias conjugadas: X, = —% + %‘ VX, = —% - _‘213 i

12. —-2y? -by =2

PROPOSICIONES RAZONES

1. —2y*-By=2 Dato

2. —2y*-5y-2-0 T:atb=c<a=b¥c

3. a=-2 l';>= -5, ¢c=-2 Valores de los coeficientes en 1

4 A= (_5) - 4(_2)(_2) Sustitucién A =b? —4ac

b, A=9 . i g
Operaciones aritméticas

1
6. CS= —2,—5 Definicién de CS.

Observacion: el valor de la discriminante es mayor que cero (A =9), por lo tanto, la ecuacién tiene dos
soluciones reales distintas.
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13. 7x*+2x+3=0
PROPOSICIONES
1. 7x*+2x+3=0
2. a=7,b=2,¢c=3

3. A=(2) -4(7)(3)
4. A=-80
5. CS={ ]}

36

RAZONES

Dato

Valores de los coeficientes en 1
Sustitucién A =b? —4ac
Operaciones aritméticas
Definicién de CS.

Observacién: el valor de la discriminante es negativo (A =-80), entonces la ecuacién no tiene raices reales.

Tiene dos raices imaginarias conjugadas: x,

14, 3z2° +2=-5Hz2

PROPOSICIONES

1. 3z22+2=-5z

2. 3z22+5z+2=0

3. a=3,b=5,¢c=2
4. A=(5)-4(3)(2)
5 A=l

6. CS={-1:-2/3

Observacion: el valor de la discriminante es mayor que

soluciones reales distintas.
15. 3x—-x*+4=2x-6
PROPOSICIONES
1. 3x-x+4=2x-6
2. 3x—-x*-2x+4+6=0
3. x*+x+10=0
4. a=-1,b=1c¢=10
5. a=(1) -4(-1)(10)
6. A=41
7. €S-= 1+‘m;l_‘m

2 2

=——+—=ivX
7

_ 1 25,
27 7
RAZONES
Dato

T atb=c<a=b¥c

Valores de los coeficientes en 1

Sustitucién A =b® —4ac

Operaciones aritméticas

Definicién de CS.

cero (A=1), por lo tanto, la ecuacion tiene dos

RAZONES

Dato
T:atb=c<a=b¥c
Términos semejantes
Valores de los coeficientes
Sustitucién A =b? —4ac
Operaciones aritméticas
Definicién de CS.

Observacion: el valor de la discriminante es mayor que cero (A =41), por lo tanto, la ecuacién tiene dos

soluciones reales distintas.

16. 2x2 =-2-7x
PROPOSICIONES
2x2 =-2-T7x
2x2+7x+2=0
a=2,b=7,c=2

2
A=(7) -4(2)(2)
A=33
6. CS= 74433 ;_7_\/5

4 4

N

RAZONES

Dato
T:atb=cea=b¥c
Valores de los coeficientes
Sustitucién A =b? —4ac
Operaciones aritméticas

Definicién de CS.

Observacion: el valor de la discriminante es mayor que cero (A =33), por lo tanto, la ecuacién tiene dos

soluciones reales distintas.

17. 2y?-7y+6-=0
PROPOSICIONES
1. 2y*-7y+6=0
2. a=2,b=-7,c=6
3. a=(-7) -4(2)(6)
4. A=l

5. CS={2:3/2]

RAZONES

Dato

Valores de los coeficientes
Sustitucién A =b? —4ac
Operaciones aritméticas
Definicién de CS.

Observacion: el valor de la discriminante es mayor que cero (A=1), por lo tanto, la ecuacion tiene dos

soluciones reales distintas.

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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18. 4= 22(3z+5)
PROPOSICIONES

4= 22(32 + 5)

4 = 62° +10z

6z°+10z-4=0

a=6,b=10, c=—4

A =(10) -4(6)(-4)

A =196

oo AW =

1
C5=:-2:=
7. 3

37

RAZONES

Dato

Distributivo
T:axtb=c<a=b¥c
Valores de los coeficientes
Sustitucién A =b? —4ac
Operaciones aritméticas

Definicién de CS.

Observacién: el valor de la discriminante es mayor que cero (A=196), por lo tanto, la ecuacién tiene dos

soluciones reales distintas.

19. (x+1/3)(x-1/3)=1/3
PROPOSICIONES
(x+1/3)(x-1/3)=1/3
x*-1/9=1/3
x*-1/9-1/3=0
x*-4/9=0
a=1,b=0,¢c=-4/9
A=(0) -4(1)(-4/9)
A=16/9

No gswn -

22
cs=1-%;¢
8. 33

RAZONES

Dato

Distributivay TS
T:atb=c<a=b¥c
Términos semejantes
Valores de los coeficientes
Sustitucién A =b? —4ac
Operaciones aritméticas
Definicién de CS.

Observacién: el valor de la discriminante es mayor que cero (A=16/9), por lo tanto, la ecuacién tiene dos

soluciones reales.
20. 22—3—(22 +1)/(z—2)=—7
PROPOSICIONES

1L 22-3-(Z+1)/(z-2)=-7

2. 22(2—2)—3(2—2)—(22+1):—7(z—2)
3. 22°-4z-3z+6-72"-1=-7z+14

4, 22 _7z+5=-7z+14

b, z2-7z+5+7z-14=0

6. z2-9=0

7. a=1,b=0,¢c=-9

8. A=(0) -4(1)(-9)

9. A=36

10. CS={3;-3}

RAZONES

Dato

Multiplicamos (z - 2)
Distributiva

Términos semejantes

T atb=c<a=b¥Fc
Términos semejantes
Valores de los coeficientes
Sustitucién A =b? —4ac
Operaciones aritméticas
Definicién de CS.

Observacion: el valor de la discriminante es mayor que cero (A =36, por lo tanto, la ecuacién tiene dos

soluciones reales distintas.

PROPIEDADES DE LAS RAICES DE UNA ECUACION CUADRATICA

PAGINA 21

1.- Hallar las ecuaciones de segundo grado cuyas raices son:

1. 2y1/2

PROPOSICIONES
. x =2y x,=1/2
2. s=x+x,=2+1/2=5/2

3. p=x-x,=(2)(1/2)=1
4 xz—gx+1:0

5. 2x*-5x+2=0
Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)

Sustituciénen x? —sx+p=0
Supresién del denominador
Ecuaciones Polinémicas



2. -1y1/5
PROPOSICIONES
. x=-1yx,=1/5
2. s=x+x,=-1+1/5=-4/5
3. p=x-%=(-1)(1/5)=-1/5
4 1
4 XP+—_—x-==
X +Ex-g
5. 5x*+4x-1=0
3. 4y5
PROPOSICIONES
. x=4yx,=5
2. s=x+x,=4+5=9
3. p=x-x,=(4)(5)=20
4. x*-9x+20=0
4. 2y -4
PROPOSICIONES
1 X =-2vy x,=—4
2. s=x+x,=-2-4=-6
3. p=X % =(2)(4)=8
4. x*+6x+8=0
5. 5y -3
PROPOSICIONES
. x=5yx,=-3
2. s=x+x,=5-3=2
3. p=x-X =(5)(-3)=-15
4. x*-2x-15=0
6. 4y6
PROPOSICIONES
L. x =4y x,=6
2. s=x+x,=4+6=10
3. p=x-x,=(4)(6)=24
4. x*-10x+24=0
7. 2y -3
PROPOSICIONES
1 x, =2y x,=-3
2. s=x+x,=2-3=-1
3. p=x-x=(2)(-3)=-6
4, xX*+x-6=0
8. -1y1/5
Observacion: el ejercicio se repite en el numeral 2

9.1/3y2/3

PROPOSICIONES
x=1/3yx,=2/3
s=x+x,=1/3+2/3=1
p=x-x,=(1/3)(2/3)=2/9
x2—-x+2/9=0

9% -9x+2=0

oA w N
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RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)

Sustitucion en x? —sx+p=0

Supresién del denominador

RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)

Sustitucion en x? —sx+p=0

RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)

Sustitucidn en x? —sx+p=0

RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)

Sustitucidn en x? —sx+p=0

RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)

Sustitucion en x? —sx+p=0

RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)

Sustitucion en x? —sx+p=0

RAZONES

Dato

Def. (+)

Def. (x)

Sustitucion en x> —sx+p=0
Supresién del denominador

38
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10. 4y5/6

PROPOSICIONES

. x=-4yx,=5/6

2. s=x+x,=-4+5/6=-19/6
3. p=x-x,=(-4)(5/6)=-10/3
4. X +(19/6)x-10/3=0

5. 6x*+19x-20=0

11. 1/2y1/4
PROPOSICIONES

. x=1/2y x,=1/4

2. s=x+x,=1/2+1/4=3/4
3. p:xl-xzz(l/z)(1/4)=1/8
4. x*-(3/4)x+1/8=0

5. 8x*-6x+1=0

12. 3/4 y1/2
PROPOSICIONES

. x=3/4yx,=1/2

2. s=x+x,=1/2+3/4=5/4
3. p=x-x,=(1/2)(3/4)=3/8
4. x*-(5/4)x+3/8=0

5. 8x*-10x+3=0

13. 3 y5

PROPOSICIONES

. x,=3yx,=5

2. s=x+x,=3+5=8

3. p=x-x,=(3)(5)=15
4, x*-8x+15=0

14. 3 y5
PROPOSICIONES

5. x, =3y x,=5

6. s=x+x,=-3+5=2
p=Xx-x,=(-3)(5)=-15
8. x*-2x-15=0

N

15. 5y 1
PROPOSICIONES

L. x,=-5y x,=1

2. s=x+x,=-5+1=-4
3. p=x-X=(-5)1=-5
4, x*+4x-5=0

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)
Sustitucidn en x? —sx+p=0

Supresién del denominador

RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)
Sustitucién en x? —sx+p=0

Supresién del denominador

RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)
Sustitucion en x? —sx+p=0

Supresién del denominador

RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)
Sustitucion en x> —sx+p=0

RAZONES
Dato

Def. (+)
Def. (x)
Sustitucidn en x? —sx+p=0

RAZONES
Datos

Def. (+)
Def. (x)
Sustitucion en x? —sx+p=0

39
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16. 7 y -1/4

PROPOSICIONES
1
1. x =7 YX2=—Z
1 27
2. s:x1+x2:7—Z:T
3. p=x-x,=7:(-1/4)=-7/4
27 7
X2 -| = |x-==0
4. 4 4
5. 4x*-27x-7=0

17. -1 y 3/2
PROPOSICIONES

. x=-1yx,=

+ MNlw
N | w

2. s=x+x,=-1

w
©

1l
X
X

n

I
—_—
R
SN—
nN | w
I

|
N|WN| =

18. 2 y 5/3

PROPOSICIONES
5
. x=2yx= 3

2. s:xl+x2:2+% u

5 10
3. p=X1-X2=2-§:?

, (1) 10
x4 =0
4 X [3}(4—3

5. 3x?-11x+10=0

19. 0y -5
PROPOSICIONES

1 =0y x,=-5

2. s=x,+x,=0-5=-5
3. p=x-x=0:(-5)=0
4. x*+5x=0

20.1/3y -1/8
PROPOSICIONES

. x=1/2 y x,=-1/8
1 5

1
2. S=x1+X2:§—§=§

AN
' 24 24
5. 24x*-5x-1=0
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RAZONES
Datos

Def. (+)
Def. (x)

Sustitucion en x? —sx+p=0

Supresién del denominador

RAZONES
Datos

Def. (+)
Def. (x)

Sustitucion en x? —sx+p=0
Supresién del denominador

RAZONES
Datos

Def. (+)
Def. (x)
Sustitucion en x? —sx+p=0

Supresién del denominador

RAZONES

Datos

Def. (+)

Def. (x)

Sustitucion en x> —sx+p=0

RAZONES

Datos

Def. (+)

Def. (x)

Sustitucién en x? —sx+p=0

Supresién del denominador
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2.-Hallar los valores de k para los cuales las siguientes ecuaciones tienen exactamente una solucion:

1. 9% +kx+4=0
PROPOSICIONES
9%? +kx+4=0
A =b* —4ac

b* ~4ac=0

& —4(9)(4)=0
K2 —144-0
k=1+12

oo A whs

2. 25y> —10y+k=0

PROPOSICIONES

25y -10y +k =0

A =b% —4ac

b* —4ac=0

(-10)° - 4(25)(k) =0
100-100k =0

-100k = -100

100k =100

k =100/100
k=1

3. Z2+11z+k

PROPOSICIONES
22 +11z+k
A =b*-4ac
b? —4ac=0
(11 -4(1)(k) =0
121-4k =0
4k =121
121

K=-%-
4

4. x* -5x+k

PROPOSICIONES
x? —5x +k
A =b* —4ac
b?-4ac=0
(-5) -4(1)(k)=0
25-4k =0
4k =25
25

k=22
4

5. ky’+(2k+6)y+16=0

PROPOSICIONES

ky? +(2k+6)y+16 =0
A =b’ —4ac
b?*-4ac=0

(2k+6) -4(k)(16)=0
4Kk® +24k +36-64k =0

4K? — 40k +36 =0
k?—10k+9 =0

k =9vk, =1

WVWRNOO > W=

N oo s wor

N o0k~ wpr

—_

ONOO > N
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RAZONES

Dato

Def. A

Condicién para solucion Unica
Sustitucién de a, b, ¢

Def. (x)

Transposicién de términos. Def. (Va )

RAZONES

Dato

Def. A

Condicidn para solucion Unica
Sustitucién de a, b, ¢

Def. (x)

Transposicion de términos
T -a=-boa=b

T a-b=cea=c/bb=0
Simplificacién

RAZONES

Dato

Def. A

Condicién para solucién dnica
Sustitucién de a, b, cen 3
Def. (a"). Def. (x)
Transposicion de términos
T:ab=c<a=c/bb=0

RAZONES

Dato

Def. A

Condicién para solucidn Unica
Sustitucién de a, b, cen 3
Def. (o). Def. (x)
Transposicion de términos
T.a-b=cea=c/bb=z0

RAZONES

Dato

Def. A

Condicidn para solucién dnica
Sustitucién de a, b, ¢

Binomio al Cuadrado y Def. (x)
Términos semejantes

Dividir [6] para 4
Factorizacién
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6. kzz+2(k+4)z+25:0
PROPOSICIONES

1. kZ +2(k+4)z+25 =0
kzz+(2k+8)z+25:0
A =b® —4ac

b* -4ac=0

(2k+8)° -4(k)(25)=0
4k? + 32k + 64 —-100k =0

4Kk? 68k +64 =0
k2 —17k+16 =0

k =16vk, =1

VWE N O AW N

42

RAZONES
Dato

Axi. Distributivo

Def. A

Condicién para solucién Unica
Sustitucién de a, b, ¢

Binomio al Cuadrado y Def. (x)
Términos semejantes

Dividir [7] para 4
Factorizacién

ECUACIONES REDUCIBLES A ECUACIONES CUADRATICAS

PAGINA 23
1.- Resolver las siguientes ecuaciones:
1. x*-8x*+15=0
PROPOSICIONES
x* -8x*+15=0
m°-8m+15=0
(m-5)(m-3)=0
m=5vm=3
x*=5vx*=3

v =B~ By, =B, =B
C5={i\/§,‘i\/§}

N o o w N

2. 2y*-7y*+5=0
PROPOSICIONES
2y* -7y*+5=0
2m* -7m+5=0
(2m-5)(m-1)=0
2m=5vm=1
m=5/2vm=1
y?=5/2vy? =1

y,=v5/2vy,=—5/2vy,=1vy, =-1
¢s={x/6/2 ;+1f

3. 3z2*+102°-25=0
PROPOSICIONES

3z° +1022-25=0

3m® +10m-25=0

(m+5)(3m-5)=0

m=-5vm=5/3

z2=-5vz*=5/3

2, =\Bivz, =—Bivz,=6/3vz,=—5/3
CS:{i\/5/3;ii}

® N oo s w N

N o obr w N
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RAZONES

Dato

Sustituciéon: m=x? enl

T x* +px+q en?2

TFO. T: atb=c<a=cFb
Sustitucién: m=x? en 4

T x*=keox=+vk vx=-vk: k>0

Definicion CS

RAZONES

Dato

Sustitucién: m=y? en 1

T: ax®* +bx+c en2

TFO. T: atb=c<a=c*b
T.a-b=cea=c/bb=0
Sustitucion: m=y® enb

T x*=keox=vk vx=-+k; k>0

Definicion CS

RAZONES

Dato

Sustitucién: m=2z° en 1

T: ax® +bx+c en2

TFO, TTy T: a-b=c<a=c/bb=0
Sustitucién: m=z> en5

T x2—kesx=+1k vx=—Jk: k>0

Definicion CS

Ecuaciones Polinémicas



4. 4y* _8y*+3=0
PROPOSICIONES

4y* —-8y*+3=0

4m* -8m+3=0

(2m-3)(2m-1)=0

m=3/2vm=1/2

y2=3/2vy?=1/2

No ohswNe

c5={iJ3M_2;iJU_2}

5. (x-2) ~6(x-2)+8=0
PROPOSICIONES
(x-2) -6(x-2)+8=0

X2 —4x+4-6x+12+8=0
x> -10x+24=0

(x-6)(x-4)=0
25;52?6}

oo s wn e

6. (y-2) -2(y-2)-15=0
PROPOSICIONES

(y-2) -2(y-2)-15=0
y’—4y+4-2y+4-15=0
y?—-6y-7=0

(y-7)(y+1)=0
Y, =7vy,=-1

cs={-1.7

o Oh W

7. —(y+1) -3(y+1)+3=0
PROPOSICIONES

L —(y+1) -3(y+1)+3=0
2. ~(y*+2y+1)-3y-3+3=0
3. —y*-2y-1-3y-3+3=0
4. _y?_B5y-1-0

5. y2+5y+1=0

6. y*+5y=-1

2
5) 21
8. +=-| =—
(Y 2] 2
o, 4.5 5 Vet
2 2 2 2
Y = D) VY, = 2
y CS:{—5+2JZ;—5—2J5}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Y, =N3/2vy,=—3/2vy,=N1/2 vy, =—1/2

43

RAZONES

Dato

Sustitucién: m=y? en1

T: ax® +bx+c en2

TFO, TTy T a-b=c<a=c/bb=0
Sustitucion: m=y? en5

T x?=kex=+vk vx=-vJk: k>0
Definicién CS

RAZONES

Dato

Binomio cuadrado. Axi. Distributivo
Términos semejantes

T x? +px+q en 3

TFO. T: atb=c<a=c¥b
Definicién CS

RAZONES
Dato

Binomio cuadrado. Axi. Distributivo
Términos semejantes

T x2 +px+q en3

TFO.T: atb=c<a=c¥b
Definicién CS

RAZONES
Dato

Binomio cuadrado. Axi. Distributivo
T: —(a+b) =-a-b

Términos semejantes

Multiplicar por (-1)
T:atb=c<a=cFb

Completar TCP. Axi. Aditivo (=]

TCP y Términos semejantes
T x2—kesx=+vkvx=-Jk: k>0

Operaciones aritméticas

Definicion CS
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8. -2(z-4) +2(z-4)+3=0
PROPOSICIONES

3=0
0

1. -2z-4Y+2(z-4)+3=0

2. 22" -8z+16)+2(z-4)+

3. —272°+162-32+2z-8+3=

4, —27°+18z-37=0

b. 2z2-18z+37 =0

6. a=2, b=-18, c=37
18+ ./(-18) - 4(2)(37

L1818 -4(2)(37)

2
9 652{9—2\/7;92\/7}

9. 6(z+2) ~11(z+2) +4=0
PROPOSICIONES

1. 6(z+2)4—11(z+2)2+4:0

2. 6m*—-1lm+4=0

4 1
3. m—gvm—z
2 4 1
4. (z+2) = 3v(z+2) =5
5. z +4z+4—% vZi+4z+4 =
4

6. z°+4z+

zz+4z+§:0vzz+4z+%

1

2

-3 —=0vZ7* +4z+4—%:0

=0

8. 3z2+12z+8=0v2z°+8z+7 =0

—6+2f

3
—4+[ _—4- f

3

—6-243
= \%

3 2

10, s - {6 zf —4- f 6+23 4+\2

10. 8(x-4)' -10(x-4) +3=0
PROPOSICIONES

3 2

1. 8(x-4) -10(x-4) +3=0

2. 8m*-10m+3=0

31
3. mzzvmzz
4. (x-4f =3y(x-4f =1

2

5. x° —8x+16=%vx2—8x+16=

1

N |

6. xz—8x+16—%=0vx2—8x+16—%:0

31

7. x —8x+%—0vx —8x+?—0
8. 4x*-32x+61=0v2x*-16x+31=0
Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

]

RAZONES

Dato

Binomio cuadrado.

Axi. Distributivo

Términos semejantes
Multiplicar por (-1)

Valores de los coeficientes en 5

Sustituciénen Z =
2a

Operaciones algebraicas

Definicién CS

RAZONES
Dato

Sustitucién (z+2)° =
T: x2 +px+q

Sustituciéh m = (z + 2)2
Binomio al cuadrado

T:atb=c<a=cFb
Términos semejantes

Eliminacién de denominadores
Férmula general

Definicion CS

RAZONES
Dato

Sustitucién (x - 4)2 =
T: x® +px+q
Sustitucién m=(x - 4)2
Binomio Cuadrado

T: atb=c<a=c*b

Términos semejantes

—b++b? - 4ac
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2
8+«/§ :8—\/5

z, > Vi

2
0. csz{s‘zﬁ;s“@;“ﬁ;szﬁ}

11.

2 2

7x2+19x1 =6

PROPOSICIONES

1

12.

2
3.
4

7x?+19x1 =6
7y? +19y =6
7y* +19y-6=0

5y ? -43y ' =18

PROPOSICIONES

1

2.
3.
4

13.

5y?-43y ' =18
Bx? —43x =18
bx? - 43x-18=0

(y _1)2/3 +(y _1)1/3 12

PROPOSICIONES

® No o b~ o=

(y_1)2/3 +(y_1)1/3 :12
x?+x=12
x*+x-12=0
Xx=3vx=-4

1 1/3 _3u(y-1 1/3 _ 4
(vy-1) y
y-1=27vy-1=-64
Y, =28vy, =63
CS={-63;28}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Eliminacidn de denominadores
Férmula general
Definicién CS

RAZONES

Dato

Sustitucién x* =y

T atb=c<a=cTb

T: x2 +px+q
Sustitucion y = x*

al=1/a
T:a/b=cea=c-bbz0

Definicion CS

RAZONES

Dato

Sustitucion y* = x

T atb=c<a=cTb

T x2 +px+q
Sustitucion x =y

al=1/a
T:a/b=cea=c-bbz0

Definiciones CS

RAZONES

Dato

Sustitucién (y —1)1/3 = X
T:axtb=c<a=cTb

T: x® +px+q
/3

Sustitucién (y-1)" =x
Elevado al cubo
T:axtb=cea=cFb.TS.
Definiciones CS
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14. (y+3)” -2(y+3)”-3=0

PROPOSICIONES
1 (y+3)”-2(y+3)”-3=0
2. x*-2x-3=0
3. x=3vx=-1
4. (y+3)”=3v(y+3)" =1
5. y+3=27vy+3=-1
6. y,=24vy,=-4
7. CS={-4;24
15. 5y -y
PROPOSICIONES
1. By=y!
2. by=1/y
3. 5y?2-=1
4. y*-1/5
5. Y= + L
s
5
6. y= i?

7. ¢S= {—JE /5; J§/5}

16. x'=x7
PROPOSICIONES
X—IZX—Z
y=y*
y-y*=0
y(l-y)=0
y=0vl-y=0
y=0vy=1
xtT=0vx'=1
x,=1/0vx, =1
¢s={1f

0 NG W

17. 17 /(x* +1)-22/(x +1) =3
PROPOSICIONES

17 /(x? +1)-22/(x* +1) =3
17(x? +1)-22 = 3(x* +1)

17(x? +1)—22:3(x4 +2x° +1)
17x% +17 -22 =3x* +6x? +3
17x% +17 —22-3x* —6x2 ~3=0

-3x*+11x* -8=0
—-3y* +1ly-8=0

0 © NooOoks w po

1
L =flv X2=i2\/§/\/§
=1lv x2:i2\/6/3
cs={-11 —2J§/6;2J§/6}

—_ =
NS
X

—_—
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RAZONES
Dato

Sustitucién (y+3)”3 =X
T: x2 +px+q
Sustitucién (y+3)l/3 =X
Elevado al cubo

T atb=c<a=c*b.TS.
Definiciones CS

RAZONES

Dato

al=1/a
T:a/b=c<a=c-bb=0
T.a-b=cea=c/bb=0

Def. (Va)

Racionalizacién
Def. CS.

RAZONES

Dato

Sustitucion: y = x*
T:a+b=cea=c-b
Factor comdn

TFO

T a+b=cea=c-b
Sustitucion: y = x*
Despeje de x

Def. CS.

RAZONES
Dato

Multiplicar (x? +1)?
Binomio cuadrado
Distributivo

T atb=c<a=cFb
Términos semejantes
Sustitucion: y = x?
Férmula general
Sustitucion: y = x?

T x2 ko x=+vkvx=-+kk=>0
Racionalizacién

Def. CS.
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18. % 132 +40=0

PROPOSICIONES
3
1 X -13x2+40=0
3 %
2. xX°+40=13x"?
3. (x3+40)2=169x3
4, x°+80x®+1600 =169x°
. x°+80x°+1600-169x% =0
6. 6 _89x% +1600=0
7. y?-89y+1600=0
89+39
8. y= >
o 0 _89+39 i 89-39
2 2
10 X1=389+39 VX2=389_39
2 " 2
1. CS={4:29)
19. 6=7/(2y-3)+3/(2y-3)
PROPOSICIONES
1. 6=7/(2y-3)+3/(2y-3)
2. 6(2y-3) =7(2y-3)+3
3. 6(4y° -12y+9)=14y-21+3
4. 24y* 72y +54 =14y -21+3
5. 24y? 72y +54 -14y +21-3=0
6. 24y?> _86y+72=0
86+22
7ov= 48
9 4
8. vy, = 2 v Ye 3
9 4
CS={=; =
5 {4 3}
3
20. xX° —8xé +7=0
PROPOSICIONES
3
1. X —SXA +7=0
3
2. x3+7=8x4
3. (x3+7)2=64x3
4, x°+14x® +49 = 64x°
B. x®+14x3+49-64x®=0
6. x°-50x3+49=0
7. y?-50y+49=0
50+ 48
8 y="5—
9 x- 50+48 v = 50-48
2 2
10, x :3/50+48 v x, :3/50—48
2 2
1. €S={37:1

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato
T:atb=c<a=cTb

Elevar al cuadrado
Binomio cuadrado
T:axtb=c<a=cTb
Términos semejantes
Sustitucion: y = x3

Férmula general

Sustitucion: y = x?

Def.%
Def. CS.

RAZONES
Dato

Multiplicar (2y - 3)2
Binomio cuadrado

Distributivo
T atb=ce<a=cTb

Términos semejantes

Férmula general
Términos semejantes

Def. CS.

RAZONES

Dato

T atb=c<a=cTb
Elevar al cuadrado

Binomio cuadrado
T:atb=c<a=c*¥b
Términos semejantes
Sustitucion: y = x*
Férmula general
Sustitucion: y = x3

Def.3a

Def. CS.
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TEOREMA DEL RESTO
PAGINA 30

1.- Hallar el resto, para los valores de k, de los siguientes polinomios (teorema del resto)

1. x*-15x+36=0,k=5
PROPOSICIONES

1. x*-15x+36+x-5

2. X -15x+36=(x-5)C(x)+r
3. x-k=x-b

4, k=5

5. P(5)=(5) ~15(5)+36 =14
6. r=-14

2. y*1+19y+60=0,k=-3
PROPOSICIONES

1. y*+19y+60+y+3
2.y +19y+60=(y+3)C(y)+r
3. y-k=y+3

4. k=-3

5. P(-3)=(-3)" +19(-3)+60=12
6. r=12

3. 22+13z2-90=0,k=3

PROPOSICIONES
1. z2+13z-90+:z-3

2. 72 +132-90=(z-3)C(z)+r
3. z-k=2z-3

4. k=3

5. P(3)=(3) +13(3)-90=-42
6. r=-42

4. 22_72-120=0,k=-2
PROPOSICIONES
1. 22-7z-120+z+2
7 —7z—120:(z+2)C(z)+r'
z-k=2z+2
k=-2
P(-2)=(-2) -7(-2)-120 = -102
r=-102

oo hwn

5. x*-7x+10=0,k =1
PROPOSICIONES

7. xX*-7x+10+x-1

8. X -7x+10=(x-1)C(x)+r
9. x-k=x-1

10. k=1

1. P(1)=(1)° -7(1)+10=4
12.r=4

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato

P(x) = (x-k)C(x)+r

Binomio Divisor: x-k

T. Cancelativo, cambio de sigho
Valor numérico de P(X).' x=5
Teorema del Resto (TDR)

RAZONES
Dato

P(x)=(x-k)C(x)+r

Binomio Divisor: x -k

T. Cancelativo, cambio de signo
Valor numérico de P(x): X=-3
TDR

RAZONES
Dato

P(x) = (x-k)C(x)+r

Binomio Divisor: x -k

T. Cancelativo, cambio de sigho
Valor numérico de P(X),' x=3
TDR

RAZONES
Dato

P(x) = (x—k)C(x)+r

Binomio Divisor: x -k

T. Cancelativo, cambio de signo
Valor numérico de P(X): X=-2
TDR

RAZONES
Dato

P(x) = (x—k)C(x)+r

Binomio Divisor: x -k

T. Cancelativo, cambio de signo
Valor numérico de P(x),‘ x=1
TDR
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6. x*+7x+12=0k=2
PROPOSICIONES

1
2
3.
4.
5
6

X2 +7x+12+x-2

Xt +7x+12=(x-2)C(x)+r
x-k=x-2

k=2

P(2)=(2) +7(2)+12=30
r=30

7. x*-08x+0.15=0k=2
PROPOSICIONES

1
2
3.
4.
5
6

x?—0.8x+0.15+x-2
x* -0.8x+0.15=(x-2)C(x)+r

x-k=x-2
k=2

P(2)=(2)° -0.8(2)+0.15=2.55

8. 22+0,29z+0,01+ z-1
PROPOSICIONES

1.
2
3.
4.
5
6
7

22 +0,292+0,01+ z-1

100z +29z+1+ z-1
10022+29z+1:(z—1) C(z)+r
z-k=2z-1

k=1

P(1)=100(1)" +29(1)+1 - P(1) =130
r=130

9. y? -1y -10+ y-1
PROPOSICIONES

1.

y? —11ly -10+ y -1

2. Y -1ly-10=(y-1) C(y)+r

3. z-k=y-1

4, k=1

5. P(1)=(1) -11(1)-10 > P(1)= -20
6. r=-20

10. 4x* +19x-5+ x+0
PROPOSICIONES

1. 4x*+19x-5=+ x+0

2. 4 +19x-5=(x+0) C(x)+r
3. x-k=x+0

4, k=0

5. P(0)=4(0) +19(0)-5 »P(1)=-5
6. r=-5

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato

P(x) = (x-k)C(x)+r

Binomio Divisor: x -k

T. Cancelativo, cambio de signo
Valor numérico de P(x): x=2
TDR

RAZONES
Dato

P(x) = (x-k)C(x)+r

Binomio Divisor: x -k

T. Cancelativo, cambio de signo
Valor numérico de P(x); X=2
TDR

RAZONES
Datos
Fraccion generatriz

P(x)=(x-k)C(x)+r

Binomio Divisor: x -k

T. Cancelativo, cambio de sigho
Valor numérico de P(X),‘ x=1
TDR

RAZONES
Datos

P(x)=(x-k)C(x)+r

Binomio Divisor: x-k

T. Cancelativo, cambio de signo
Valor numérico de P(X),‘ x=1
TDR

RAZONES
Datos

P(x)=(x-k)C(x)+r

Binomio Divisor: x-k

T. Cancelativo, cambio de sigho
Valor numérico de P(x); x=0
TDR
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50
2.- Determinar si k es un cero de los siguientes polinomios (Teorema del Factor)
1. k=122-16z+15=0

z=1 P(1):(1)2 ~16(1)+15 P(1)=o factor 1: z-1
z=15 P(15)=(15) ~16(15)+15 P(15)=0 factor 2: z-15
PROPOSICIONES RAZONES
1. z2-16z+15=0 Dato
2 (z —15)(2 —1) =0 Teorema del factor
TFO, despeje
> z=1ovz -1 Def. CS.
4. €s={1:15}
2. k=-1, 2y?-8y-9=0
i P(-1)=2(-1) -8(-1)-9 P(-1)=1

Observacion: No cumple la condicion P(k) =0
3. k=2, 6y’ -5y-21=0
2=2 P(2)=6(2) -5(2)-21 P(2)=-7
Observacion: No cumple la condicion P(k) =0
4. k=2,2°-3z+2=0

2=2 P(2)z(2)2—3(2)+2 P(Z):O factor 1: z-2
z=1 P(l):(1)2 _3(1)+2 p(1):o factor 1: z-1
PROPOSICIONES RAZONES
1. z2-3z+2=0 Dato
2. (z - 2)(2 —1) =0 Teorema del factor
TFO, d i
4. Cs={1,2
5. k=3, 6z°-41z-39=0
2=3 P(3)=6(3) —41(3)-39 P(3)=-108

:.3 No es un cero del polinomio porque no cumple la condicién P(k) =0
6. k=-3,82°-37z-15=0

z=-3 P(-3)=8(-3) -37(-3)-15 P(3)=168
:.=3 No es un cero del polinomio porque no cumple la condicién P(k) =0
7. k=4,4y% +23y-35-0

y=4 P(4)=4(4) +23(4)-35 P(3)=121
.4 No es un cero del polinomio porque no cumple la condicién P(k) =0
8. k——4, 6y +49y—45-0

y=—4 P(-4) = 6(—4)" +49(~4)-45 P(~4)=-145
Observacién: no cumple la condicién P(k) =0
9. k=5,5/x-1/(x+2)=1
B/x-1/(x+2)=1<x*-2x-10=0

x=5 P(5)=(5) -2(5)-10 P(5)=5

Observacién: no cumple la condicién P(k) =0
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10. k=5,4x-13/x=3/2

5/x-1/(x+2)=1< 8% -3x-26=0
x=5 P(5)=8(5) -3(5)-26 P(5)=159
Observacién: no cumple la condicién P(k) =0

3.- Determinar si el segundo polinomio es un factor del primero (teorema del factor)
1. 4x* +2x+42;x-3

x=3 P(3)=4(3) +2(3)+ 42 P(3)=84
-.X =3 no un factor de 4x* +2x+42,ya que P(X) =0
2. 3y?—4y+2;y+2

y=-2 P(-2)=-3(-2) —4(-2)+2 P(3)=-2
-.y+3 noesun factor de —3y? — 4y +2, yaque P(y) %0
3. 2+22°-3z-1

z=1 P(1)=(1) +2(1) -3

~.z-1 esun factor de z*+2z° -3, ya que P(Z) =0
4. 272°+z+2; z+1

z=-1 P(-1)=2(-1) +(-1)+2 P(-1)=-1

.2+1 no es un factor de 2z° +z+2,yaque P(z);tO

5. 3x®—12x* -11x-20; x-5
Hallamos P (5), por divisidn sintética:

x3 x? x! x° Divisor Factor

3 -12 11 -20 | 5 x-5
15 15 20

3 3 4 0

Como el resto es 0, entonces P (5) = O, por lo tanto, (x-5) es un factor de P(x)

6. 4x* +6x° -Bx-2; x+2
Hallamos P (-2), por divisidn sintética:

x? x! x° Divisor Factor

10 5 -2 | -2 X+2
-20 50

10 -25 48

Como el resto es 48, entonces P (-2) = 48, por lo tanto, (x+2) no es un factor de P(x)

7. 2x* +5x® —2x% +5x+3; x+3
Hallamos P (-3), por divisién sintética:

x* x3 x? x! x° Divisor Factor
2 5 -2 5 3 -3 X+3
-6 3 -3 -6
2 -1 1 2 -3

Como el resto es -3, entonces P (-3) = -3, por lo tanto, (x+3) no es un factor de P(x)

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi Ecuaciones Polinémicas



8. Bx* +16x° —15x% +8x +16; x+ 4
x=-4

PROPOSICIONES
1. Bx*+16x®-15x% +8x+16=0

2. (x+4)(5x3—4x2+x+4):0
3. x=-4vx=-067
4. CS={-4,-067}

P(-4)=5(-4)" +16(-4) -15(-4)" +8(-4)+16

RAZONES
Dato

52

Teorema del factor

TFO, despeje
Def. CS.

. X+4 esun factor de 5x* +16x° —15x% + 8x + 16

9. 2x° +3x* -32x+15; x—3

x=3 P(3)=2(3) +3(3) -32(3)+15

x=-5 P(-5) - 2(_5)3 " 3,(_5)2 ~32(-5)+15
x=1/2 P(1/2)=2(1/2) +3(1/2) -32(1/2)+15
PROPOSICIONES

1. 2x*+3x*-32x+15=0
2. (x-3)(x+5)(x-1/2)=0
3. x=3vx=-bvx=1/2
4. €S={3:-51/2}

.. X—3 esun factor de 2x® +3x* —32x +15

—-3x® +5x-15; x+3
2(-3) +7(-3)" +2(-3)

10. 2x° +7x* +2x°
=3 p(a)

.. X+ 3 no es un factor de 2x° + 7x* +2x°

RAZONES
Dato

Teorema del factor

TFO, despeje
Def. CS.

-3(-3) +5(-3)-15
-3x*+5x-15

P(-4)=0 x+4
P(3)=0 x-3
P(-5)=0  Xx+3
P(t/2)=0  x-1/2

P(-3)=-30 x-3

4.- Encuentre un polinomio P(x) de grado 3, coeficientes reales, que satisfaga las siguientes condiciones.

1. Ceros:-3,-1y 4 P(2)=5
PROPOSICIONES

Px)=a(x-k )(x-k)..(x-k
P(x)=a(x+3)(x+1)(x-4)
P(2)=a(2+3)(2+1)(2-4
-30a=5,a=-1/6

)
P(x)=(-1/6)(x+3)(x+1)(x-4)

5

o o AW N

2. Ceros:1-1yO0; P(Z):
P el -k k)
P(x):a(x—l)(x+1)(x+0)
P(2)=a(2-1)(2+1)(2+0)=-3
6a=-3,a=-1/2
P(x)=(-1/2)(x~1)(x+1)(x+0)
P(x)=—x*/2+x/2

-3

oo brw
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RAZONES
Teorema del factor

Sustitucion: ceros: -3,-1y 4
Dato: P(Z) =h
Despeje deaen 3

Sustitucién de 4 en 2
Axi. Distributivo. Simplificacién

RAZONES
Teorema del factor

Sustitucion: ceros: 1,-1y 0
Dato: P(Z) =-3
Despeje deaen 3

Sustitucion de 4 en 2
Axi. Distributivo. Simplificacién
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3. Ceros:—2,1y0; P(-1)=-1
PROPOSICIONES

1 P(x)=a(x-k)(x-k)..(x-k)
P(x) =a(x+2)(x-1)(x+0)
P(-1)=a(-1+2)(-1-1)(-1+0) =1
2a=-1,a=-1/2
P(x)=(-1/2)(x+2)(x-1)(x+0)
P( ) X /2-x2/2+x
4. Ceros:25y-3;P(1)=-4
PROPOSICIONES

o PX)=a(x-k)(x-k,)...(x -k )

. P(x)=a(x-2)(x-5)(x 3)

P(1)=a(1-2)(1-5)(1+3)=-

1
2
3.
4, 16a=-4,a=-1/4
5
6

S

. P(x)=(-1/4)(x-2)(x-5)(x+3)
. P(x)=-x*/4+xX* +11x/4-15/2
5. Ceros: 3,multiplicidad3;P(2) =15
PROPOSICIONES

1. Px)=alx=k)x-k)..(x-k)
P(x)=a(x-3)(x-3)(x-3)
P(2)=a(2-3)(2-3)(2-3)=15
-a=15a=-15
P(x)=(-15)(x-3)(x-3)(x-3)
P(x) =-15x° +135x* - 405x - 405
6. Ceros:—2,multiplicidad3; P(-3) = 30
PROPOSICIONES
1. Px)=alx=k)x-k)..(x-k)
P(x) (x+ 2)(x +2)(x+2)
P(-3)=a(-3+2)(-3+2)(-3+2)=30
-a=30, a=-30
P(x) =(-30)(x+2)(x+2)(x+2)
P(x) =-30x* - 180X’ ~360x 240
7. Ceros: —1,4:P(1)=-12
PROPOSICIONES
P)=alx-k)(x-k,)...(x-k)
P(x) = a(x+1)(x—4)
PA)=a(l+1)(1-4)=-12
—6a=-12, a=2
P(x) =2(x+1)(x-4)
P(x) = 2(x? —3x —4)
7. P(x)=2x"-6x-8

S

o g s> w N

oo s W
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RAZONES
Teorema del factor

Sustitucion: ceros: 1,-1y 0
Dato: P(Z) =-3
Despeje deaen 3

Sustitucion de 4 en 2
Axi. Distributivo. Simplificacién

RAZONES
Teorema del factor

Sustitucion: ceros: 25y -3
Dato: P(l) =4
Despeje deaen 3

Sustitucién de 4 en 2
Axi. Distributivo. Simplificacién

RAZONES
Teorema del factor

Sustitucion: ceros: 3

Dato: P(2)=15

Despeje de a

Sustitucion de 4 en 2

Axi. Distributivo. Simplificacién

RAZONES
Teorema del factor

Sustitucion: ceros: -2

Dato: P(—3) =30

Despeje de a

Sustitucion de 4 en 2

Axi. Distributivo. Simplificacién

RAZONES
Teorema del factor

Sustitucion: ceros: -1y 4
Dato: P(l) =-12
Despeje deaen 3
Sustitucion de 4 en 2

Def (x)en5
Axi. Distributivo
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8. Ceros: -1,2, -2.P(1)=4
PROPOSICIONES

L P(x)=a(x-k)(x-k)..(x-k)
2. P(x)=a(x-1)(x-2)(x+2)

3. P(1)=a(l-1)(1-2)(1+2)=4
4. 0a=4,0-4

RAZONES
Teorema del factor
Sustitucion: ceros: 1,2y -2

Dato: P(l) =4
Despeje deaen 3

.. ho existe un polinomio clbico que cumpla las condiciones dadas.

RAICES RACIONALES, IRRACIONALES Y COMPLEJAS

PAGINA 35
1.- Resolver las siguientes ecuaciones:

1. 62°+102°-3z+2=0

1 1 1 1
D, ={1+2] D, ={tl, +2,+3%6} PRz{iI,iE,ig,ig,iZ,ig}
z3 z° z° Divisor Factor
6 10 -3 2 -2 z+2
-12 -2
6 -2 0
PROPOSICIONES RAZONES
1. 6z2°+1022-3z+2=0 Dato
2. (628-2z+1)(z+2)=0 TDF
1 5. J5.
3. _—2VZ = — ?\/23_ —?l

1
6 6
4. cs-= ﬁ,l—
“6" 6

2. 6x* +7x3-12x*-3x+2=0
D, ={#1,+2} D, ={#1, +2,+3 46|

TFO, TT y Férmula General

Def. CS.

PR={+1,+1/2,+1/341/6,42,+2/ 3]

xt X3 x? x x° Divisor Factor
6 7 -12 -3 2 1 x-1
6 13 1 -2
6 13 1 2 0 -2 X+2
-12 -2 2
6 1 -1 0 1/73  x-1/3
1
6 3 0
-3 -1/2 x+1/2
6 0
PROPOSICIONES RAZONES
1. 6x*+7x*-12x* -3x+2=0 Dato
2. (x-1)(x+2)(x-1/3)(x+1/2)=0 TOF
3. x =1lvx,=-2vx,=1/3vx,=-1/2

4. Cs={-2-1/21/31]
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Def. CS.

TFO y transposicion de términos
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3. 2y°-y?-18y+9=0

55

D, ={+1,#3+9}  D,={#1,+2}  PR={+1,+1/2,43,+3/2,19,19/2}
vy ¥ y y® Divisor Factor
2 -1 -18 9 -3 y+3
-6 21 -9
2 -7 3 0 3 y-3
6 -3
2 -1 0 1/2 y-1/2
1
2 0
PROPOSICIONES RAZONES
1. 2y -y?2-18y+9=0 Dato
2 (y+3)(y—3)(y—1/2):0 TOF
3. y=-3vy,=3vy,=1/2 TFO y transposicién de términos
4. €s={-31/2:3] Def. CS.
4. 62°+232°+9z-18=0
D, ={#1, +2,+3,46,49,+18] D, ={+1, £2,43 16} PR:{ﬂ +1010 11512343 164942 18}
18 6 27376 32 Y
z? Z z z° Divisor Factor
6 23 9 -18 2/3 z-2/3
4 18 18
6 27 27 0 -3/2 z+3/2
-9 27
6 -18 0 -3 z+3
-18
6 0
PROPOSICIONES RAZONES
1. 6z°+23z2°+9z-18=0 Dato
(z-2/3)(z+3/2)(z+3)=0 TOF

2
3. 2z=2/3vz,=-3/2vz,=-3
4

TFO y transposicion de términos

€5={-3-3/2:2/3 Def. CS.
5. 2x° —-8x*+3x-12=0
D, ={#1, £2,+3+4,46,+12} D, ={#1,£2} PR=- {il,i%,iZ, + 3,i§,i4,i6,i12}
X x* x® x2 X x° Divisor Factor
2 -8 0 0 3 -12 4 x—4
8 0 0 0 12
2 0 0 0 3 0
PROPOSICIONES RAZONES
1. 2x°-8x*+3x-12=0 Dato
TDF

2. (x—4)(2x4 +3) -0
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R R VPR )
! 2 8 \sg 8 \s8 TFO y Software matemadtico
\F \F \F \/5 (Symbolab)
X, =¥z+d5 v X ==l
8 8 8 8
3 3. 3 3..,/3 3..,/3 3.
4 cs- 4;_\F %;_F_\F% FF_\F
{ g V8" Vg \&"Vs \g"Vg \g | Def-CS

Observacion: una posible alternativa, de proceso, para hallar las raices del ejercicio anterior seria la siguiente.

PROPOSICIONES RAZONES
1. 2x°-8x*+3x-12=0 Dato
2. (x-4)(2x*+3)=0 TDF
TFO (1ra parte)
3. (x - 4> =0 x=4 TFO (2da parte)
4. 2x*+3=0 Completar el TCP
B. 2x* +2v6x? + 3 = 24/6x? Tcp
2
2 4
6. (\/Ex +\/§) =\E\/gx Tix c ko - K v o —Ji: k=0
7. 252 +3 = V2¥6x v 2x% + 3 = 246X Dato (nuevo) en 7
8. 2x? + /3 = V2 46x Transposicion de términos
9. Vax? -V2¥ex+3 =0

Férmula general

2o+ (V246 442

10. x
2\2
Operaciones algebraicas
2 (S A ) i ’
' 2\2
12 x= J2ie + 236 Def. Resta
' 22
13 446 + 446i Ndmero complejo
X =
8
436 + 4%6i 436 — 446 Racionalizar
14 XZ :—\/)(3 -
8 8
4 4 4 4 f
15. x2=£+£ivx3=£—£i Soluciones de 8
2 2 2 2
16. 2=4£+4£ivx3= E‘JE Factor comin
16 16 16 16
17 x, = 4> v 431 x, =43 ‘\E‘ Simplificacién
8 8 8 8
18. X, :—4§+4§ivx5 :—4§—4§i
8 8 8 8

Andlogamente en 7

19. ¢s= 4;i/§;z\1/§i;</§_4§i;_4§+4§i;_4§_4§i Def. CS.
8 V8 \8 \8 8 \8 8 \8
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6. 6y*+17y? -31y-12-0

D, ={#1, £2,+3+4,46,+12} D, ={#1, +2} PR={+1+1/2,+2, +343/2+4,6,+12|

Yy ¥ y y° Divisor Factor
6 17 31 12 -4  y+4

24 28 12
6 -7 -3 0 3/2  y-3/2
3
6 2 0 -1/3  y+1/3
-2
6 0
PROPOSICIONES RAZONES
1. 6y*+17y*-31y-12=0 Dato
2. (y+4)(y-3/2)(y+1/3)=0 TOF
3. yy=-4vy,=3/2vy,=-1/3 TFO y transposicién de términos
4. CS={-4-1/33/2} Def. CS.

7. 152 + 6122 +22-8=0
D, ={#1, £2,44,48] D, ={41, 3,45, +15|

PR:{il,i1,il,il,iZ,ig,ig,ii,i4,ii,ii,ii,i8ig,ig,ii}
35 15 35 15 35 15 356 15
22 Z Z z° Divisor Factor
15 61 2 -8 -4 z+4
-60 -4 8
15 1 -2 0 1/3  z-1/3
5 2
15 6 0 -2/5 z+2/5
-6
15 0
PROPOSICIONES RAZONES
1. 152° +612° +2z2-8=0 Dato
2 (z+4)(z—1/3)(z+2/5)=0 TDF o o
TFO y transposicion de términos
3. z=-4vz,=1/3vz,=-2/5 Def. CS.
4. CS={-4-2/51/3

8. 12x°+20x* —x-6=0
D, ={+1, £2,+346] D, ={x1, +2,13,+4,16,+12]

PR={41,41/2,41/3,+1/ 4,41/ 6,41/12,+2,42/ 3+3,+3/2,+3/ 4,36}

x> xX° x x° Divisor Factor

12 20 -1 -6 1/2 «x-1/2
6 13 6

12 26 12 0 -2/3 x+2/3
-8 -12

12 18 0 -3/2 x+3/2
-18

12 0
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PROPOSICIONES RAZONES
1. 12x° +20x* -x-6=0 Dato
2. (x-1/2)(x+2/3)(x+3/2)=0 TOF
TFO y transposicion de términos
3. x,=1/2vx,=-2/3vx,=-3/2 Def. CS.
4. €5={-3/2:-2/31/2}

9. y*+2y*-13y? -38y-24-0
PR = {il,i2,i3,i4,i6,i8,i12,i24}

4 3 2 (0]

y y Yy Y y® Divisor Factor
1 2 -13 -38 -24 -1 y+1
1 -1 14 24

1 1 -14 -24 O -2 y+2
-2 2 24
1 -1 -12 O -3 y+3
-3 12
1 4 0 4 y—4
4
1 0
PROPOSICIONES RAZONES
1. y*+2y>-13y? -38y-24-=0 Dato
2 (y+1)(y+2)(y+3)(y—4)=0 TOF
3. yy=-lvy,=-2vy,=-3vy,=4 TFO y transposicién de
4. CS={-3-2:-1:4f términos
Def. CS.

10. 3z*+42° -2 +4z-4=0
D, ={1+2,+4|  D,={£1,+3} PR={:1+1/3+2,+2/3+4,34/3]

z¢ z2 Zz2 1 Zz° Divisor Factor

3 4 -1 4 -4 -2 z+2
6 4 -6 4
3 -2 3 -2 O 2/3 z-2/3
2 0o 2
3 0 3 O
PROPOSICIONES RAZONES
1. 3z2*+4z2°-2°+4z-4=0 Dato
2. (2+2)(z-2/3)(322+3)=0 TbF »
TFO y ftransposicion de
3. 21=—2v22=§vz3=—ivz4=i términos
Def. CS.

4. CS= {—2 12/ 3-i+)

11. X’ -(4/3)x*-(13/3)x-2=0
x*—(4/3)x*~(13/3)x-2=03x* - 4x* -13x-6=0
D, ={+1, 24346 D, ={+1,+3]  PR={+1+1/3+2,+2/3+3 6}

6
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x> x> x x° Divisor
3 -4 -13 -6 -1
-3 7 6
3 -7 -6 O -2/3
2 6
3 9 O 3
9
3 0
PROPOSICIONES
1. 3x*-4x*-13x-6=0
2. (x+1)(x+2/3)(x-3)=0

3. x

1

4. C5={-2/3 -1.3

=—1\/X2 =—2/3VX3 =3

12. y3+y2—(16/9)y+4/9=0
Y +Y° -(16/9)y+4/9=0c 9y’ +9y* ~16y +4=0

D, = [t £2,44)  D,=[t14349] PR= {il,i%,_é,

Yy’ oyt Y Divisor

9 9 -16 4 -2
-18 18 -4

9 9 2 O 1/3
3 -2

9 6 O 2/3
6

9 0

PROPOSICIONES
1. 9y*+9y*-16y+4=0

2. (y+2)(y-1/3)(y-2/3)=0

3. y,=-2vy,=1/3vy,=2/3
4. Cs5={-2,1/3; 2/3|

13. 2 +(1/4)2° +(11/4)* +2-5=0

z“+(1/4)z3 +(11/4)22+z—5:0<:>4z4+z3+1122 +4z-20=0

D,, = {*1,+2,+4,+5,+10,+20] D, ={#1,+2,+4|

Factor
x+1

x+2/3

X-3

RAZONES
Dato

TDF
TFO y transposicién de términos

Def. CS.

+ J_rZ,J_rg,J_rg,ﬂ,irﬂ,ii
39 39

Factor
y+2

y-1/3

y-2/3

RAZONES
Dato

TDF
TFO y transposicion de términos

Def. CS.

PR:{il,il,il,z,i4,i5,i§,iZilO,iZO}
2" 4 2" 4
z* z2 22 I  Zz° Divisor Factor
4 1 11 4 -20 1 z-1
4 5 16 20
4 5 16 20 O -5/4 z+5/4
5 0 -20

4 0 16 O
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PROPOSICIONES
1. 4z° +2°+112°+4z-20=0
2. (2-1)(z+5/4)(42° +16)=0

3. z,=1vz :—%\/23:—2in4 =2

4. CS={5/41-2+2

14. (10/7)x*-x* -7x* +5x-5/7 =0

60
RAZONES
Dato
TDF

TFO y transposicion de términos
Def. CS.

(10/7)x* —x*~7x? +5x-5/7 =0 < 10x* - 7x* —49x* +35x-5=0

D, ={+1#5} D, ={#1,#245+10}  PR={#1,+1/2,+1/5+1/10,+55/2]
x* x* x* x x° Divisor Factor
10 -7 49 35 5 1/2 x-1/2
5 -1 -25 5
10 -2 50 10 0 1/5 «x-1/5
2 0 -10
10 0 -50 O
PROPOSICIONES RAZONES
1. 10x*-7x* -49x* +35x-5=0 Dato
2. (x-1/2)(x-1/5)(10x* -50) =0 ToF L
TFO y transposicion términos
3. X1=1/2vx2=1/5vx3:—\/5vx4=\/6 Def. CS.
4. cs-{-b:\5:1/5:1/2]
15. (1/3)y° +y*-(5/3)y* -(11/3)y* +4=0

(1/3)y* +y*-(5/3)y’ - (11/3)y* +4=0 < y* +3y* -5y’ -11y* +12=0

PR = {ﬂ, +2,43, J_r4,J_ré,J_r12}

IS

3

2

o

Yy vy vy Y y° Divisor Factor
1 3 5 11 0 12 1 y-1
1 4 -1 -12 -12
1 4 -1 -12 -12 O
PROPOSICIONES RAZONES
1. y>+3y*—By3-11y? +12=0 Dato
2. (y-1)(y* +4y’-y*-12y-12)=0 TDF
3. z-1vz, ~-361163vz ~186138 TFO y Software matemdtico
4. CS={-361;1; 186} Def. CS.
16. 2°-42*-7°+4=0
PR = {J_rl, + 2,i4}
z®> z* Zz* Zz2 I Zz°  Divisor Factor
1 o 4 -1 0 4 1 z-1
1 1 -3 -4 -4
1 1 -3 4 -4 0 2 z-2
2 6 6 4
1 3 3 2 0 -2 z7+2
-2 -2 -2
1 1 1 o0
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PROPOSICIONES RAZONES
1. 2°-4722-722+4=0 Dato
2. (z-1)(z-2)(z+2)(* +z+1)=0 TDF

2 > 2 2

4, CsS= —2;1;2;—14-@[;_1_ 3. Def. CS.
2 2 2

17. 43 +7x*-27x/2+9/2=0

El mcm de los denominadores es 2. Multiplicando los términos de la ecuacién por el mcm y simplificando, se
tiene:

3. z=1vz,=2vz,=-2vz, = 1+£ivz ——l—ﬁ' TFO y formula general

Nlﬂ N;

4%} +7x* -27x/2+9/2=0—>8x> +14x* -27x+9=0
1.1 1 3.,3.3 9
=111,£3,% =14l £2,44,+ PR=<{tl+— & #— 3+ +— +— 49+
D, ={+1+3%9) D, ={#1, £2,+4,:8| {,2,4,8,3,2,4,8,9,2}
x> X X  x° Divisor Factor
8 14 -27 9 -3 X+3
-24 30 -9
8 -10 3 0
4 -3 172  x-1/2
8 -6 0
6 3/4 x-3/4
8
PROPOSICIONES RAZONES
1. 8x*+14x*-27x+9=0 Dato
2. (x+3)(x-1/2)(x-3/4)=0 TOF
TFO y transposicion de términos
3. x,=-3vx,=1/2vx,=3/4 Def. CS.
4. C5={-31/2:3/4
18. 9y* —42y® +13y? +84y +36=0
D, ={£1,42,43,44,6,£9,412, 418,436} D, ={#1, +3,29]
PR={+1+1/3,+1/9,42,+2/ 3,42/ 9,+3,+4,+4/ 3,+4/ 9,+6,49,+12,+18,+36|
AR y® Y y°®  Divisor Factor

9 -42 13 84 36 3 y-3
27 45 -96 -36
9 -15 -32 -12 0 3 y-3

27 36 12
9 12 4 0 -2/3 y+2/3
-6 4
9 6 0 -2/3 y+2/3
-6
9 0
PROPOSICIONES RAZONES
1. o9y* 7242y3 + 13y22 +84y+36=0 _?_g"l;_‘_)
2. (v-3)(y+2/3) =0 TFO y ftransposicién de
3. y,=3vy,=-2/3 términos
4. €5={-2/33 Def. CS.

Observacion: y+2/3 es un cero de multiplicidad 2.
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19. 27 -42°/3-72°/12-2*-52*/4+2°/3+2/3=0

62

El mcm de los denominadores es 12. Multiplicando los términos de la ecuacién por el mcm y simplificando, se

tiene:

1277 —162z° —-72° —12z* —-152° + 422 + 4z =0

Aplicamos factor comin para encontrar el término independiente:

z(12z6 _162° —-7z* —122° ~1522 + 4z + 4) -0

Aplicamos Ruffini al nuevo polinomio

D, = {1, £2,+3,%4,46,+12}

D, = {+1,%2,+4}

PR={+1,+2,+4,41/2,+4/2,+1/3,+2/3,+4/3,+1/ 4,+1/ 6,+1/12}

PROPOSICIONES

z¢ 2 z* Z z 7 Z°
12 -16 -7 -12 -15 4 4
24 16 18 12 -6 -4
12 8 9 6 -3 -2 0
6 8 7 2
12 14 16 14 4 0
-6 -4 -6 -4
12 8 12 8 0
-8 0 -8
12 0 12 0

1. 1277 —16z° —-72° -12z* —-152° + 42> + 4z =0
z(12z6 ~162° - 77" —127° —157° +4z+4) -0

2
3. z(z-2)(z-1/2)(z+1/2)(z+2/3)(122° +12)=0
4. 2-0,2,=2,2,=1/2, z, =

2. 1.1

CS={-<i—
R

20. 2x°-(14/3)x*-(14/3)x+2=0

:0;,=:250;—i
2

|

-1/2,z,=-2/3,z, =i,z, =i

Divisor Factor

2 z-2
172  z-1/2
-1/2 z+1/2
-2/3 z+2/3

RAZONES
Dato

Factor comin
TDF

TFOy TT
Def. CS.

El mcm de los denominadores es 3. Multiplicando los términos de la ecuacién por el mcm y simplificando, se

tiene

2 -(14/3)X° - (14/3)x+2=0 & 6x* ~14X° ~14x+6 =0

D, ={+1,+2,43,+6] D, ={+1, £2,43,+6] PR= {il,iZ,t& +6,%

PROPOSICIONES

1. 6x’-14x*-14x+6=0

2. (x+1)(x-1/3)(x-3)=0
3. x,=-1vx,=1/3vx, =3

4. CS={-1:1/3 3}

x® X X x°

6 -14 -14 6
-6 20 -6

6 -20 6 0

2 -6

6 -18 0
18

6 0
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1

Divisor

-1

1/3

E/

Factor

x+1

x-1/3

X-3

RAZONES
Dato
TDF

TFO y transposicion términos

Def. CS.
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21. 6x*+x3-13x*-2x+2=0

D, ={1+2] D, ={#1,£2,33+6}  PR={+1+2,+1/2,+2/3+1/3 1/ 6}
x* x* x* x x° Divisor Factor
6 1 -13 -2 2 -1/2 x+1/2
-3 1 6 -2
6 -2 -12 4 0 1/3 x-1/3
2 0 -4
6 0 -12 0
PROPOSICIONES RAZONES
1. 6x"+x*-13x*-2x+2=0 Dato
TDF

2. (x+1/2)(x-1/3)(6x* -12)=0
x, =-1/2vx,=1/3vx, =—«/§vx4 -2
4. cs={N2-1/21/32}
22. 6x* -Bx* ~11x* +10x -2 =0
D, ={+1+2} D, ={#1, £2,43 16}

TFO y transposicion términos
Def. CS.

x5
x* x* x* x x° Divisor Factor
6 -b -1 10 -2 1/2 x-1/2
3 -1 -6
6 -2 -12 4 0 1/3  x-1/3
2 0o -4
6 -12 0
PROPOSICIONES RAZONES
1. 6x*-5x®-11x* +10x-2=0 Dato
2. (x-1/2)(x-1/3)(6x* -12) =0 TR L
TFO y ftransposicion términos
3. X1=1/2vx2=1/3vx3:—\/§vx4=\/§ Def. CS.

4. €s={-21/31/22}

NUMERO DE RAICES DE UN POLINOMIO
PAGINA 36

1.- Verificar los ceros reales en los ejercicios de la pdgina anterior

1. 62°+1022-3z+2=0
POSITIVAS

f(z) =62’ +107* -
NEGATIVAS f(-z)= 6(—2)5 + 10(—2)2 —3(—2)2 +2
f(-z)=-62" +10z* -37° +2
PROPOSICIONES

1. 6z2°+10z22-3z+2=0
2. (622 —2z+1)(z+2):0

3. 1 5. 1 5.

A S

* CS:{—2'1+§P1 \/5}

6 66 6
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Tiene 1 variacion en el signo.
Tiene 1 raiz positiva.

3z+2

Puede tener 3 o 1 raiz negativa.

RAZONES
Dato
TDF. Ruffini

TFO y transposicion de términos

Def. CS.

Tiene 3 variaciones en el signo.

63
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2. 6x'+7x3-12x* -3x+2=0

POSITIVAS f(x) =6x* +7x* —12x* -3x+2

NEGATIVAS f(-x) = 6(-x)* + 7(—x)3 —12(-x)* -3(-x)+2
f(-x)=6x* ~=7x* ~12x° +3x+2

PROPOSICIONES
1. 6x'+7x*-12x*-3x+2=0

2. (x-1)(x+2)(x-1/3)(x+1/2)=0
3. x, =1lvx,=-2vx,=1/3vx,=-1/2
4. Cs={-2-1/2:1/31

3. 2y°-y*-18y+9=0

64

Tiene 2 variaciones en el signo.
Puede tener 2 6 O raices
positivas.

Tiene 2 variaciones en el signo.
Puede tener 2 6 O raices

negativas.
RAZONES
Dato
TDF

TFO y transposicion de términos
Def. CS.

POSITIVAS f(Y) =2y’ —y*-18y+9 Tiene 2 variaciones en el signo.

Puede tener 2 6 O raices positivas.

NEGATIVAS f(-y)= 2(—y)3 —(—y)2 ~18(-y)+9 Tiene 1 variacién en el signo.

PROPOSICIONES
1. 2y*-y?-18y+9-=0

2. (y+3)(y-3)(y-1/2)=0
3. y,=-3vy, =3vy,=1/2

4. €S={-31/2:3

4. 62° +232°+92z-18=0
POSITIVAS f(z) =6z°+23z° +9z-18

NEGATIVAS f(-z)= 6(—2)3 +23(-z)° +9(-z)-18
f(—z) =—62° +232°-9z-18

PROPOSICIONES
1. 6z°+23z2°+9z-18=0

2. (z-2/3)(z+3/2)(z+3)=0

3. z=2/3vz,=-3/2vz,=-3

3.2
CS5=1-3 -2~
N
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Tiene 1 raiz negativa.

RAZONES
Dato

TDF
TFO y transposicion de términos
Def. CS.

Tiene 1 variacion en el signo.
Tiene 1 raiz positiva.

Tiene 2 variaciones en el signo.
Puede tener 2 6 O raices negativas.

RAZONES
Dato

TDF

TFO y transposicion de términos
Def. CS.
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5. 2x° -8x*+3x-12=0

POSITIVAS f(x)=2x"-8x* +3x-12
NEGATIVAS f(—x) _ 2(—x)5 —8(=—x)* +3(—x)—12
f(-x)=-2x" -8x* -3x - 12
PROPOSICIONES

1. 2x°-8x*+3x-12=0
2. (x-4)(2x*+3)=0

3. x1=4/\x2=—‘\*/§+‘i/§ivx3:—‘{/§—‘\*/§i
3 3. 3 3.
R I )
3 3. 3 3. ,/3 3. ,/3 3.
4, CS=14, 4= 142 —4/= — 4= 4= 1 4/=j 4|= _ 4/~

6. 6y> +17y®* -31y—-12=0

POSITIVAS f(y)=6y° +17y* -31y-12
NEGATIVAS f(_y) — 6(_y)3 +17(_y)2 _31(_Y)_12
f(—y) =-6y® +17y* +31y -12
PROPOSICIONES

1. 6y*+17y? -31yz-12=-0
(y+4)(y—3/2)(y+1/3):0

3. y,=—4vy,=3/2vy,=-1/3

1.3
CS=1-4--.-
s sl

n

7. 1522 +612° +2z-8=0

65

Tiene 3 variaciones en el signo.
Puede tener 3 6 1 raiz positiva.

Tiene O variaciones en el signo.
No tiene raices negativas.

RAZONES
Dato

TDF

TFO y Software matemadtico
(Symbolab)

Def. CS.

Tiene 1 variacion en el signo.
Tiene 1 raiz positiva.

Tiene 2 variaciones en el signo.
Puede tener 2 6 O raiz negativa.

RAZONES
Dato

TDF

TFO y transposicion de términos
Def. CS.

Tiene 1 variacidon en el signo.

Tiene 1 raiz positiva.

POSITIVAS f (z) =157° +612° +2z-8
NEGATIVAS f(-2z)=15(-2) +61(-2)* +2(-2)-8
f(—z) =-157° + 612 -2z -8
PROPOSICIONES

1. 152° +612° +2z-8=0
2. (z+4)(z-1/3)(z+2/5)=0

3. z=-4vz,=1/3vz,=-2/5

2.1
CS=1-4--.=
s cse{a- B
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Tiene 2 variaciones en el signo.
Puede tener 2 6 O raiz negativa.

RAZONES
Dato

TDF

TFO y transposicion de términos
Def. CS.
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8. 12x* +20x* - x-6=0

POSITIVAS f(x> =12x +20x° —=x -6 Tiene 1 variaciones de signo. Puede tener

1 raiz positiva.

NEGATIVAS f(-x) =12(—x)3 +20(—x)2 ~(-x)-6 Tiene 2 variaciones de signo. Puede tener

f(—x) = -12x* +20%* +x -6

PROPOSICIONES
1. 12 +20x*-x-6=0

2. (x-1/2)(x+2/3)(x+3/2)=0

3. x =1/2vx,=-2/3vx,=-3/2

3. 2.1
€S=1->:-%:2
o oo fioby

9. y*+2y*-13y? -38y-24-0

POSITIVAS  f(y)=y*+2y’-13y* -38y-24

NEGATIVAS  f(—y)=(-v)" +2(~y) ~13(~y) ~38(~y)-24
f(—y) =y*-2y* ~13y* +38y - 24

PROPOSICIONES
1. y*+2y®-13y? -38y-24-0

(y+1)(y+2)(y+3)(y-4)=0

3. Y, =-1lvy,=-2vy,=-3vy, =4

n

4. CS={-3-2-1:4]

10. 32 +42° -2 +4z-4=0

2 raices hegativas.

RAZONES
Dato

TDF
TFO y transposicion de términos
Def. CS.

Tiene 1 variaciones de signo. Puede
tener 1 raiz positiva.
Tiene 3 variaciones de signo. Puede

tener 1 o0 3 raices negativas.

RAZONES
Dato

TDF

TFO y transposicion de términos

Def. CS.

POSITIVAS f(z) =372 +47° 72 +4z7-4 Tiene 3 variaciones de signo. Puede tener

3 0 1 raiz positiva.

NEGATIVAS f(-z)= 3(_2)4 n 4(_2)3 _(_Z)Z +4(-2)-4 Tiene 1 variaciones de signo. Puede tener

f(-z)=32"-42° -7* - 4z-4

PROPOSICIONES
1. 3z2*+42°-2°+4z-4=0

2. (z+2)(z-2/3)(32+3)=0
3. z=-2vz,=2/3vz,=—ivz, =i

4. CS= {—2 12/ 3-i+)
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1 raiz negativa.

RAZONES
Dato

TDF

TFO y transposicién de términos

Def. CS.
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11. x*-(4/3)x* -(13/3)x-2=0

POSITIVAS f(z)=32"+42 -7 +42-4

NESATIVAS f(oz)-3(-2)" (=) ~(-= +4(-2) -4

f(-2)=3z" -4z’ -7 -4z-4

PROPOSICIONES
1. 3x’-4x°-13x-6=0

(x+1)(x+2/3)(x-3)=0
3. x,=-1vx,=-2/3vx,=3

4. CS={-3/2 -1.3

n

12. y*+y* -(16/9)y+4/9=0

POSITIVAS  f(y)=y’+y*-(16/9)y+4/9

NEGATIVAS  f(-y)=-y®+y*+(16/9)y+4/9

PROPOSICIONES
1. 9y*+9y?-16y+4=0

(y+2)(y-1/3)(y-2/3)=0

3. y,=-2vy,=1/3vy,=2/3
4. Cs={-2:1/3 2/3]

13. 7* +(1/4)z3 +(11/4)z?‘ +z2-5=0

n

POSITIVAS f(z)=2"+(1/4)2 +(11/4)2* +2-5

NEGATIVAS  f(-z)=z"-(1/4)2’ +(11/4)7* -2-5

PROPOSICIONES
1. 4z +2°+112° +42-20=0
2. (z-1)(z+5/4)(42° +16)=0

3. z=1vz,=-5/4vz =-2ivz, =2

4. CS={-5/41-2i+2)

14. (10/7)x* -x*~7x* +5x-5/7 =0

POSITIVAS  f(x)=(10/7)x*-x* -7x* +5x-5/7

NEGATIVAS  f(-x)=(10/7)x*+x*-7x* -5x-5/7
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Tiene 3 variaciones de signo. Puede tener
3 01 raiz positiva.

Tiene 1 variaciones de signo. Puede tener
1 raiz negativa.

RAZONES
Dato

TDF
TFO y transposicion de términos

Def. CS.

Tiene 2 variaciones de signo. Puede fener 2
raices positivas.

Tiene 1 variaciones de sigho. Puede tener 1
raiz negativa.

RAZONES

Dato

TDF

TFO y transposicion de términos

Def. CS.

Tiene 1 variaciones de signo. Puede
tener 1 raiz positiva.
Tiene 1 variaciones de signo. Puede
tener 1 raiz negativa.

RAZONES
Dato
TDF

TFO y transposicion de términos
Def. CS.

Tiene 3 variaciones de signo. Puede
tener 3 o 1 raiz positiva.
Tiene 1 variaciones de signo. Puede

tener 1 raiz negativa.
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PROPOSICIONES RAZONES
1. 10x*-7x*-49x* +35x-5=0 Dato
2. (x-1/2)(x-1/5)(10x* -50) =0 TOF

3. X =1/2vx,=1/5vx, = _\/5\/"4 -5 TFO y transposicién de términos
4. cs={-/B:\5:1/51/2 Def. CS.

15. (1/3)y°+y*-(5/3)y’ -(11/3)y* +4=0

POSITIVAS =(1 SRV S_(11 2, Tiene 2 variaciones de signo. Puede
f(y /3)y’ +y*-(5/3)y /3)y"+4
tener 2 raices positivas.

NEGATIVAS f(—Y)=—(1/3)y5 er4 +(5/3)Y3_(11/3)Y2 +4 Tiene 3 variaciones de signo. Puede
tener 3 o 1 raiz negativa.

PROPOSICIONES RAZONES
1. y®+3y* -5y’ -11y? +12=0 Dato
2. (y—l)(y“+4y3—y2—12y—12):0 TOF

TFO y Software matemdtico
3. z =1vz,~-3,61163v 2z, ~186138

4. CS={-36L 1,186} Def. CS.

16. 2°-42* -2 +4=0

POSITIVAS f(z) =75 43 _F 414 Tiene 2 variaciones de sigho. Puede tener 2
raices positivas.

NEGATIVAS f(—z) _ (_2)5 _4(_2)3 _(_Z)Z +4 Tiene 3 variaciones de signo. Puede tener 3 o

1 raiz negativa.

f(-z)=-2"+42° -7 +4

PROPOSICIONES RAZONES
1. 22-422-22+4=0 Dato
2. (2—1)(2—2)(z+2)(22+z+1):0 TDF
TFO y formula general
3. z=1vz, =2vz, =-2vz :—1+—3ivz =—1+£i
1 2 3 4 2 2 5 2 2 D f Cs
ef. CS.
4. Cs= —2;1;2;—1+£i;—1—£i
2 2 2 2

17. 4x® +7x*-27x/2+9/2=0

POSITIVAS f(x) =43 +T7X2—27x/2+9/2 Tiene 2 variaciones de signo. Puede tener
2 raices positivas.
NEGATIVAS f(—x) _ 4(—x)3 +7(—x)2 —27(—x)/2 +9/2 Tiene 1 variacién de signo. Puede tener 1

raiz negativa.
f(-x) = —4X +75¢ +27x/2+9/2 ?

PROPOSICIONES RAZONES

1. 8x’+14x*-27x+9=0 Dato

2. (x+3)(x-1/2)(x-3/4)=0 TDF

3. x —-3vx,—1/2vx,—3/4 TFO y transposicion de términos

4. C5={-31/2:3/4 Def. CS.
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18. 9y* —42y® 113y? + 84y +36 =0

POSITIVAS f(y) = 9y4 _42y3 +13Y2 +84y+36 Tiene 2 variaciones de signo. Puede

tener 2 raices positivas
NEGATIVAS f(—y)=9(—y)4 —42(—y)3 +13(—y)2+84(—y)+36 Tiene 2 variaciones de sigho. Puede
tener 2 raices negativas.

f(— ) =-9y* +42y* +13y* -84y + 36

Observacion: y+2/3 es un cero de multiplicidad 2.

PROPOSICIONES RAZONES
1. 9y*—-42y°+13y? +84y+36=0 Dato
2. (y—3)2(y+2/3)2:0 TOF
3. y,=3vy,= —g TFO y transposicion términos
2
4. CS= —5,'3 Def. CS.
19. 27 -42°/3-72°/12-2*-52*/4+2*/3+2/3=0
POSITIVAS ; 4 o T 5 4 55 7% z Tiene 2 variaciones de signo. Puede
f(z)zz -—2°-=—22-z2"-=Z2+—+Z i _
3 12 4 3 3 tener 2 raices positivas
NEGATIVAS ; 4 . 7 5 _4 B5_; z¢ z Tiene 3 variaciones de signo. Puede
f(-z)=-2 -2+ 22"+ 220+ - = ) .
3 12 4 3 3  tener 3 01 raiz negativa.
PROPOSICIONES RAZONES
6. 127" —162z° -72° -127* -152° +42° +4z=0 Dato
7. 2(122° -162° - 72" ~127° ~152° + 42+ 4) =0 Factor comdn
2
8. z(z-1)(z-1/2)(z+1/2)(z+2/3)(122° +12)=0 TOF
9. 2,=0,2,=12,=1/2,2,=-1/2,2z,=-2/3,2, =i,z, =i
2 1 1 TFOy TT
10. CSZ{‘?_E; O;E;Z;i:—i} Def. CS.
20. 2x°-(14/3)x* -(14/3)x+2=0
POSITIVAS f(x) = 2x3 _(14/3)x2 _(14/3>x +2 Tiene 2 variaciones de signo. Puede

tener 2 raices positivas.
NEGATIVAS f(—x) _ 2(—x)3 _(14 / 3)(—x)2 _(14/ 3)(—x)+ > Tiene 1 variacién de signo. Puede tener
1 raiz negativa.

f(-x)=-2x*-(14/3)x* +(14/3)x +2

PROPOSICIONES RAZONES
1. 6x°-14x*-14x+6=0 Dato
2. (x+1)(x-1/3)(x-3)=0 TDF

3. x=-1vx,=1/3vx, =3 o
1T Y% v TFO y transposicién términos

4. CS={-1,1/3 3} Def. CS.
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21. 6x*+x3-13x? -2x+2=0

POSITIVAS f(x) =6x* +x°* —13x* -2x +2

70

Tiene 2 variaciones de signo. Puede tener

2 raices positivas.

NEGATIVAS f(-x) = 6(—x)4 n (—x)3 _ 13(—x)2 ~2(-x)+2 Tiene 2 variaciones de signo. Puede tener

f(—x) =6x* —x® —13x% +2x+2
PROPOSICIONES
B, 6x*+x*-13x*-2x+2=0

6. (x+1/2)(x-1/3)(6x*~12)=0

7. x,=-1/2vx, =1/3\/x3 =—\/§VX =\/§

4

8. CS={—\/2;—1/2;1/3;\/2}

22. 6x* -Bx® —11x* +10x-2=0
POSITIVAS f(x) = 6x* -Bx> —11x% +10x -2

2 raices hegativas.

RAZONES
Dato
TDF

TFO y transposicion términos

Def. CS.

Tiene 3 variaciones de signo. Puede

tener 3 raices positivas.

NEGATIVAS f(—x)=6(—x)4—5(—x)3—11(—x)2+10(—x)—2 Tiene 1 variacién de signo. Puede

f(-x)=6x* +5x° ~11x* —~2x -2

PROPOSICIONES
5. 6x*-5x>-11x? +10x-2=0

o

(x-1/2)(x-1/3)(6x*-12)=0

7. x=1/2vx,=1/3vx, =—\/§VX4 =\/§

8. CS={—«/2;1/3;1/2;\/2}
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tener 1 raiz negativa.

RAZONES
Dato
TDF

TFO y transposicion términos

Def. CS.

Ecuaciones Polinémicas



CAPITULO 2

ECUACIONES ALGEBRAICAS
RACIONALES - TRRACIONALES - VALOR ABSOLUTO
ECUACIONES RACIONALES
PAGINA 42
1.- Resolver las siguientes ecuaciones:

_5x—1 1

-=-=0
x-1 x

PROPOSICIONES

1.

2.

5x-1 1

x-1 x
Bx? +x-x+1
x(x-1)

. 2
52x +1:0
x° —x
—5x2+1 0;x = +1
1

EE
IR
1_5 2_

{f/5f/5}

2
By+y"
1+y

=0

X

PROPOSICIONES

1.

oo hcwn

3 ~Gy-2(7y+3)

By+y* _
ey "
—(-8y+y?) =0y = -1
8y-y* =0
y(8-y)=0
Y, =0vy, =8
cs ={0:8}

+1=0
7y(5y -1)

PROPOSICIONES

Nookrw p

5y -2)(7y +3)
ey O
By -2)(7y+3) _
7y(y-1)
(By—2)(7Y +3)=7Y(5Y 1)
35y° +15y 14y -6 =35Y* -7y
8y =6
y=3/4
={3/4}

1

4 —+4z=-0
z
PROPOSICIONES

O oAwN =

_—1+4z=0
z
4z=1/2

472 =1
z,=1/2vz,=-1/2
cs={ 0505}
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RAZONES
Dato

mcm

TSy Axi. Distributivo
T:P(x)/Q(x)=0=P(x)=0:Q(x) =0

Raices de la ecuacién 1

Racionalizacidn
Def. CS

RAZONES
Dato

T:P(x)/ Q(x)=0=P(x)=0;Q(x) =0
Ley de signos
Factor comin

Raices de la ecuacién 4
Def. CS

RAZONES
Dato

Tiatb=c<a=b¥c

Tia/b=c<a=c-b;b=0

Axi. Distributivo. Ley de signos
Términos semejantes

Despeje de y

Def. CS

RAZONES
Dato

Tiatb=c<oa=b¥Fc
T:a/b=c<a=c-bb=0
Raices de la ecuacidén 3
Def. CS
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Ecuaciones algebraicas



5.

2+7°
z-2

=0

PROPOSICIONES

1

2.
3.
4

1 Gy -27y)_

-2+72°
z-2
2+2°=0;z#-2

2z, -2
cs {22

By+3) 7

Y
PROPOSICIONES

1.

7

o N

2_
LGyary
y (5y+3)
5y +3-5y’ +27y* _

y(5y +3)
By +3-5y® +27y? = (6 - y)(By® +3y)
-13y =-3
y=3/13
cs={3/13

Y

. =0
6 -2y

PROPOSICIONES

1.
2.
3.

4.

y/(6-2y)=0
y=0y=#3
y=0
cs={0}

1 1

8. —-==0
zZ z
PROPOSICIONES

oW

9.

1/z-1/2=0
(z°-1)/2°=0
z2-1=0;z#0

Z :1v22 =-1
cs={-11

2 6x° 2

3 9x-1 3x-1

PROPOSICIONES

1.

2.

3.

4,

5
6.
7.
8
9

6x° 2
— 4+ J——
3 9x2-1 3x-1
6x° 2 2
+ —
9x?-1 3x-1 3
6x° L2
(Bx-D@Bx+1) 3x-1
6x° +2(3x +1) _2
(Bx-1(3Bx+1) 3
6x° +6x+2 2
Bx-D@Bx+1) 3
3(6x% + 6x +2) =2(9x% -1)
18x% +18x +6 =18x* -2
18x =-8
x=-4/9

2
3

10. CS={-4/9)
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RAZONES
Dato

T:P(x)/ Qx) =0 = P(x) = 0:Q(x) % 0

Raices de la ecuacién 2
Def. CS

RAZONES
Dato

mcm

Tia/b=c<a=c-b;b=0
Axi. Distributivoy TS
Despeje de y

Def. CS

RAZONES
Dato

T:P(x)/ Q(x)=0=P(x)=0;Q(x) =0
Raiz de la ecuacién 2
Def. CS

RAZONES
Dato
mcm

T:P(x)/ Q(x) =0 = P(x) = 0:Q(x) = 0

Raices de la ecuacidén 3
Def. CS

RAZONES
Dato

Tiatb=c<a=b¥Fc

Diferencia de cuadrados

mcm

Axi. Distrivutivoy TS

Tia/b=coa=c-bb=0

Axi. Distributivo

Transposicion de términos y TS
Despeje de x

Def. CS
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C3(y-1) 2y+1)  By(y+1)
10. + =
-y-1 y-4 —y*+3y+4
PROPOSICIONES
g 3-D 2Ay+D) | Syly+d)

y-1  y-4 _y*+3y+4
3(y-1)  2(y+1) _ Sy(y+1)

y+1 y-4 y*-3y-4
3 Sy-Dly-4+2y+1)y+1)  OSy(y+1)

n

(y +D(y-4) Y -3y-4

4 3y’ 15y +12+2y* +4y+2 By’ +5y
' (y+1)(y-4) (y+1)(y-4)
5 3y’ -15y +12+2y* +4y+2  5y*+5y
' (y+1D(y-4) (y+1)(y-4)
6 -16y +14
- (y+Dly-4)
7. -16y+14=0y=-ly=4
8. y=7/8
9. €s={7/8}

2
11, _2(y+2)+ y +78  3(y-2)

y-2 2y’-y-6  2y+3
PROPOSICIONES
1 —2(y+2)+ y'+78 _ 3(y-2)

' y-2 2y*-y-6 2y +3
—2(y+2)+ y> +78 +3(y—2):
y-2 2y’-y-6 2y+3
—2(y+2)+ y> +78 +3(y—2):
y-2 (y-2)2y+3) 2y+3
(-2y-4)(2y+3)+y* +78+(3y - 6)(y-2) _
(y-2)2y+3)

26y +78

(y-2)2y+3)
—26y+78=0y=2,y=-3/2
y=3

cs={3}

n

w

® N O

1 3 1
12, — - -
y?+3y-28 y*+y-20 y*+12y+35
PROPOSICIONES
, 131
"~ y*+3y-28 y*+y-20 y?+12y+35
1 3 1

y+5-3y-21-y+4
(y=4)Ny+5)y+7)

-3y-12 3
(y -4y +35)y+7)
-3y-12=0y=#4,y=-5y=-7
y=—4
cs={-4|

Noo &
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- - =0
(y=-4)y+7) (y-4)y+5) (y+5)y+7)

73

RAZONES
Dato

Supresion de signo.

mcm

Axi. Distributivo

Tiatb=c<a=b¥c
Fracciones homogéneas y TS

T:P(x)/ Q(x) = 0 = P(x) = 0;Q(x) = O

Raiz de la ecuacién 7
Def. CS

RAZONES
Dato

Tiatb=c<a=b¥Fc

Factorizacién

mcm

Axi. Distributivoy TS

T:P(x)/ Q(x) = 0 = P(x) = 0: Q(x) = O

Raiz de la ecuacidn 6
Def. CS

RAZONES
Dato

Tiatb=c<a=b%Fc
mcm
Términos semejantes

T:P(x)/ Q(x)=0=P(x)=0:Q(x)#0

Raiz de la ecuacién b
Def. CS

Ecuaciones algebraicas



13, z-2 N -z+2 :_22—5
7" +8z+7 -Z°+6z+7  z°-49
PROPOSICIONES
1 z-2 N -z+2 =_22—5
" 2248z+7 -Z°+6z+7 Z°-49
5 _ z-2 N z-2 :_22—5
© Z248z+7 Z¢-6z-7 7°-49
22 N z-2 _ 2z-5
(z+D(z+7) z-7)(z+1) z+7)(z-7)
3 z-2 . z-2 N 2z-5 _
z+D(z+7) z-7)z+1) (z+7)z-7)
5 —(z—7)(z—2)+(z+7)(z—2)+(z+1)(22—5)_o
' Zz+D)(z+7)z-7)
6 2z° +11z2-33

z+)z+7)z-7)
7. 228 +112-33=0;z#1,z27,2+ -7

8 -11+/385 -11-/385
L =E—————VvZz =
4 4
9 CS- -11++/385 -11-+/385
' 4 ’ 4
4z+5 2z+3 2z-5

" 1572 +7z-2 1222-72-10 2072 -292+5
PROPOSICIONES

4z+5 = 2z+3 2z-5
1522 +72-2 127°-7z-10 20z -29z+5
> 4z+5 B 2z+3 _ 2z-5
" (5z-1)(3z+2) (4z-5)(3z+2) (4z-5)5z-1)
3 4z+5 B 2z+3 B 2z-5 _
" (5z-1)(Bz+2) (4z-5)(3z+2) (4z-5)5z-1)
4. -12-2z _0
(5z-1)(3z+2)(4z-5)
1 2 5
B. —12—22—0,27&5,27&—5,27&2
6. z=-6
7. CS={-6|
5. 7 3 2 -3x+D)
To2x+1 x-4  x+1 2x*+9x+4
PROPOSICIONES
732 S3(x+D)
2x+1 —x-4  x+1 2x°+9x+4
, 7 3 2 -3x+1)
o 2x+1 —x-4  x+1 (2x+1)(x+4)
3 —7(—x—4)—3(2x+1):—2(2x+1)(x+4)+3(x+1)2
' (2x +1)(-x—4) x+1)(x+4)(x+1)
4 x+25 _ -x?*-12x-5
Co@x+D)(—x-4) (@x+1D(x+4)(x+1)
5. x*+26x+25=x*+12x+5
6. 14x=-20
7. x=-10/17
8. €5={-10/17|
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RAZONES
Dato

Suprecién de signos

Factorizacion

Tiatb=c<a=b¥c

mcm

Axi. Distributivo. TS.

T: P(xX)/Q(x)=0=P(x)=0:Q(x) =0
Raices de la ecuacién 7

Def. CS

RAZONES
Dato

Factorizacién

Tiatb=c<a=b¥c

mcm

T: P(x)/ Q) = 0= P(x) = 0:Q(x) # 0

Raiz de la ecuacién 5
Def. CS

RAZONES
Dato

Factorizacidn

mcm

Axi. Distributivo. TS.
Eliminacién de denominadores
Términos semejantes

Despeje de x
Def. CS

Ecuaciones algebraicas



16. (x+3)% —x+1+ 2(-7x-1)

PROPOSICIONES

1 (x+3)° :_x+1+ 2(-7x-1)

T (x-3P —x-1 —x*+2x+3
5 (x+3)2:—(x—1)+ —2(7x+1)
Co(x=3¢  —(x+1) —(x-3)(x+1)
3 (x+3)° _x-1 2(7x+1)

© o (x=3P% x+1 (x-3)(x+1)

4 (x+3)0 x-1  2(7x+1)

T o(x-3P x+1 (x-3)(x+1)

5 (x+3V°(x+1)-(x-1(x -3 -2(7x+1)(x +1)
' (x-3)%(x+1)

6 (X2 +6x+9)(x+1)—(x-1)(x* —6x+9)-2(7x +1)(x +1)
' (x—3)%(x +1)
7 40x + 24

T (x=32(x+1)

8. 40x+24=0;x=3,x=-1

9. x=-3/5

10. €5={-3/5}

17 —x+4_x+1:_12(x+3)

" x-5 x-2  (x+5)
PROPOSICIONES

1 -X+4 x+1  12(x+3)

" —x-5 x-2  (x+5)

5 —(x—4)_x+1:_12(x+3)

" ~(x+5) x-2  (x+5)

3 x—4_x+1:_12(x+3)

" x+5 x-2  (x+5)

“ EiR e

5 (x = 4)(x - 2)(x +5) - (x + 1)(x +5)* +12(x + 3)(x ~2) _ 0
' (x+5)%(x-2)
g _45x=57 _

"~ (x+5)*(x-2)

7. -45x-57=0;x#-5,x=2

8. x=-19/15

9. €S={-19/15}
18 —x+3_x—2=x+2_x+3

T —x+4 x-3 x+1 x+2
PROPOSICIONES

1 —X+3 Xx-2 x+2 X+3

" x+4 x-3 x+1 x+2

5 —(x—3)_x—2=x+2_x+3

" —(x-4) x-3 x+1 x+2

3 X-3 X-2 X+2 X+3

" x-4 x-3 x+1 x+2

4 X-3 x-2 x+2 Xx+3_

" x-4 x-3 x+1 x+2

5 10x-10 _

o (x=4)(x-3)(x+1D(x+2)

6. 10x-10=0;x#24x=3,x=-1,x=-2
7. x=1

8. cs={1

(x-3% —x-1 —x*+2x+3
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RAZONES
Dato

Factorizacién
Ley de signos
Transposicion de términos

mcm

Binomio al cuadrado
Axi. Distributivo. TS.

P(x)/ Q(x) = 0 = P(x) = 0;Q(x) # O

Raiz de la ecuacion 9
Def. CS

RAZONES
Dato

Factor comun

Ley de signos

Transposicion de términos

mecm
Binomio al cuadrado Axi. Distributivoy TS
P(x)/Q(x)=0=P(x)=0:Q(x) =0

Raiz de la ecuacién 7
Def. CS

RAZONES
Dato

Factor comin

Ley de signos
Transposicion de términos

mcm
T: P(x)/ Q(x) =0 =P(x) = 0;Q(x) 0

Raiz de la ecuacién 6
Def. CS

Ecuaciones algebraicas



—_ 2_
19 [ZY-1)Y -y 2y|_,

RAZONES
Dato

mecm
Términos semejantes

Factor comdn
Simplificacion

T PX)/Q(X)=0=P(x)=0:Q(x) =0
TFO. Transposicion de términos
Def. CS

RAZONES
Dato

Binomio al cuadrado

Axi. Distributivo

Términos semejantes

Ta/b=ce<a=c-bbz0
Def. (x)

Factor comun

TFO
Tiatb=c<a=b¥Fc
Def. CS

ECUACIONES RACIONALES CON FRACCIONES COMPLEJAS

Tly+t)y-1 1
PROPOSICIONES
2
T A S A B
y+1 )l y-1 1
o [2y-l)(Y -y-2y"+2y
C o ly+t y-1
2
3. |2 Y +yj:o
y+1 y-1
4 2y-1 —y+D)
T oy+l y-1
s Y@y _,
y-1
6. -y@y-1)=0y=1
7. y,=0vy,=1/2
8. ¢s={0:1/2]
2 2
20, YO =D +y(y-1)
~(y +1y°
PROPOSICIONES
2 2
g Y)Yyl
~(y +1y°
5 —y(y2—2y+1)+y2(y—1):O
' ~(y* +2y+1)
3 Y oyry’ -y g
' -y -2y-1
2_
4, LY
-y--2y-1
5.y -y=0(-y*-2y-1)
6. y*-y=0
7. y(y—1)=0
8. y=0vy-1=0
9. v,=0vy, =1
10. cs={0:1}
PAGINA 43
1.- Resolver las siguientes ecuaciones:
421X
1, 3 __3 ¢
6 2 3
PROPOSICIONES
2x X
4-=— 1+2
1 _3:3_3
' 6 2 3
12-2x  3+x
2. —3 .3 2
6 2 3
3 12-2x 3+x 2
' 18 6 3
4 12—2x_3+x+g:o
18 6 3
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RAZONES

Dato

Minimo comdn mdltiplo (mcm)

Producto extremos / producto medios

T:atb=c<a=bTFc

76

Ecuaciones algebraicas



2.

O ooN o

12-2x-9-3x+12
18 -
15 -5x 0
18
15-5x=0
x=3
cs={3}

0

y 3y
1 4—Z 2+?

— 4+ =

5
PROPOSICIONES

3.

VXN O

8 10
-y 4+3y_0
8 10

10+80—5y—16—12y_o

40
74 -17y
=0
40
74-17y =0
y=74/17
cs={74/17}

2z-3 2z+3
z _ z

2 3

PROP%DSICIO%\JES

4.

3
PROPOSICIONES

1.

® N O

2z-3 2z+3

N
N

VRN
N w

6z 9:4z+6

2z 3z
62—9_4z+6:0
2z 3z
1822 —27z-82% -12z _

62°

1022—239z:O

Z
10z -39z=0;z=0
z,=0vz,=39/10
s ={39/10}

4x -1 x+g
lepox = x 1

6

0

4x -1
3 6 3 6

x+2
x 1

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

mcm. Axi. Distributivo

Términos semejantes
T: P(xX)/ Q(x)=0=P(x)=0:Q(x) =0

Raiz de la ecuacién 7
Def. CS

RAZONES
Dato

mcm

Producto extremos / producto medios
T:atb=c<a=b%Fc

mcm. Axi. Distributivo

Términos semejantes

T: P(x)/ Q(x)=0=P(x)=0:Q(x) =0

Raiz de la ecuacién 7
Def. CS

RAZONES
Dato

Producto extremos / producto medios

T:atb=c<a=b¥c

mcm. Axi distributivo
Términos semejantes
T: P(X)/ Q(x)=0=P(x)=0:Q(x) =0

Raices de la ecuacidén 6
Def. CS

RAZONES

Dato
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Ecuaciones algebraicas



78

1 4x-1 x?+2 1 Producto extremos / producto medios y suma
2. =X+ = -— de fracciones
3 6x 3x 6
2
3 Ly 4x-1 xv2 1 T:atb=cea=b¥c
3 6x 3x 6
4 2x° +4x-1-2x° -4+ x 0 mem. Axi distributivo
' 6x
5. 5);_ °_0o Términos semejantes
6. 5x)—<5:0;x¢0 T: P(x)/ Q(x) =0=P(x) =0;Q(x) # 0
7. x=1 Raiz de la ecuacion 6
8. cs={1 Def. CS
1 1 2
5. - =
Lot oqn2
Y Y Y
PROPOSICIONES RAZONES
) 1 1 2 Dato
-1 .1 og,2
Y Y Y
, 1 1 2
Coy-1 y+l y+2 mem
Y Y Y

3 Y Y _ &

Coy-1 y+1 y+2

4 Y Y 2y _

Coy-1 y+1 y+2

5, YYD +2)-y(y-Dy+2)-2y(¢*-1) 5 mem
(y* -y +2)

6, YO +3y+2) -y +y-2)-2y(y*-1)
(y* -1y +2)

7 y3+3y2+2y—y3—y2+2y—2y3+2y:O

Producto extremos / producto medios

T: atb=c<a=b¥c

Axi. Distributivoy TS

(y? -1)(y+2)
-2y° +2y° +6y 0

8.
(Y -Dy+2)
9. -2y’ +2y*+6y=0;y=-2,y=-1y=1
10. y’-y*-3y=0
11, y1=0vy2=1+;/§vy3=#
12. csz{liﬁ}
2
6 2z+3 3z-5 4z-3 5
"9 22-3 18 6
PROPOSICIONES
1 22+3_3z—5:4z—3_§
’ 9 2z-3 18 6
5 2z+3 4z-3 §:3z—5
’ 9 18 6 2z-3
3 4z+6—4z+3+15:32—5
' 18 2z-3
24 3z-5
* 187223

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Axi. Distributivo
Términos semejantes

T:P(x)/ Q(x)=0=P(x)=0;Q(x) 0
Dividir para (-2)

Raices de la ecuacién 10

Def. CS

RAZONES
Dato

Tiaxtb=c<a=b¥c

mcm

Términos semejantes

Ecuaciones algebraicas



WV OoNOo O

7.

4 3z-5

3 2z-3
3(3z-5) = 4(2z-3)
9z-15=8z-12
z=3

cs={3}

9x+25 3x+8 x 2

27  2x+6 3 27

PROPOSICIONES

1.

2.

® N o

8.

2y+7 4y-1

9x+25_3x+8+5_i
27 2x+6 3 27
9x+25_§+£:3x+8
27 3 27 2x+6
9x+25-9x+2 3x+8
27 C2x+6

27 3x+8

27 2x+6

1_3x+8

2x+6
3x+8=2x+6
x=-2

cs={-2}

10y +22.5

5  7y+2 25

PROPOSICIONES

1.

n

VWoENoS O

10.

11.
12.

9.

2y+7 _4y-1 +10y+22.5
5 7y+2 25
2y+7 25(4y-1)+(7y+2)(10y +225)
5 25(7y+2)
2y+7 100y -25+70y? +157.5y + 20y + 45

5 25(7y +2)
2y+7 70y*+277.5y+20

5  25(7y+2)
_ 70y? +277.5y+20
- 5(7y +2)
70y? +265y +70 = 70y* + 277 5y + 20
70y? + 265y —70y? — 277 5y = +20-70
-12.5y =-50
125y = 50

50

Y"125
y=4
Cs={4

2y +7

3z+10+22—8 _z+20 17

15 z-1 5 6

PROPOSICIONES

1.

3z+10+22—8 _ z+20 17
15 z-1 5 6
(z-1)(3z+10)+15(2z-8) 6(z+20)-85
15(z-1) 30
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Simplificacién
Tia/b=c<a=c-bbz0
Axi. Distributivo

Transposicion de términosy TS
Def. CS

RAZONES
Dato

Tiatb=c<a=b¥Fc

mcm

Términos semejantes
Simplificacién
Tia/b=c<a=c-bb=0

Transposicion de términosy TS
Def. CS

RAZONES
Dato

mem
Axi. Distributivo
Términos semejantes

Simplificacién denominadores

Eliminacién denominadores
T atb=c<a=b¥c
Términos semejantes

T a=bo -a=-b

T a-b=cea=c/bb=0

Simplificacién
Def. CS

RAZONES
Dato

mcm
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(z-1)(3z+10)+15(2z-8) 6(z+20)-85

3. 7-1 = > Simplificacién denominadores
2
4 32°+72-10+30z-120 62+120-85 Axi. Distributivo
z-1 2
5 32° +372-130 _62z+35 Términos semejantes
) z-1 2
6. 6z°+74z-260=62%+29z-35 Eliminacién denominadores
7. 62°+74z-62°-29z2=-35+260 T atb=ce=a=b%Fc
8. 45z=225 Términos semejantes
9. z=5 Despeje de z
10. CS = {5} Def. CS
2
10 x+8+ X“+1 _4x+11
7  7x+3 14
PROPOSICIONES RAZONES
1 x+8 X +1 _4x+11 Dato
' 7  7x+3 14
N (7x+3)(x+8)+7(x* +1) _4x+11 mem

7(7x+3) 14
(7x+3)(x+8)+7(x* +1)  4x411
3 7x+3 2
4 7x°+59x +24+7x° +7 4x+11
' 7x+3 2
5 14x? +59x +31  4x+11
‘ 7x+3 2
6. 28x°+118x+62=28x" +89x +33
7. 28x%+118x-28x* —89x =33-62
8. 29x=-29
9. x=-1
10. ¢s={-1}

ECUACIONES IRRACIONALES
PAGINA 48
1.- Resolver las siguientes ecuaciones
1. 4Yx-3=0

PROPOSICIONES
4x-3-0

4yx =3

n o=

o !
O X
)

cUA w N
X O

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Simplificacién denominadores
Axi. Distributivo
Términos semejantes

Eliminacidn denominadores
T:atb=c<a=b¥c
Términos semejantes

Despeje de x
Def. CS

RAZONES
Dato
T atb=cea=b¥Fc

T a-b=ce=a=c/bbz0

T a=b=ad" =b"'neN>1
(%)n =a; Def. a"

Def. CS

RAZONES

Dato

T atb=c<a=b¥Fc

T a=b=ad" =b"'neN>1

(%)n =a; Def. d"
Despeje de x
Def. CS
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3. f3x+2-2x+7 =0
PROPOSICIONES

\/3X+2—\/2X+7 =0
\/3X+2 :J2x+7

3x+2=2x+7
3x-2x=7-2
x=5
cs={5|

4. Jx-x-1-=1

PROPOSICIONES
1. Jx—x-1=1
2. \/; =1++x-1

3. [\/;T :[1+\/H]2
X=|:1+\/XT1:|2
x=1+2Jx-1+x-1

4
5.
6. 0=2yx-1
7
8

NoOs w P

5. (8—x2)l/2 =X

1. (8—x2) =X

VWO NoOoThw N
n

—
o

. €s={2

(x+1)+ x+i:0

6._
z VR

PROPOSICIONES
L _(x+1)+\/;+izo
2 X

Ix

1 (x+1)
2. \/;+$— >

(x+1) _(x+1)
Ix 2
4, Yx(x+1)=2(x+1)

_2(x+1)
5. x- (x+1)

3.

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

|:\/3X+2T = [\/2><+7}2

RAZONES

Dato

T axtb=c<a=b¥c

T a=b=d"=b"neN>1

o] =
T:atb=c<a=b¥c

Términos semejantes
Def. CS

RAZONES

Dato
T:atb=c<a=b¥c

T a=b=ad" =b"neN>1

(Ve -a

Binomio cuadrado
Transposicion términos y TS
T ab=coa=c/bb=0

0/a=0
T:a=b=a"=b""neN>1
] -
T:atb=c<a=b¥c
Def. CS

RAZONES
Dato

Ta=b=ad" =b"'"neN>1

] -

T:atb=c<a=b¥c

Términos semejantes

Despeje de x°

T x =k x=vkvx=—kk>0
Raices de la ecuacién 8

Def. CS

RAZONES
Dato

T:atb=c<a=b¥Fc
Suma de fracciones
T:a/b=c<a=c-bbz0

T a-b=cea=c/bbz0
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6
7.
8
9

7. IYx+1=x-3x+1

PROPOSICIONES

© NoOo > wn

3/x+1 =x—3/x+1
Ux+1+3¥x+1=x

23x+1=x

[2\3/><+1}3 ~[xT

8(x+1)=x*

x*-8x-8=0

X, =-2VX, :1+\/5vx3 :1—\/5
CS={—2,‘1+\/5;1—\/5}

8. x-2=3+v4x-24

PROPOSICIONES

NoOs w P

Xx-2=3+4x-24
x—5=1/4x—24
[x-5] :[\/4x—24T
x* —10x +25 = 4x - 24
X2 —14x+49=0
x=7

cs={7}

9. Jx+1l+x+1=2x

PROPOSICIONES

10.

Noos w N

Vx+1+x+1=2x
Vx+1=x-1
|:\/X+1:|2 :[x—lj2
x+1=x%-2x+1

x?-3x=0
X, =0vx,=3

cs={3}

V2X+9 —x+1=2

PROPOSICIONES

N o o 0N

o

V2x+9 -Vx+1=2
V2x+9 =2++x+1
[\/2x+9}2:[2+\/x+1]2
2x+9=4+4Jx+1+x+1
X+4=4x+1

[x+4T =[4\/x+1}2

X% +8x+16 =16(x +1)
x*-8x=0

9.x,=0vx,=8
10. ¢s={0:8}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Simplificacion

T a=b=a"=b"neN>1
(%)n =a; Def. d"

Def. CS

RAZONES

Dato

T atb=c<a=bTFc
Términos semejantes

T a=b=ad" =b"'"neN>1
(Q/E) =a; Def. a"

Axi. Distributivo

Raices de la ecuacién 6
Def. CS

RAZONES

Dato

T atb=c<a=bFcyTS
T a=b=a"=b"neN>1
(%) =a, Binomio al cuadrado
Tiatb=c<a=b¥cyTS
Raiz de la ecuacién 5

Def. CS

RAZONES

Dato

T atb=c<a=bFcyTS
T a=b=ad"=b"neN>1

(Q/Z)n =a, Binomio al cuadrado

Tiatb=c<a=bFcyTS
Raiz de la ecuacién 5
Def. CS

RAZONES

Dato

T atb=c<a=b¥Fc

T a=b=ad"=b"neN>1
(VE) =a, Binomio al cuadrado
Tiatb=coa=bFcy TS
T a=b=ad"=b"neN>1
(VE) =a, Binomio al cuadrado

Axi. Distributivo, TTy TS
Raices de la ecuacién 8
Def. CS
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11, (x*-2x-1)"* =x
PROPOSICIONES
1. Yx*-2x-1=x
4
2. [4x4—2x—1} :[xT
3. x*-2x-1=x*
4. x=-1/2
5. CS={ |
12. Yx+2+2x-1=4x
PROPOSICIONES
1. Jx+2+2x-1=4x
2. Jx+2=2x+1
2
3. [\/x+2} :[2x+1}2
4, x+2=4x"+4x+1
5. 4x*+3x-1=0
6. x =1/4vx,=-1
7. Ccs={1/4]
13. 33x?-2=2x-1
PROPOSICIONES
1. Y3x®-2=2x-1
3
2. | -2 ~[2x-1T
3. 3x2-2=8x-12x* +6x-1
4, 8x®-15x*+6x+1=0
5. x,=1vx,=1/8
6. Cs={1/81f
14. —(x+1)/2+\/;+\/1/x:0
PROPOSICIONES
1 X+1 \/’+\/::
x+1 1
2. - 0
> x+\/,
3 x+1 \/’ £=
4 _x_+1+ 1
X
5 —x—+1+ £—1]=
6 \/;[X+1] x+1
X 2
(x+1/2
7. =
Vx (x+1)/x
8. \/;:x/Z
2
9. (\/;) =(x/2)2
10. x=x*/4
11, 4x=x°
12. xX*-4x=0
13. x(x-4)=0
14, x =0vx,=4
15. CS={4}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato
T a=b=ad" =b"'neN>1

(%)" =a, Def. a"

Raiz de la ecuacién 3

Def. CS

RAZONES
Dato
T:atb=c<a=b¥c

T:a=b=ad" =b"neN>1
(Q/E)n =a Def. a"

T atb=c<a=b¥Fc
Raices de la ecuacién 5
Def. CS

RAZONES

Dato
T:atb=c<a=b¥c

T a=b=ad" =b"'nheN>1

(Q/E)n =a, Binomio al cubo

T:atb=cs<a=b¥cyTS
Raices de la ecuacién 4
Def. CS

RAZONES
Dato

Def. JE

Racionalizacién
Factor comun

mcm
Transposicion de términos

Transposicion de factores
Simplificacion

T a=b=a"=b"neN>1
(¥/a") = a. Def. "

Transposicion de divisores
Transposicion de términos
Factor comdn

TFO. Transposicion de términos
Def. CS
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15. Vbx+4 -1=2x

PROPOSICIONES
1. V5x+4-1=2x

2. VBx+4=2x+1
2

3. [Vox+4] =[2x+1]

4. Bx+4=4x"+4x+1

5. 4x?+4x+1-5x-4=0

6. 4x*-x-3=0

7. x=1vx,=-3/4

8. cs={1

6. Vx+7 +x-1-2Jx+2=0

PROPOSICIONES
\/x+7+\/x—1—2\/x+2 =0
IX+7 =—Ix-1+2x+2

[WT =[2Jx?—¢xj]2
X+7 =4(x+2)-4J(x+2)(x-1) +x -1

1.
2
3
4,
5. x+7=4x+8-4\(x+2)(x-1)+x-1
6
7
8

—4,/(x +2)(x -1) = —4x

Jx+2)x-1) = ‘_4—4"

%
2 2
=X

(x+2)(x-1)

9, [J(x+2)(x_1)

10. x*+x-2=x?
11, x=2
12. csz{z}

17. JBx+19 —/Bx = -1

PROPOSICIONES

1. Bx+19 —Bx =1

 E—

2. Bx+19 = Bx -1
3. [\/5x+19}2=[\/57 —1}2
4. Bx+19=5x—-2/Bx +1
5. 2\Bx =18
6. Bx=-18/2
7. JBx =-9
2
8. [VBx| =[-9]
9. bx=81
10. x=81/5
11. csz{ }
18. (12x+8)"* =x+2
PROPOSICIONES

1. (12x+8)"* =x+2

[12x+8)"T =[x+2]
12x+8=x> +6x* +12x +8

x> +6x°+12x+8-12x-8=0
xX*+6x2=0

x?(x+6)=0

X, =0vx,=-6

8. €5={0:-6}

Noobrw N

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato
Transposicion de términos

T:a=b=a"=b"neN>1
(Q/a_") =a. Binomio al cuadrado
Transposicion de términos
Términos semejantes

Raices de la ecuacién 6
Def.CS

RAZONES
Dato
Transposicion de términos

T a=b=ad"=b"neN>1
(Q/a_") =a. Binomio al cuadrado

Axi. Distributivo
Transposicion de términos. TS.

Transposicion de factores

Simplificacion
T a=b=ad"=b"neN>1
(Q/a_") =a.P. Distributiva

Transposicion de términos. TS.
Def. CS

RAZONES
Dato
Transposicion de términos

T a=b=ad" =b"neN>1
(Q/a_") =a. Binomio al cuadrado
Transposicion de términos. TS.
Transposicion de factores
Simplificacion

T a=b=ad" =b"neN>1
®la") =a. Def. @
Transposicion de factores
Def. CS

RAZONES
Dato
T a=b=ad" =b"'neN>1

(Va") =a. Binomio al cubo
Transposicion de términos
Términos semejantes

Factor comun

TFO. Transposicion de términos
Def. CS
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19. (Wx+5-4)/(V2x+1-2)=-1

PROPOSICIONES
1 Jx+5-4 _ 1
Coex+1-2
2. Ix+5-4=—2x+1+2
3. Vx+H5=6-+2x+1

2 2
4. [\/x+5J =[6—x/2x+1J
. x+5=36-12V2x+1+2x+1
6. -12y2x+1=-32-x
7. 1242x+1=32+x

2

8. [12\/2x+1} ~[32+x]

9. 144(2x +1)=1024 + 64x + X*
10. 288x+144 =1024 + 64x + X°
11. x*-224x+880=0

12. x =220V x, =4

13. CS={4}

20. (Wx+1+1)/(N2x-2+4)=1/2
PROPOSICIONES

g Yx+1+1 1

- 2x-2+4 2

2. \/x+1+1=—V2"‘22+4

3. \/x+1+1=“2’;‘2 2

4. Ix+ _“2’;

5, }

6. x+1= +\/2x 2+1

7. x+1_1x——+\/2x 2+1

2 2
2 |1 1
9 [ 2x—2} —{EX+E}
xt x 1
2x-2="1 4 2
10. 2x 4+2+4
xX 3 9
Z _x+2=0
11. 2 2x+4
12. x=3
13. ¢s={3}
21. \/ x2—3x = \/&
PROPOSICIONES

1. WX —3x =+2x
e | <[V
3. m =2x

x| =[x

n

»

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato

Transposicion de divisores
Transposicion de términos. TS.

T a=b=a"=b"neN>1
(Q/CT") =a . Binomio al cuadrado

Transposicion de términos. TS.
T -a=-b=a=b

T a=b=a"=b"neN>1
(Q/CT“) =a. Binomio al cuadrado

Axi. Distributivo
Transposicion de términos. TS.

Raices de la ecuacidn 11
Def. CS

RAZONES
Dato

Transposicion de divisores

Axi. Distributivo. Simplificacion

Transposicion de términos. TS.

T a=b=ad" =b"'neN>1

(Q/CT") =a . Binomio al cuadrado

Axi. Distributivo. Simplificacién

Transposicion de términos. TS.

T a=b=ad"=b"'neN>1
(Q/a_") =a. Binomio al cuadrado
Transposicion de términos. TS.
Raiz de la ecuacién 11

Def. CS

RAZONES

Dato

T a=b=ad" =b"neN>1
(Q/CT") =a

T a=b=ad"=b"neN>1
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5. x*-3x=4x?
6. 3x*+3x=0
7. x=0vx,=-1
8. ¢s={0|
22. Jx2 —2x =3x
PROPOSICIONES
1. yJWx?-2x = J3x
2
2. [\/\/xz —ZX} = [J&T
3. x?-2x =3x
4, [\/xz —ZXT = [3XT
5. x%-2x=9x°
6. 8x*+2x=0
7. x=0vx,=-1/4
8. ¢s={0}
23. JY3x2 -2 =2
PROPOSICIONES
1. Vi3x2-2 =2x
2
2. [ 33x —2} =[J§T
3. Y3xr-2=2x
4, [3 3% —ZT ~[axT
5. 3x*-2=8x°
6. 8x*-3x*+2=0
7. x=-0,5266
8. ¢s={|
24, Ixt —2x =33x
PROPOSICIONES
1. W -2x =3x
3
2. [\sz —ZX} = [3/3_43
3. Vx?-2x =3x
4, [\/xz —ZXT = [3XT
5. x%-2x=9x°
6. 8x*+2x=0
7. x=0vx,=-1/4
8. ¢s={0}
25. (x*/8+x2-16)"*=x/2
PROPOSICIONES
1. (xX*/8+x2-16)"*=x/2
2. [(¢/8+x-16)°T =[x/2]
3. xX*/8+x*-16=x>/8
4, x*=16
5. x =4vx, =4
6. CS={-44]

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

(a")=a. Def. a"
Transposicion de términos. TS.

Raices de la ecuacién 6
Def. CS

RAZONES
Dato

T a=b=ad"=b"'neN>1

Wa)=a

T a=b=a"=b"neN>1
(Q/a_")=a. Def. a"
Transposicion de términos. TS.

Raices de la ecuacién 6
Def. CS

RAZONES
Dato

T a=b=a" =b"neN>1
(Q/G—")=a

T a=b=ad"=b";neN>1
(Q/a_")za. Def. a"
Transposicion de términos
Raiz de la ecuacidén 6

Def. CS

RAZONES
Dato

T a=b=d"=b"neN>1
(Q/CT")=0

T:a=b=ad" =b"neN>1
(Q/CT")=0. Def. @
Transposicion de términos. TS.
TFO. Transposicion de términos
Def. CS

RAZONES
Dato

T a=b=ad"=b";neN>1
(Q/a_"):a. Def. a"
Transposicion de términos. TS.
Raices de la ecuacién 4

Def. CS
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26. [(x4 —7x% +5x° —x+6)“2J/x=x—3

PROPOSICIONES

4 2.3 2 1/2
L (x* -7x +5xx X +6) %3

2

(x* —7x> +5x% —x +6)"? 2
2. ~ =[x-3]
3. (X'-7x*+B5x% —x+6)/x* =x*-6x+9
4. x*-7x}+5x* —x+6=x*—6x3+9x°
5. —x’-4x*-x+6=0
6. x,=1lvx,=-2vx,=-3
7. €s={-3-2}

ECUACIONES IRRACIONALES (CON 3 RADICALES)
PAGINA 49
1.-Resolver las siguientes ecuaciones:
1. Vx+4+4x-4-2Jx-1=0
PROPOSICIONES
Ix+4 +4x-4-2Jx-1=0
Ix+4 ++x -4 =2x-1

[\/x+4+\/x—4J2 :|:2\/X—1T
X+4+2Vx+4JYx -4 +x-4=4x-4
X+4+2Yx* 16 +x-4=4x-4
2Yx* 16 =2x -4

[2\/x2—16}2 ~[2x-4T

4x% —64 = 4x® —16x +16
16x-80=0

. x=5

. €s={5}

HB0V® N oo s w N

2. Ix+5++/x-1-2yx-1=0
PROPOSICIONES

Jx+B5+dx-1-2Jx-1=0
(s | =[Vx1]
X+H=x-1

0 = -6 (Falso)

cs={}

oA w N

3. \/x+3—\/x—4+«/x—2 =0
PROPOSICIONES

Ix+3-Yx-4+x-2=0
Ix+3+x-2=+x-4

[\/x+3+\/x—2 i \/x—4}2

X+3+2VX+3Vx-2+x-2=x-4

X+3+2UxX° +x+6+x-2=x-4

2Yx* +x+6 =-x-5

[2 x2+x+6T:[—x—5]2

4x% +4x+24 = x* +10x + 25

3x°-6x-1=0

x, =(3+2V3)/3vx, =(3-243)/3
. ¢s={}

VO N oA W N

- =
- O
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RAZONES
Dato

T a=b=a"=b"neN>1

(Q/a_") =a. Binomio al cuadrado
Transposicion de divisores
Transposicion de términos. TS.
Raices de la ecuacién 5

Def. CS

RAZONES

Dato

T atb=c<a=bTFc

T a=b=a" =b"neN>1

Binomio cuadrado, (Q/a)n =a

T: Ya-b=a-%b:ab>0
T:atb=c<a=b¥cyTS
T:a=b=a"=b"neN>1
Binomio cuadrado y (Q/E)n =a

T:atb=c<a=b¥cyTS
Raiz de la ecuacién 9
Def. CS

RAZONES
Dato
TSy T atb=coa=b¥Fc

T:a=b=a"=b"neN>1
] -
T:atb=c<a=b¥cyTS
Def. CS

RAZONES

Dato

T:atb=c<a=b¥Fc

T a=b=d"=b";neN>1
Binomio cuadrado y (Q/a)n =a
T: \"/a~b:Q/a~Q/B;a,b>O
T:atb=c<a=b¥cyTS
T a=b=ad"=b"neN>1

(%)n = ay Binomio al cuadrado

T atb=c<a=bFcyTS
Raices de la ecuacién 9
Def. CS
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4. \/x+7—\/x—1—3\/x—2 =0
PROPOSICIONES

Ix+7 —\x-1-3Jx-2=0
Ix+7 =x-1=3{x-2

2 2
[\/x+7 —\/x—l} =[3\/x—2}
X+7 —2yx+7Vx-1+x-1=9x-18
X+7 -2Yx?+6x-7 +x-1=9x-18
7x—-24 =2x* +6x-7
[7x-24] =[ 2%+ 6x-7 T

49x% —336x+576 = 4x? +24x-28
45x% —360x+604 =0

x, = (60 +2v/145) /15 v x, = (60 —24/145) /15
11. CS-= {(60 _2.145)/ 15}

VWO N o0 WP

—_
o

5. JAx—6++2x+6 -10x+12=0
PROPOSICIONES

Jax—6 +2x+6 -\10x+12 =0
Jax -6 +2x+6 =/10x +12

[«/4x—6 +«/2x+6}2 = [«/10><+12J2

4x —6+24x - 62x+6 +2x+6 =10x+12
4x —6+28x% +12x —36 +2x +6 =10x +12
24/8x% +12x—36 =4x +12

Vot +12x- 36}2 —[2x+6]

8x% +12x—36 = 4x* +24x +36
4x% _12x-72=0
. X =6vx,=-3

. €s={6}

2 B0® N SO A W e

6. Yx+3-x-2=2/Jx-2
PROPOSICIONES

VX +3-4x-2=2/x-2
Jox+3)(x—2) —(x-2)(x-2) =2
VX2 —2x+3x—6 —[(x—2)2 =2
VX2 +x-6-x+2=2

VX +x -6 =x

|:\/X2 +x—6]2 =x*

X?+x—-6=x°

x=6

cs={6}

VEN O GTA W N

7. Ix+10-\2x+6-1-3x/2=0
PROPOSICIONES

1. Jx+10-y2x+6-41-3x/2=0
2. 2Jx+10-2y2x+6-1-3x =0
3. 2Jx+10-2V2x+6 =+1-3x
4

[2\/x 10 —242x + 6}2 - [ﬁf

5. 4(x+10)—8yx + 10v2x + 6 + 4(2x + 6) = [\/1—342

6. A(x+10)—8x +10v2x+ 6 + 4(2x + 6) =1-3x
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88

RAZONES

Dato

T:atb=c<a=b¥c
T:a=b=a"=b"neN>1
Binomio cuadrado y (Q/a)n =a
T: Ya-b =%a-¥biab>0
T:atb=c<a=bFcyTS
T a=b=ad"=b"nheN>1
Binomio cuadrado y (Q/a)n =a

T:atb=c<a=bFcyTS
Raices de la ecuacién 9
Def. CS

RAZONES
Dato
T:atb=c<a=b¥c

Tia=b=a"=b"neN>1
Binomio cuadrado y (Q/E)n =a
T: Ya-b =%a-¥biab>0
T:atb=c<a=bFcyTS
T:a=b=a"=b"neN>1
Binomio cuadrado y (Q/E)n =a
T atb=coa=bFcyTS

Raices de la ecuacién 9
Def. CS

RAZONES
Dato
Supresién de denominadores

Axi. Distributivo. T: a-a=a’
(i -
T:atb=coa=bFcyTS
T:a=b=a"=b"neN>1
T (%)":a
T:atb=c<a=b¥cyTS
Def. CS

RAZONES
Dato

Supresién denominadores
T:atb=c<a=b¥c

T a=b=a" =b"neN>1
Binomio al cuadrado.

T: (%)" =a

Ecuaciones algebraicas



o™

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

4(x +10) - 8./(x +10)(2x + 6) + 4(2x + 6) =1-3x

Ax + 40— 8252 + bx + 20X + 60 + 8x +24 =1—3x

15x + 63 = 82X’ + 26x+ 60
2
(15%+ 63 =[ 82 +18x+60 |

2
225x% +1980x + 3969 = [8\/2x2 18x+ 60}

225x% +1980x +3969 = 64(2x* +26x + 60)

225x* +1890x + 3969 = 128x* +1664x + 3840
97x% +226x+129=0
x, =-1vx,=-129/97

s ={129/97:-1;

8. \/x+2 —\/X+3—\/X—1 =0
PROPOSICIONES

1.
2.

3.

0 © No O »

10.

11.

12.
13.

14.
15.

Ix+2-x+3-+x-1=0
Ix+2 -x+3=+x-1

[M—MT {ET

2
X+2-2X+2x+3 +x+3:[\/x—1J
2x+5-2x+2x+3 =x-1
X+6=2Yx+2Vx+3
X+6=2(x+2)(x+3)

X+6=2Yx*+5x+6
(x+6)2 = [2\/x2 +5x+6]2
x? +12x +36 = [2\/x2 +5x+6}2

X2 +12x +36 = 4(x* +5x + 6)

X2 +12x+36 = 4x* +20x + 24

3x* +8x-12=0

x =(-4+2\13)/3vx, =(-4-2413)/3
cs={}

9. Vx+6+Vx—-1-4x+9=0
PROPOSICIONES

1.
2.

3.

VX NOo O

11.

12.
13.

14.

Ix+6 +4x-1-4x+9=0
Ix+6 +4x—1=4x+9

[\/XTE>+\/HT = [\/4x+9]2

x+6+2\/x+6\/x—1+x—1=[\/4x+9J2

2x+5+24x+64/x—1=4x+9
2x+4=2x+6x -1

2x+4 =2\/(x+6)(x-1)
2x+4=2x*15x-6
x+2:\/m

(x+2)2 = [\/xz +5x—6}2
x? +4x+4=[\/M}2

X* +4x+4=x°+5x—-6
x =10
s ={10}
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T: Ya-b=%Ya-UbneN>1
Axi. Distributivo.
T:axtb=c<a=b¥c, TS

T a=b=ad"=b"neN>1

Binomio al cuadrado

T: (%) =a

Axi. Distributivo
T:atb=c<a=b¥c, TS

Raices de la ecuacién 14
Def. CS

RAZONES
Dato
T:atb=c<a=bTFc

T a=b=a" =b"neN>1

Binomio al cuadrado
T: (Ya) =ayTs
T atb=c<a=b¥c, TS

T \“/a~b:Q/E~Q/E;neN>1

Axi. Distributivo. TS
T a=b=ad" =b"neN>1

Binomio al cuadrado

T (%) =a

Axi. Distributivo
T:axtb=c<a=b¥c, TS

Raices de la ecuacién 14
Def. CS

RAZONES
Dato
T:atb=c<a=bTFc

T a=b=a" =b"neN>1
Binomio al cuadrado.
T: (Ya) =ayTs

T atb=c<a=b¥c, TS

T \“/a~b:Q/E~Q/E;neN>1

Axi. Distributivo. TS

Dividir para 2 [8]
T a=b=ad"=b"nheN>1

Binomio al cuadrado

" (] o
T:atb=c<a=bFc, TS
Def. CS

89

Ecuaciones algebraicas



10. 2Ux-1++x+2=4/+x-1
PROPOSICIONES
1. 2dx-1++x+2=4/+x-1
2. 2J(x-D(x-1) +(x+2)(x-1) =4
3. 2J(x-17 +Vx’ —x+2x-2 =4
4. 2(x-D+Vx*+x-2=4
5. 2x-2-4=—x"+x-2
6. 2x—-6=—x*+x-2
2
7. (2x—6)2=[—\/x2+x—2}
2
8. 4x2—24x+36=[—\/x2+x—2]
9. 4x?-24x+36=x>+x-2
10. 3x*-25x+38=0
11. x,=19/3vx,=2
12. csz{z}
11. Vx-3+x+13-2Jx+4=0
PROPOSICIONES
1. x-3+x+13-2Jx+4=0
2. JYx-3+x+13=2Jx+4
2 2
3 [x/x—3+\/x+13J =[2\/x+4]
4, x—3+2\/x—3\/x+13+x+13:4(x+4)
5. x-3+2Jy(X-3)(X+13) +x+13=4x+16
6. 2x+10+24x* +10x-39 = 4x +16
7. 24x?+10x-39 =2x+6
8. Jx’+10x-3 =2"2+6
9. JYx?+10x-39=x+3
2
10. [\/x2+10x—39} :[x+3]2
11, x*+10x-39=x%+6x+9
12. x*+10x—-x*-6x=9+39
13. 4x =48
14, x=12
15. csz{1z}
12. \/4X+8—\/X+2—\/—X—2=0
PROPOSICIONES
1. J4x+8-Jx+2-+-x-2=0
2. \/Z\/x+2—\/x+2—\/—x—2:0
3. Jadx+2-Jx+2 =x-2
4 \/x+2[2—1}=\/—x—2
B, Vx+2=4-x-2
2 2
6. [Jx+2} {J—x—zJ
7. xX+2=-x-2
8 x+x=-2-2
9. 2x=-4
10. x=-2
11. csz{—z}
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RAZONES
Dato

Supresién de denominadores
Axi. Distributivo. T: a-a=a’

T: (JE) —ayTS
Axi. Distributivo. TT

Términos semejantes
T a=b=ad"=b"neN>1

Binomio al cuadrado
T (Q/E)n =a
T:atb=c<a=bFcyTS

Raices de la ecuacién 10
Def. CS

RAZONES
Dato

T:atb=c<a=b¥c
T a=b=ad"=b"heN>1
Binomio cuadrado y (Q/E)n =a

T: Ya-b=%a-Yb:ab>0

Axi. Distributivoy TS
T:atb=c<a=b¥cyTS

T:a-b=cea=c/bb=0
Simplificacion

T a=b=a"=b"neN>1
Binomio cuadrado y (Q/E) =a

T:atb=c<a=b¥c
Términos semejantes
Despeje de x

Def. CS

RAZONES
Dato

T \“/a~b=Q/a~Q/B;a,b>O
T atb=c<a=b¥Fc
Def. va y Factor comin

Términos semejantes

T a=b=ad"=b"nheN>1
n

(] -5

T:atb=c<oa=b*c

Términos semejantes

Despeje de x
Def. CS

90
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13. x-8++/x+8-2Jx—-1=

PROPOSICIONES

0

1. Jx-8++x+8-2Jx-1=0

Ix—8++x+8 =2x -1

2\x? —-64 = 4x -4 -2x
[ 64 — 2x -4

2
VXt —64 =x-2
64| =[x-2]
X' —64=x*-4x+4
X2 -x*+4x=4+64
4x =68
x=17
s ={17}

[\/x—8+\/x+8}2 =[2\/x—1}2
x=8+2\x~8x +8 +x+8=4(x~1)
X—-8+2Vx* -64 +x+8=

4x -4

14. JxX* -4 +2x° -4 +x* -4 =0
Observacion: la solucion del ejercicio es CS = {2,'—2} . El proceso se deja a los estudiantes.

RAZONES
Dato
T:atb=cea=bTFc

T a=b=ad"=b"neN>1

91

Binomio cuadrado y (Q/a)n =a

T: Ya-b=%a-Yb:ab>0

TSy T atb=c<a=b*Fc

TSyT:a-b=cea=c/bb=0

Simplificacion

T a=b=a"=b"neN>1

Binomio cuadrado y (Q/E)n =a

T:atb=cea=b%Fc
Términos semejantes
Despejde de x

Def. CS

ECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO (NUMEROS CRITICOS)

PAGINA 56
1.- Resolver las siguientes ecuaciones:
1. |x-4/=3
4l Xx—-4,5ix-4>0 4l X—4,six>4
4= ~(x-4),six-4<0 * 4= ~(x-4),six<4
-co «¢ ® » +oco
4
= (4] (x4
x-4=3 ~(x-4)=3 x-4=3
-Xx+4=3 x=3+4
x=1 x=7
e (~e0,4) 7el4)
cs, ={l cs, ={7}
CS=CS UCS,:CS={1.7}
2. |x-5/=16
" x-5,8ix-5>0 5 Xx-5H,six>H
}=81=1_(x=5),six-5<0 = ¥ (x_5),six<5
-0 < . > +o0
5
x5 ~(x-5) (x-5)
x-5=16 ~(x-5)=16 x-5-16
-x+b5=16 x=16+5H
x =-11 x =21
~11e(—,5) 2T e[5,=)
Cs, =1{-11 cs, =121}

CS=CS UCS,:CS = {1121}
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3. |2x+3|:7

92

ox s 3] 2x+3,812x+3=0 s3] 2x+3,8ix>-3/2
[px+3= ~(2x+3),si2x+3<0 [2x+3 - ~(2x+3),six<-3/2
< L2 » +o00
-3/2
|2x+3| —(2x +3) (2x+3)
ex+3=7 —(2x+3)=7 2x+3=7
—-2Xx-3=7 2x=7-3
-2x =10 2x =4
X=-bH X=2
—5¢e(—0,-3/2) 2e[-372,%)
Cs, ={-5} cs, =1{2}
CS=CS UCS,:CS ={-5:2|
4, |3x|:6
3l = 3x,s5i3x>0 3] 3x,5ix>0
[3x|= ~(3x),si 3x <0 < 3= ~(3x),six<0
< L 3 » 400
0
13X ~(3x) (3x)
|3x| =6 —(3x) =6 3x=6
-3x=6 X=2
x=-2
-2¢ (—00,0) 2¢€[0,)
Cs, =1{-2} Cs, =1{2}
CS=CS UCS,:CS ={-2:2|
5. |x-2|=3
ol x—-2,851x-2>0 ol X—-2,8ix>2
|x— |_ ~(x-2),six-2<0 < |x— |_ -(x-2),six<2
< L g » +00
2
x-2| —(x-2 (x-2)
|x—2|=3 —(x—2)=3 XxX-2=3
-X+2=3 X=3+2
X =— x=5H
“1le (_00,2) 5 e[2,x)
cs, ={-1 cs,={5
CS=CS, UCS,:CS ={-1,5]
6. [2x-3]=9
o3| = 2x-3,s812x-3>0 o3| = 2x—-3,8ix>3/2
Bx=3=(2x-3)si2x-3<0 = XTI\ (2x-3).six<3/2
< L 2 » +o0o
3/2
2x-3| ~(2x-3) (2x-3)
2x-3=9 —(2x-3)=9 2x-3=9
—-2Xx+3=9 2x =12
X =—3 x=6
_36(_0013/2) 6e[3/2,x)
Cs, =1{-3| Cs, =16}

CS=CS UCS,:CS ={-3,6|
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7. |x—1|:2x—1
x-18ix-1>0
-

<

x-1,six>1
(x-1),six-1<0 = |x_1|:{—(x—1),si x<1

93

-00 ¢ ; » 400
x-1] -(x-1) (x-1)
x-1=2x-1 —(x-1)=2x-1 x-1=2x-1
gx+%2:2x—1 1—10:2x—x
xx=_2/3 =
2/3¢ (—oo,l) 0¢[l,o)
Cs, ={2/3] cs, =1 |
CS=CS UCS,;CS=1{2/3]
8. [3x+2/=5-x
3x 42— 3x+2,8i3x+2=0 Ix 2 3x+2,8ix>-2/3
B2 (30r2),si3xe2<0 = AT (302) six<-2/3
-oo «¢ 29/3 » +o00
13x+2] -(3x+2) (3x+2)
3x+2|=5-x ~(3x+2)=5-x 3x+2=5-x
—3x—72/=2 b-x 3x +3x/=4 b-2
X =— X =
_7/26(_00,_2/3) 3/4e[-2/3,x)
Cs ={-7/2] Cs, ={3/4
CS=CS UCS,:CS={-7/2.3/ 4}
9. [Bx+4|=2x+1
5x+4,si 5x+4>0 5x+4,six>-4/5
|5x+4|:{—(5x+4),si 5x+4<0 |5x+4|:{—(5x+4),six<—4/5
i 475 >
5x + 4] —~(5x+4) (Bx +4)
[5x + 4] =2x +1 —(Bx +4)=2x+1 Sx+4=2x+1
—5x—54/=72x+1 5x—21x=1—4
X =— X =—
—5/7 ¢(—=,~4/5) —T¢[-475,x)
cs =1 | s, ={ |
CS=CS UCS,:.CS=1 |
10. |-6x+1|=4x-7
|—6x+1|— —6x+1,si -6x+1>0 |—6 {- —6x+1,5ix<1/6
B —(—6x+1),si ex+1<0 & ITOXF |_ —(—6x+1),six>1/6
i 176 e
-6x+1] (-6x+1) —(-6x+1)
[-6x+1=4x-7 —bx+1=4x-7 —(-6x+1)=4x-7
7 +1=4x+6x bx-1=4x-7
x=4/5 X=-3
475 ¢ (—0,176] ~3¢(1/6,)
s ={ | cs, ={ |
CS=CS UCs,:iCs={ |
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11. |x+4|:|x+2|

94

Para |x+4| Para [x+2]
4l X+4,six>-4 ol X+2,8ix>-2
|x+ |_ —(x+4),six<—4 |x+ |_ —(x+2),six<—2
-c0 «¢ L 4 62 » +oco
-4 -
|x+4| —(x+4) x+4 x+4
x+2| ~(x+2) —(x+2) X+2
|x+4|:|x+2| —(x+4)=—(x+2) X+4=—(x+2) X+4=x+2
—-x-4=-x-2 X+4=-x-2 X-x=2-4
0=2 X =-3 0=-2
v(p)=F —3¢c[-4,-2) v(p)=F
s ={ | cs, ={-3| ¢s,={ |
CS=CS, UCS, UCS,;CS={-3]
12. |x—4|:|x—2|
Para |x—4| Para |x—2|
4l X—4,six>4 ol X—-2,8ix>2
x-4= ~(x-4),six<4 x-2= ~(x-2),six <2
-co «¢ L * » +00
2 4
[2x -3 —(x-4) —(x—4) x_4
x-2| ~(x-2) x-2 x-2
x—4|=|x-2| —(x-4)=—(x-2) ~(x-4)=x-2 X—-4=x-2
0=2 x=3 0=2
v(p)=F 3e[2:4) v(p) =F
CS1={ } C52:{3} CS3:{ }
CS=CS,UCS, UCS;;CS =13}
13. 3-x|=[l+x|
Para |3—x| Para |1+x|
3 B 3-%,81x<3 1 1+x,six>-1
BX=aon)sinss T (ex), six<t
-co «¢ i g » +co
|3—x| —(1+x) 1+x 1+x
|1+x| 3-x 3-x —(3-x)
|3—x|=|1+x| —(1+x)=3-x 1+x=3-x 1+x=—3-x%)
-1-x=3-x 2x =2 1+x=-3+x
0=4 x=1 0=-4
v(p)=F 1e[-1;3] v(p) =F
CS1={ } CSZ:{I} CS3:{ }
CS=CS,uCS, UCS,:CS =1}
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14, |2x—3| =-9

95

o3 = 2x-3,812x-3>0 o3 = 2x-3,81x>3/2
-3 - ~(2x-3),si2x-3<0 -3 = ~(2x-3),six<3/2
-co ¢ 372 » +o0o
2x -3 -(2x-3) (2x-3)
2x-3=-9 —(2x-3)=-9 ex-3=-9
—-2x+3=-9 2x=-9+3
X=6 X = —
66(—00,3/2) -3¢[3/2,»)
cs =1 | cs, ={ |
CS=CS UCS,:CS={ |
15. [1-3x|+x=-3
1 3= 1-3x,511-3x=>0 13— 1-3x,six<1/3
-3 ~(1-3x),si1-3x<0 =34 -(1-3x),six>1/3
-oco «¢ g » +oco
1/3
[1-3x| (1-3x) —(1-3x)
1-3x/+x=-3 (1-3x)+x=-3 —(1-3x)+x=-3
1-3x+x=-3 -1+3x+x=-3
X=2 x=-1/2
2 (—5,173] -1/2¢(1/3,%)
CS1={ } Csl={ }
CS=CS UCS,:Cs={ |
16. 3|x+4|-2=x
4l x+4,5ix+4>0 4l X+4,six>-4
|x+ |_ ~(x+4),six+4<0 @ |x+ |_ ~(x+4),six<-4
-co «¢ ® » +oco
-4
x+4 —(x+4) (x+4)
3|x+4{-2=x 3(-x-4)-2=x 3(x+4)-2=x
-3x-12-2=x Ix+12-2=x
x=—77/2 x=-b5
7/2¢(~0,-4) —o¢e[4x)
s =1 | cs, =1 |
CS=CS UCS,:Cs=1 |
17, 2x +1 _3
1-x
Para |2x+1| Para [1-x|
2x +1 B ~ B 2x+1,six>-1/2 B 1-x,six<1
1-x =3=|2x+1|—3|1—x| |2x+1|_{—(2x+1),six<—1/2 |1_x|_{—(1—x),six>1
-0c0 «¢ ® ® » +o00
-1/2 1
|2x+1| —(2x+1) 2x +1 2x +1
|1—x| 1-x 1-x —(1-x)
2x+1=3[1-X] @x+1)=30-x) ZX+1=3(1-X) ZX+1=—3(T-x)
Xx=5 X=2/H x=4
5¢(—0-1/2) 275e[-1721] 4 c (L)
cs ={ | Cs, ={2/5| cs, = {4}
C5=C5 LUCS,UCS,:CS={2/5:4)
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18. |x+3|—|x—2| =X

Para |x+3|—> |x+3|={

x+3,s8i x+3>0
(x+3),six+3<0

x+3,8i x> -3

< |x+3|={—(x+3),si x<-3

96

p 5 5 x-2,8ix-2>0 5 X-2,81x>2
ara =2 = [x-2|= ~(x-2),six2<0 x-2= ~(x-2),six<2
-co «¢ ® L g » +o0o
-3 2
|x+3| —(x+3) x+3 X+3
|x—2| —(x-2) —(x-2) X -2
x+3-x-2/=-x | x+3)-[(x-2I=x x+3-[(x-2)]=x x13-(x-2)=x
X =— x=-1 x=5
-He (—oo,—3) -1e[-3,2] 5e (2,00)
Cs, ={-5} cs, ={-1} Cs, = {5}
CS=CS,UCS, UCS,:CS ={-5:-1:5
19. |x—4|—x?_1=4—x
p 4 4l x-4,si x-4>0 4l xX-4,six>4
ara |x—4| - x4 ~(x-4),six-4<0 7 4= ~(x-4),six<4
x-1 . x-1 x-1 _
Par‘ax__l_)x_—lz ?,SITZO - x_—l‘_ ?,SIXZ].
5 5 —(x—_lj,si ><—_1<0 5 —(x—_l)six<1
5 5 5
-c0 ¢ L L » 400
1 4
|x—4| —(x-4) —(x-4) x—4
x-1 x-1 x-1 x-1
5 [?J 5 5
|x—4|—%_1:4—x x—4+xT_1:—4+x x—4—x?_1:—4+x x—4—x?_1:4—x
X — x-1 x-1
5 O "5 ° >8="5
x=1 x=1 x=13/3
1¢(-0,) 1<[1,4] 13/3 (4,0
cs ={} cs, ={1 cs, ={13/3}
CS=CS,UCS,;CS={1:13/3}

ol

20. 1+ (3x+4) =[x -1

X
2
Para |x| - |x| = {_

Para |x—1| - |x—1|:{

~(x-1),six-1<0

Sl (3x+4) =[x -1 < |x|-2|x -1 =-6x-8
x,8ix>0
(x),six<0

x-1,5ix-1>0
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x-1,six>1

< |x_1|:{—(x—1),si x<1

Ecuaciones algebraicas
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Oe
-0

» +o00

X

X

-(x-1)

~(x-1)

x-1

R =

X+2(x-1)=-6x-8

x-2(x-1)=-6x-8

—X+2Xx—-2=-6x-8

X+2X—-2=-6x-8

X—-2X+2=-6x-8

7x=-6 Ix=-6 5x =-10
x=-6/7 x=-2/3 X =-2
~6/7 <(~»,0) —2/3¢[0,1] —2¢(1,%)
cs ={-6/7| cs, ={ | cs, ={ |
CS=CS UCS,:CS={-6/7}
21. (3-x) =5
(3-x) =5=[3-x=5
3 ~ 3-x,8i3-x>0 3 B 3-x,8ix<3
3-x- ~(3-x),si3x<0 3421 (3x),si x> 3
-00 «¢ L » +o0o
3
3-X 3-x ~(3-x)
|3—x|:5 3-x=5 3-x=-5
X =— Xx=8
—2e(—0,3] 8 (3,)
cs, ={-2} cs, =1{8}
CS=CS, UCS,:CS ={-2:8]
22. 24(5—4x)4:x+2
2(5-4x)' =x+2 & 2[5-4x|=x+2
5 4s] - 5-4x, si 5-4x >0 5 4s] - B-4x,5ix<5/4
4=\ _(5-4x),si5-4x<0 = P75 4x) six>5/4
-oc0 ¢ @ » +oco
5/4
15— 4x| 5—4x ~(5-4x)
2|5_4x|=x+2 2(6-4x)=x+2 2(6-4x)=—x-2
10-8x=x+2 10-8x=-x-2
9%x =8 7x=12
x=8/9 x=12/7
8/9¢(—,5/4] 1277 (57 4,)
cs, ={8/9} cs, ={12/7}
CS=CS UCS,:CS={8/9:12/7|

23. |3—2x|—3|x+2|—x:0

|3—2x|—3|x+2|—x:0<:>|3—2x|—3|x+2|:x

3-2x,si 3-2x>0

Para |3—2x| - |3—2x| :{—(3—2x), i 3-2x <0
x+2,8i x+2>0
—(x+2), six+2<0
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Para |x+2|—> |x+2|:{

= |3—2x|:{_

3-2x,8i1x<3/2
(3-2x),six>3/2

xX+2,8i x> -2

< |x+2|:{—(x+2),six<—2

Ecuaciones algebraicas
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-co «¢ -32 372 » +oo
|3—2x| 3-2x 3-2x —(3—2x)
x+2] ~(x+2) X+2 X+2

|3—2x|—3|x+2|:x 3-2x+3(x+2)=x 3-2x-3(x+2)=x -3+2x-3(x+2)=x
3-2x+3x+6=x 3-2x-3x-6=x -3+2x-3x-6=x
0=-9 6x =-3 2x=-9
v(p)=F x=-1/2 x=-9/2
-172<[-2372] 9/2¢(3/2,)
s ={ | cs, ={-1/2} cs, ={ |
CS=CS UCS,:CS={-1/2]
24. [(4x-1) =3-8x (4x-1)° =[3-8x| = |4x-1|=[3-8x]
b 4x 1 ax 1 - 4x-1,s8i4x-1>0 dx_1 - 4x-1,six>1/4
ara fax—1] - [ax-1]= (ax-1),siax-1<0 = U (4 1) six<1/4

Para |3_8x|%|3_8x|:{ 3-8x,si 3-8x>0 - |3_8x|:{ 3-8x,six<3/8
~(3-8x),si 3-8x<0 ~(3-8x),six~3/8
-co ¢ 174 378 » +o00
4x—1 —(4x-1) 4x -1 4x -1
3-8x 3-8x 3-8x —(3-8x)
|4x—1|:|3—8x| —4x+1=3-8x 4x-1=3-8x 4x -1=-3+8x
4x =2 12x =4 4x =2
x=1/2 x=1/3 x=1/2
1/2 ¢ (~,1/74] 1/3€[1/4,3/8] 1/26(3/8,00)
cs ={ } cs, ={1/3] cs, ={1/2}
CS=CS UCS,:CS={1/31/2}

ECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO (TEOREMAS)

PAGINA 60
1.- Resolver las siguientes ecuaciones mediante teoremas:
1. |x - 4| =3
PROPOSICIONES RAZONES
1L |x-4=3 Dato
2. 320A(x-4=3vx-4=-3) T |X=a<a20A(x=avx=-a)
3. (x-4=3vx-4=-3) pAV=p
Ecuacion 1. Ecuacion 2.
4, x-4=3 x-4=-3 Ecuaciones del paso 3
5. x=7 x=1 T:atb=c<a=b%Fc
6. CS={L7} Def. €S
2. |x-5/=16
PROPOSICIONES RAZONES
1 |x-5/=16 Dato
2. 16>0A(x-5=16vx-5=-16) T: [x|=a<a20A(x=avx=-a)
3. (x-5=16vx-5=-16) pAV=p
Ecuacion 1. Ecuacion 2.
4. x-5=16 x-5=-16 Ecuaciones del paso 3
5. x=21 x=-11 T:atb=c<a=b¥c
6. Cs={-11:21} Def. CS
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3. [2x+3/=7

PROPOSICIONES

L |2x+3=7

2. 720A(2x+3=7v2x+3=-7)
3. (2x+3=7v2x+3=-7)

Ecuacion 1.
4 2x+3=7
. x=2
6. CS={-52|

Ecuacion 2.
2x+3=-7
x=-5

4. [3x]=6
PROPOSICIONES

1L P3x|=6

2. 620A(3x=6v3x=—6)
3. (3x=6v3x=-6)

Ecuacion 1. Ecuacion 2.
4. 3x=6 3x=-6

. x=2 X=-2

6. CS={-22|

5. [x-2[=3

PROPOSICIONES

L |x-2/=3

2. 3204(x-2=3vx-2=-3)
3. (x-2=3vx-2=-3)

Ecuacion 1.

4, x-2=3

5. x=5

6. CS={-15
6. |2x-3=9
PROPOSICIONES
L |2x - 3| =9

2. 9204(2x-3=9v2x-3=-9)
3. (2x-3=9v2x-3=-9)

Ecuacion 1.
4. 2x-3=9
b, x=6
6. CS={-36}

Ecuacion 2.
x—-2=-3
x=-1

Ecuacion 2.
2x-3=-9
x=-3

7.|x—q=2x—1

PROPOSICIONES

|x—1|:2x—1
2x-120A(x-1=2x-1vx-1=-2x+1)
2x-1>0

x>1/2
x-1=2x-1vx-1=-2x+1
Ecuacion 1.

x-1=2x-1 x-1=-2x+1
x=0 x=2/3

8. €s={2/3]

S N I

Ecuacion 2.

No
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99

RAZONES

Dato

T |x|:a<:>c120/\(x:avx:—a)
pAV=p

Ecuaciones del paso 3
T:atb=c<a=b¥c
Def. CS

RAZONES
Dato

T: |x|:a<:>020/\(x:avx:—a)
pAV=p

Ecuaciones del paso 3
T atb=cea=b¥Fc
Def. CS

RAZONES
Dato

T |x|=a©020/\(x:avx:—a)
paV=p

Ecuaciones del paso 3
T atb=c<a=b¥Fc
Def. CS

RAZONES
Dato

T |X|=G©020/\(X=GVX=—G)
pAV=p

Ecuaciones del paso 3
T:atb=c<a=b¥c
Def. CS

RAZONES

Dato

T | =a<a=0A(x=avx=-a)
SCen?2

Taxtb>c<a>cFb
SCen?2

Ecuaciones del paso 5
T:atb=c<a=b%¥c
Def. CS

Ecuaciones algebraicas



8.

|3x+2|:5—x

PROPOSICIONES

0 ON

1
2.
3.
4
5

|3x+2|:5—x

5-x>0A(3x+2=5-xv3x+2=-5+x)

5-x>0
x<H
3x+2=5-xv3x+2=-H+x

Ecuacion 1.
3x+2=5-x

cs={-7/2:3/4}

9. |5x+4| =2x+1
PROPOSICIONES

O oN

1
2.
3.
4
5

|5x+4|:2x+1

2x+120/\(5x+4:2x+1v5x+4:—2x—1)

2x+1>0

x>-1/2

Bx+4 =2x+1vbx+4=-2x-1
Ecuacioén 1.

bx +4 =2x+1

cs-1 )

10. |-6x+1|=4x-7

PROPOSICIONES

1L |-6x+1=4x-7

2. 4x-720A(-6x+1=4x-7v—-bx+1=-4x+7)

3. 4x-72=20

4, x>7/4

B, —b6x+1=4x-7v-6x+1=-4x+7
Ecuacioén 1.

6. —-6x+1=4x-7

7. —-10x=-8 -2x=6

8. x=4/5 x=-3

9. ¢s={|

11. |x+4|=|x+2|

PROPOSICIONES

1. |x+4|:|x+2|

2. Ux + 4|]2 = [|x + ZHZ

3. (x+4)2 :(x+2)2

4, x*+8x+16=x*+4x+4

5. xX*-x"+8x-4x=4-16

6. 4x=-12

7. x=-3

8. ¢s={-3
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Ecuacion 2.

3x+2=-5+x
4x =3 2x =-7
x=3/4 x=-7/2

Ecuacion 2.

5x+4=-2x-1
3x=-3 7x=-5
x=-1 x=-5/7

Ecuacion 2.
-bx+1=-4x+7

RAZONES

Dato
T |X|=G©020/\(X=GVX=—G)
SCen?2

Tiatb>c<a>cFb
SCen?2

Ecuaciones del paso 5
T:atb=c<a=b¥c
Despeje
Def. CS

RAZONES

Dato
T: |x|:a<:>020/\(x:avx:—a)
SCen?2

Tiatb>c<a>cFb
SCen?2

Ecuaciones del paso 5
T atb=cea=b%Fc
Despeje
Def. CS

RAZONES

Dato

T | =a<a20A(x=avx=-a)
SCen?2

Tatb>c<a>c¥b

SCen?2

Ecuaciones del paso 5
T:atb=c<a=b¥c
Despeje
Def. CS

RAZONES
Dato
T a=b=ad"=b", neN>1

2
T: |x| = x?
Binomio al cuadrado
Tiatb=c<a=cFb
Términos semejantes
Despeje de x

Def.CS
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12.

|x—4|=|x—2|

PROPOSICIONES

1.
2.

® No O~ W

13.

|x—4|:|x—2|

2 2
[x-4] =[}x-2]]
(x-4) - (x-2]

X2 —8x+16=x"-4x+4
X2 —x? -8x+4x=4-16
—4x =-12

Xx=3

cs={3}

|3—x|=|1+x|

PROPOSICIONES

1.
2.

® No o~ W

14.

3-x=[t+x

2 2
[B-x{] =[t+x]
(3—x)2 =(1+x)2
9-6x+x*=1+2x+x°
x?—x?—6x-2x=1-9
-8x=-8
x=1
cs={1

|2x—3| =-9

PROPOSICIONES

1.

|2x—3| =-9

2. -920A(2x-3=-9v2x-3=9)

3.

(2x-3=-9v2x-3=9)

Ecuacion 1.

4.
5.

6.

15.

2x-3=-9
X =-3
cs=1{ |

|1—3x|+x=—3

PROPOSICIONES

1.
2
3.
4.
5
6

0 © N

10.
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p—34+x=—3
|1—3x|:—x—3

—x-320A(1-3x=-x-3v1-3x=x+3)

-x-3>0
x<-3

Ecuacion 2.
2x-3=9
X=6

1-3x=-x-3v1-3x=x+3

Ecuacion 1.
1-3x=-x-3
2x =4

X=2
cs={}

Ecuacion 2.
1-3x=x+3
4x = -2
x=-1/2

RAZONES
Dato

T a=b=a"=b", neN>1
T: |x|2 = X

Binomio al cuadrado
Tiatb=c<a=cFb
Términos semejantes
Despeje de x

Def. CS

RAZONES
Dato

T a=b=a"=b", neN>1
2 2

T: |x| =X

Binomio al cuadrado

Tatb=c<a=cFb

Términos semejantes

Despeje de x
Def. CS

RAZONES
Dato

T: |x|=a<:>a20/\(x:avx:—a)
pAV=p

Ecuaciones del paso 3
T:atb=c<a=b¥c

Def. CS

RAZONES

Dato
Transposicion de términos

T: |x|=a®020/\(x=avx=—a)
SCen?2

Tatb>c<a>cFb

SCen?2

Ecuaciones del paso 5
T:atb=c<a=b¥c
Despeje

Def. CS
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2.- Resolver los siguientes ejercicios

1. Hallar todos los ndmeros cuya distancia al 5 es igual a 16.

Plantear las ecuaciones |x—5| =16 o |x+5| =16

PROPOSICIONES

1 |x-5=16

2. 16>0A(x-5=16vx-5=-16)

3. (x-5=16vx-5=-16)
Ecuacion 1 Ecuacion 2

4. x-5=16 Xx-5=-16

. x=21 x=-11

6. CS={-11:21}

PROPOSICIONES

1. |x+5/=16

2. 16>0A(x+5=16vx+5=-16)
3. (x+b=16vx+b5=-16)

Ecuacion 1 Ecuacion 2
4. x+5=16 x+b5=-16
h. x=11 x =-21
6. CS={-2111}

RAZONES
Dato

X =a<az0n(x=avx=-a)
pAV=p

Ecuaciones del paso 5
T.atb=c<a=c¥byTS
Def. CS.

RAZONES
Dato

X =a<az0A(x=avx=-a)
pAV=p

Ecuaciones del paso 5
T.atb=c<a=c¥byTS
Def. CS.

2. Hallar el triple de todos los nimeros cuya distancia al cero es igual a seis

Plantear la ecuacidn 3|x| =6

PROPOSICIONES
1L 3x|=6
2. |x=2
3. 220A(x=2vx=-2)
4, (x=2vx=-2)
Ecuacion 1 Ecuacion 2
b, x=2 X=-2
6. Cs={-2:2}

RAZONES

Dato

T:a-b=c< a=c/bb=0 y Simplificacion
|x|:a<:>020/\(x:avx:—a)

pAV=p

Ecuaciones del paso 5
Def. CS.

3. Hallar todos los nimeros cuya distancia a 1 es igual al doble de los nimeros disminuido en 1
Plantear las ecuaciones [x -1/ =2x-1 o |x+1|=2x -1

PROPOSICIONES
L |x-1|=2x-1

2. 2x-1>0A(x-1=2x-1vx-1=-2x+1)
3. 2x-1=0

4, 2x=1

. x=1/2

6. x-1=2x-1vx-1=-2x+1

7

8

9

Ecuacion 1 Ecuacion 2
x-1=2x-1 x-1=-2x+1
x-2x=1-1 X+2x=1+1
x=0 x=2/3
10. ¢s={2/3|
PROPOSICIONES
1. |x+1|:2x—1
2. 2x-1>0A(x+1=2x-1vx+1=-2x+1)
3. 2x-1=>0
4, 2x>1
. x=>1/2
6. x+1=2x-1vx+1=-2x+1
Ecuacion 1 Ecuacion 2
7. x+1=2x-1 Xx+1=-2x+1
8 x-2x=-1-1 X+2x=1-1
9. x=2 x=0
10. ¢s={2}
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RAZONES

Dato

X =a<az0n(x=avx=-a)
SCen?2
T.atb=c<a=c¥Fb

T ab=coa=c/bb=0
SCen?2

Ecuaciones del paso 5

T.atb=c<a=cFb
Términos semejantes

Def. CS

RAZONES

Dato

X =a<az0n(x=avx=-a)
SCen?2
T.atb=c<a=c*b
T.a-b=cea=c/bb=0
SCen?2

Ecuaciones del paso 5

T.atb=c<a=c*Fb
Términos semejantes

Def. CS
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4. Hallar todos los nimeros cuya distancia al 4 es igual a la distancia al 2
Plantear las ecuaciones |x —4|=|x~2| o |x+4|=|x+2|
PROPOSICIONES

1.

WVWONTO > w N

._\
o
o
@)

|x—4|=|x—2|

2 2
[x-4] =[}x-2]]
-4 e
(x—4) =(x-2)°
xX? —8x+16=x*-4x+4
—4x =-12
4x =12
x=12/4
x=3

-

PROPOSICIONES

—_

VW RNOO B W D

|x+4|:|x+2|

[|><+4|J2 = [|x+2|}2
|x+4|2 :|x+2|2

(x+4) =(x+2)

X2 +8x+16=x*+4x+4
4x =-12

x=-12/4

x=-3

cs={-3}

3.- Demostrar: Vx e l2.|x|2 =x2
PROPOSICIONES

1.
2.
3.

2 2
K=

¢ = (JoP |

2
A =

RAZONES
Dato

T.a=b=ad" =b"neN>1
Def. (a")

X =

Binomio Cuadrado
T.atb=c<a=cF¥byTS
Cambio de signo
T.a-b=cea=c/bb=0
Simplificacién

Def. CS

RAZONES
Dato

T.a=b=ad" =b";neN>1
Def. (a")

2 2
X =x
Binomio Cuadrado
T. atb=c<a=c¥byTS
T ab=coa=c/bb=0
Simplificacion
Def. CS

RAZONES
Dato
T X| —4x":n par

ECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO DENTRO DE VALOR ABSOLUTO
PAGINA 62
1.- Resolver las siguientes ecuaciones

1. \x—4+|x”—3=o

PROPOSICIONES

1. |x—4+|x||—3=0

2. |x—4+|x||:3

3. 320a(x-4+[x=3vx-4+[x]=-3)
4, (x—4+|x|:3vx—4+|x|=—3)
5. (|x|:fx+7v|x|:—x+1)

6. |x|:fx+7

7. —X+7ZOA(X=—X+7VX=X—7)
8. x<7a(x=7/2v0=-7)

9. ¢s ={7/2}

10. |x|=—x+1

11. —x+120/\(x:—x+1vx:x—1)
12. x<ta(x=1/2v0=-1)

13. ¢cs={1/2}

14, cs={1/2.7/2}
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RAZONES
Dato

Transposicion de términos

T | =a<a20A(x=avx=-a)
pAV &p

Despeje de |x|

Ecuacion 1

T |x|:a<:>020/\(x:avx:—a)
Transposicion de términos

Def. CS. n por el operador A
Ecuacion 2

T: |x|=a<:>a20/\(x=avx=—a)
Transposicion de términos

Def. CS. n por el operador A
Def. CS. n por el operador v
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2. ‘x—5—|x”—x—2=0

104

PROPOSICIONES RAZONES

L |x-5-[x|-x-2=0 Dato

2. ‘x—5—|x”:x+2 Transposicién de términos

3. x+220(x—5—|x|=x+2vx—5—|x|:—x—2) T |x|:a<:>a20/\(x:avx:—a)
4. x+220-5CS, =[-2,+) Def.CSen2

5. (x—5—|x|:x+2vx—5—|x|=—x—2) SCen?2

6. (jx=-7v|x=2x-3) Despeje de |X|

7. |x|=—7 Ecuacion 1

8. -720A(x=-7vx=7) T |x=a<a=0A(x=avx=-a)
9. ¢s ={} Def. CS. A

10. |x|=2x-3 Ecuacién 2

11, 2x-320a(x=2x-3vx=-2x+3) T |Xx=a<a20A(x=avx=-a)
12. x>3/2A(x=3vx=1) Transposicién de términos

13. CS, ={3} Def. CS. m por el operador A

14. Cs, :{ }u{3}:{3} Def. CS. U por el operador v

15. CS=[—2,+oo)m{3} ={3} Def. CS. m por el operador A

3. ‘ZX +3+ ‘xz —IH ~7 =0(Las RAZONES se deja a los lectores)

PROPOSICIONES RAZONES

1 |x+3+[x-1-7-0

2. |ox+3+4[x* -1 =7

3. 720n(2x+3+¢ —1=7vax+3+[’ -1 =-7)

4. (2x+3+[¢ -1 =7vax+3+[x* 1= -7)

5. (|x2—1|:—2x+4v|x2—1|:—2x—10)

6. | -1=-2x+4

7. 2x-420n(x* —1=-2x+4vx’ -1=2x-4)

8. xs2a(X*+2x-5=0vx*-2x+3=0)

9. xszA(x:-u 6,X=—1—\/gvx:1+\/§i,X=1—\/§i>

10. ¢s ={-1+V6:-1-6}

11. |x2—1|:—2x—10

12. -2x-10204 (X ~1=-2x-10vx* —1=2x+10)

13. x<5a(x +2x+9 =0y ~2x-11=0)

14, X§75/\(X:71+2\/§i,X:7172\/§i\/x:1+2\/§,X=172\/§)

15. cs={ }

16. csz{-1-\@;—1+\@}

4. ‘3x+‘x2 + 4” =X —3(Las RAZONES se deja a los lectores)

PROPOSICIONES RAZONES
1. ‘3x+‘x2+4H:x—3

o > W

X—320/\(3X+‘X2+4‘=X—3\/3X+‘X2+4‘=—X+3)
x—=320-CS; =[3,+)
(3x+‘x2+4‘:x—3v3x+‘x2+4‘:—x+3)

(\x2 +4 =-2x -3 v|x* +4\=—4x+3)

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Ecuaciones algebraicas



6. |x*+4[=-2x-3

7. —2x—320/\<x2+4=—2x—3vx2+4=2x+3)

8. x<3/2A(X*+2x+7=0vx*-2x+1=0)

9. xs3/2/\(x:—1+«/gi,x:—1—\/€i v x:l)

10. ¢s={}

11. |><2 +4| =—4x+3

12. —4x+320/\(x2+4:—4x+3vx2+4:4x—3)

13. x<3/4A(X+4x+1=0vx*-4x+7=0)

14, xg—3/4A(x=—2+\/§,x—2—«/§=vx=2+«/§i,x=2—«/§i)

15. CS, ={—2—J§;—2+J§}

16. CS, = }u{—z-ﬁ;—uﬁ}: —2—J§;—2+J§}

17 €5=[3+0)n{-2-V3:-2+V3[ = |
5. 3=‘x+|x|—2‘

PROPOSICIONES RAZONES

1. 3= \x +|x - 2\ Dato

2. |x+[x-2/-=3 Axi. Simétrico (=)

3. 320/\(x+|x|—2=3vx+|x|—2:—3) T |x|=a<:aZOA(x=avx=—a)
4, (x+|x|—2=3vx+|x|—2=—3) pAV e p

5. (|x|:—x+5v|x|=—x—1) Despeje de |x|

6. |x|=—x+5 Ecuacién 1

7. —x+520A(x=-x+5vx=x-5) T |x|:a<:>020/\(x:avx:—a)
8. x<B5a(x=5/2v0=-5) Transposicién de términos

9. (s ={5/2} Def. CS. n por el operador A
10. |x|:—x—1 Ecuacién 2

1. —x-120A(x=-x-1vx=x+1) T |x|:a<:>020/\(x:avx:—a)
12. x<-1a (x =-1/2v0= 1) Transposicién de términos

13. €S, :{ } Def. CS. n por el operador A
14, CS:{5/2}U{ }:{5/2} Def. CS. U por el operador v
6. x+9:‘2x+|x|—3‘ (Las RAZONES se deja a los lectores)

PROPOSICIONES RAZONES

1. x+9:|2x+|x|—3|

2. ‘2x+|x|—3‘:x+9

3. X+9ZO/\(2X+|X|—3=X+9V2X+|X|—3=—X—9)

4. x+920-CS; =[-9,+x)

5. (2x+|x|—3:x+9v2x+|x|—3=—x—9)

6. |x=-x+12v|x=-3x-6

7. |x[=-x+12

8. —x-1220a(x=-x+12vx=x-12)

9. x<12A(x=6v0=-12)

10. Cs ={6}

11. |x|:—3x—6
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12. -3x-620A(x=-3x-6vx=3x+6)
13. x<-2a(x=-3/2vx=-3)
14. ¢s,={-3|
15. s, ={6}u{-3}={-3:6}
16. CS=[-9,+0)n{-3:6}={-3:6|
7. 2x-1= ‘x +|x| —1‘ (Las RAZONES se deja a los lectores)
PROPOSICIONES
L 2x-1=|x+[x-1
2. |x+|x|—1|:2x—1
3. 2x-120A(x+|x-1=2x-1vx+|x|-1=-2x+1)
4. 2x-1>0-CS, =[1/2,+)
B, (x+[x|-1=2x-1vx+|x-1=-2x+1)
6. (|x| =X\/|X| :—3x+2)
7. |x|:x
8. x20A(x=xvx=-x)
9. XZO/\(O=OVX=O)
10. €S, =[0,+x)
11. |x| =-3x+2
12. -3x+2>0A(x=-3x+2vx=3x-2)
13. x<2/3A(x=1/2vx=1)
14. ¢s,={1/2}
15. €S, =[0,+%)U{1/2} =[0,+x)
16. CS=[1/2,+oo)r\[O,+oo)=[1/2,+oo)

8. 5—x:|3x+|x|+2|

PROPOSICIONES

1. 5—x:‘3x+|x|+2‘

2. ‘3x+|x|+2‘=5—x

3. 5—XZO/\(3X+|X|+2=5—XV3X+|X|+2=—5+X)
4, 5-x>0-CS, =(~»5]

5. (3x+|x|+2=5—><v3x+|x|+2=—5+x)
6. (|x| =—4x+3v|x| =—2x—7)

7. |x=-4x+3

8. —4x+320A(x=-4x+3vx=4x-3)
9. x<3/4A(x=3/5vx=1)

10. Cs ={3/5]

1. |x|=-2x-7

12. -2x-720A(x=-2x-7vx=2x+7)
13. x<-7/2A(x=-7/3vx=-7)

14. ¢s,={-7}

15. ¢S, ={3/5}u{-7}={-7:3/5|

16. CS=(-0,5]n{-7:3/5}={-7:3/5}
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RAZONES

RAZONES
Dato

Axi. Simétrico (=)

T |x|:a<:>020/\(x:avx:—a)
Def.CSen3

SCen3

Despeje de |x|

Ecuacion 1

T |x|:a<:>020/\(x:avx:—a)

Transposicion de términos
Def. CS. m por el operador A
Ecuacion 2

T |X=a<a20A(x=avx=-a)
Transposicion de términos
Def. CS. m por el operador A

Def. CS. U por el operador v
Def. CS. n por el operador A
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9. 2‘5x +|x| + 4‘ =4x+2 (Las RAZONES se deja a los lectores)

PROPOSICIONES RAZONES
L 2x+|x+4|=4x+2

2. [px+|x|+4{=2x+1

3. 2x+120A(5x+|x|+4=2x+1v5x+[x|+4=-2x-1)

4. 2x+1>0-CS, =[-1/2;+x)

5. (5x+|x|+4:2x+1v5x+|x|+4:—2x—1)

6. (|x=-3x-3v|x=-7x-5)

7. |x=-3x-3

8. -3x-320A(x=-3x-3vx=3x+3)

9. x<-la(x=-3/4vx=-3/2)

10. ¢s ={-3/2}

1. |{=-7x-5

12. -7x-520A(x=-7x-5vx=7x+5)

13. x<-5/7A(x=-5/8vx=-5/6)

14. s, ={-5/6|

15. Cs,={-3/2}u{-5/6}={-3/2.-5/6|

16. CS=[-1/2,+0)n{-3/2-5/6}={ ]

10. 3|—6x—|x|+1|:12x—21 (Las RAZONES se deja a los lectores)
PROPOSICIONES RAZONES
L 3[-6x—|x|+1=12x-21

2. |—6x—|x|+1|=4x—7

3. 4x-720A(-6x—|x|+1=4x-7v-bx-|x+1=-4x+7)

4. 4x-7>0-CS,=[7/4+x0)

5. (—6x—|x|+1=4x—7v—6x—|x|+1:—4x+7)

6. (|x]=-10x+8v|x|=-2x-6)

7. |x=-10x+8

8. -10x+8>0A(x=-10x+8vx=10x-8)

9. x<4/5A(x=8/11vx=8/9)

10. c¢s ={8/11}

1. |x]=-2x-6

12. -2x-620A(x=-2x-6vx=2x+6)

13. x<-3A(x=-2vx=-6)

14, Cs,={-6}

15. s, ={8/11}u{-6}={-6:8/11

16. CS=[7/4+0)n{-6:8/11}={}

11. ‘x+4+|x” =x?+2x+4 (Las RAZONES se deja a los lectores)
PROPOSICIONES

1. |x+4+|x||=x2+2x+4

2. x2+2x+420/\(x+4+|x|:x2+2x+4vx+4+|x|:—x2—2x—4)
3. x*+2x+4>0-CS,=R

4, (x+4+|x|=x2+2x+4vx+4+|x|=—x2—2x—4)

5. (|X|=X2+XV|X|=—X2—3X—8)

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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|x| =X +X

X +x20A(x=0vx=0x=-2)
. €S ={-20}
10. |x| =-x*-3x-8
11, —x2—3x—820/\(x:—x2—3x—8vx:x2+3x+8)
12. —x2—3x—82O/\(x:1+\/7i,x:1—\/7ivx:—1+\/7i,x:—1—\/7i)
13. XZ+3X+8SO/\(X=1+\/;i,x=1—\/7i\/x=—1+\/7i,x=—1—\/7i)
14, x*+3x+4<0->CS, ={ }
15. ¢s,={ |
6. ¢s,={-2.0}u{ }={-20}
17. €S =[-w,40)n{-2:0}={-2:0}

6
7. X2+X20/\(X=X2+XVX=—X2—X)
8
9

12. xX*-1= Hx| +X —2‘ (Las RAZONES se deja a los lectores)
PROPOSICIONES RAZONES

1. x3—1=||x|+x—2|

2. X3—120/\<|X|+X—2=X3—1\/|X|+X—2=1—X3>

3. x*-120-CS; =[L+x)

4, (|x|+x—2=x3—1v|x|+x—2=1—x3)

5. (|x|:x3—x+1v|x|:—x3—x+3)

6. |x|=x*-x+1

7. X3—X+120/\(X=X3—X+1VX=—X3+X—1)

8. x3—x+120/\(x:1vx=_1;\/§vx=_1_2\/gvx=—1J

9. CS = {1, ‘126,—1}

10. |x|=-x-x+3

11. —x3—x+320/\(x=—x3—x+3vx=x3+x—3)
12. x3+x—3£0/\(x:1vx:3/§)

13. ¢s, ={1}

14. €S, = {1, ‘“‘5,-1}){1} = {1, ‘1”5,-1}

15. €S =[1;+) m{l; 1 *2‘5;—1} = {1)

13. 6-3x=2[1+x+x|
PROPORCIONES RAZONES
L 6-3x=2l+x+|x|

2. (6-3x)/2=l+x+[x|

3
3. 3-Sx=[trx+|x|
4, 3—§x2O/\[1+x+|x|:3—§X\/1+x+|x|:—3+§xj
2 2 2
5. 3—%X20—>CSO:(—00,2]
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6. [1+X+|X|:3—§XV1+X+|X|=—3+§XJ
2 2

7. (|x| =2—ng|x| :—4+§x]

8. |x|:2—gx

9. Z—gXZO/\ x:Z—SXVx:—ZJrng
10. x<4/5A(x=4/7vx=4/3)

11. ¢S ={4/7]

12, |x|=-4+x

13. —4+1X20/\ X=—4+1XVX=4—1X
2 2 2

14. x>8A(x=-8vx=8/3)
15. €S, ={ |

16. €S, ={4/7}0f }={4/7|
17. €S=(—0,2]n{4/7}={4/7}
14. [2x-3+[x+1|=9

PROPOSICIONES
|2x—3+|x+1|| =9

9>0n(2x-3+|x+1=9v2x-3+|x+1=-9)
(2x-3+[x+1|=9v2x-3+[x+1|=-9)
(x+1=12-2xv|x+1=-6-2x)
x+1=12-2x
12-2x>0A(x+1=12-2x v x+1=-12+2x)

o0 A w N e

7. XS6/\(X=%VX=13J
1
8. CS =13
9. |x+1=-6-2x
10. 6-2x>0A(x+1=-6-2xvXx+1=6+2Xx)

11. xg—3/\[x=—%vx=—5]
12. €s, ={-5}

13. €S= {%} u{-5} = {—5; %}

15. |1-3x+[x+2|+x=-3

PROPOSICIONES

|1—3x+|x+2||+x:—3
- [-3x+|x+2) =-3-x
—3-x>0A(1-3x+[x+2|=-3-xv1-3x+|x+2[=3+x)
-3-x20-CS; =(—»,-3]
(1-3x+[x+2|=-3-xv1-3x+[x+2|=3+x]
- (Ix+2=—4+2xv|x+2|=2+4x)

7. |x+2|=-4+2x
Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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8. —4+2X20/\(X+2=—4+2XVX+2=4—2X)

9. x>=2A(x=6vx=2/3)

10. ¢s, ={6}

1. |x+2|=2+4x

12. 2+4x20A(Xx+2=2+4xvX+2=-2-4x)
13. x2-1/2A(x=0vx=-4/5)

14. ¢s, ={0}

15. s, ={6}L{0}={0:6}

16. €S=(—,-3]n{0:6}={ }

16. 3|x+4—|x—5||—2:x

PROPOSICIONES RAZONES
L 3fx+4-|x-5|-2=x
2 ‘x+4—|x—5”=§+%
3. §+§20/\(x+4—|x—5|=§+§vx+4—|x—5|=—§—§}
4, §+§20—>[—2+oo)
5. x+4—|x—5|=§+§vx+4—|x—5|=—§—gj
6. (|x—5|=§x+§v|x—5|=gx+%4]
7. gx+920/\(x—5=3x+9vx—5:—3x—gj
3 3 3 3 3 3
8. x=-5a(x=25vx=1)
9. Cs ={251]
10. gx-l—%ZO/\[X—5=%X+%VX—5=—%X—%]

11, xz_ZA(xz_zgvle]
2 7
12. €S, ={1/7}

1 1
13. ¢s, ={25:1} U {7} = {25;1;7}
14. €S =[-2,+») m{zs;l;l} = {1;1;25}
7] 17

17. |l+x+[x-2|+2x=3
PROPOSICIONES RAZONES
Lo [tex+x-2[+2x=3

2. [lx+x-2|=3-2x

3. 3—2X20/\<1+X+|X—2|23—2X/\1+X+|X—2|=—3+2X)
4. 3-2x>0n(x-2/=2-3xv|x-2|=-4+x)

5. 3-2x20-CS, =(—0,3/2]

6. |x-2/=2-3x

7. 2-3x20A(x-2=2-3xvx-2=-2+3x)

8. x<2/3A(x=1vx=0)

9. €S ={0}
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10. |x—2|:—4+x

1. 4+x>20A(x-2=-4+xvXx-2=4-X)

12. x24A(0=-2vx=3)
13. ¢s, ={ |

14. ¢s, ={0}u{ }={0}

15. €S=(—,3/2]n{0}={0}
18. 3|x+2-|x-5|-4=2x
PROPOSICIONES

L 3[x+2-|x-5|-4=2x

4

2. ‘x+2—|x—5”=§x+§

3. Ex+i20/\(x+2—|x—5|=gx+i/\x+2—|x—5|=—
3 3 3 3
4, §x+%20—>650 =[-2,+)

5. (X+2—|X—5|=§X+g/\x+2—|x-5|=—3

3 3 3
2
7. |X-Bl==x+=
[x=5]=3x+3
8 —x+§20/\(x—5=—x+§\/x—5=——x——
9. x=2-2n x:%vx=lz3)
17 1
10. CS =<—,—
-7
5 10
11, [x-bl==x+—
[x-5[=3x+3
12. §X+1—OZO/\ x—5:§x+1—ovx—5:——x——
3 3 3 3
13. x=>-2n x=—§vx=§
2 8
5
o cs-[2
17 1 5 17 13 5
15. R R A e e
> 5 {2 4}” 8 {2 4°8
17 13 5 17 13 5
16. CS=|-2 — === ===
® ['ﬂm{z 4'8 {2 48}

19. O:‘Zx—4+‘x2—4H—8

PROPOSICIONES

1 O=[x-4+|x-4-8

2. |ex-4+|x -4 =8

3. 820n(2x-4+[x -4/ =8vax-4+|x -4|=-8)
4. (2x-4+|x -4|=8vax-4+|x -4=-8)

5. (|x -4 =-2x+12v|x -4/ =-2x-4)

6. |x2 —4| =-2x+12

7. —2x+1220/\(x2—4=—2x+12vx2—4=2x—12)
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8. XSéA(X=—1+ 17vx:—1—\/;)

9. ¢s = {1 1714417}

10. |x" -4 =-2x-4

11 2x-4204(x -4=-2x-4vx -4=2x+4)
12. XS*Z/\(X:O\/X:*ZVX:“')

13. ¢cs={-2}

14. cs - {—1—\/;:—2;—1+\/§}

20. x+6=‘x+‘x2—4u

PROPOSICIONES RAZONES
x+6=‘x+‘x2—4H
x+62(x+‘x2—4‘=x+6vx+‘x2—4‘:—x—6)
x+6>0—CS, =[~6,+)
(x+‘x2—4‘:x+6vx+‘x2—4‘:—x—6)
(‘x2—4‘:6v‘x2—4‘:—2x—6)

x*-4|=6

620A(x*-4=6vx*—4=-6)
620/\(x:\/5vx=—\/5)

¢s, = {10,410

10. [x*-4|=-2x-6

11. -2x- 6>O/\(x2—4:—2x—6vx2—4=2x+6)
12, x<—3A(x 11l vx =1-411)

13. CS, -

1 c :{ 5 o |16, 3|

15. € =[ ) {+10;~10} - {10: 10|

v © N o g > wDnh o=
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CAPITULO 3

ECUACIONES TRASCENDENTES
EXPONENCIAL - LOGARITMICA - TRIGONOMETRICA
ECUACION EXPONENCIAL EN UNA VARIABLE

PAGINA 66

1.- Resolver las siguientes ecuaciones:
1. 3 =81

PROPOSICIONES

1. 3*=81

2. =3

3. x=4

4. cs={4}
2. 52 =625

PROPOSICIONES
5% =625
5x+2 — 54
xX+2=4
x=2
cs={2}

3. 2% =1024
PROPOSICIONES

1. 2% =1024

2‘ 2x—2 — 210

3. x-2=10

4

5

o Aswn e

x=12
cs={12}

4, 3.5 =75
PROPOSICIONES
1. 3.5=75

2. 5=75/3

3. 5=25

4, 5 =5

h. x=2

6 w=@

5. 9.31 =243
PROPOSICIONES

1. 9.3*'=243

2. =27

3. =3

4, x-1=3

. x=4

6. CS={4}

6. 7.7 =71.1/7
PROPOSICIONES

7><+1 . 7x — 7x—1 (1 / 7)

7x+1 . 7x A 7 — 7x—1

72x+2 _ 7x—1

2x+2=x-1

x=-3

. €s={-3}

7. 43 4+3 =117
PROPOSICIONES

1. 343 +391 =117
2. 3.31434+3.3' =117
3. ¥@'+1+3)=117
4. 3(13/3)=117

o GAWN =
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Dato

Def. a".

T a=a"@P=Q a>0nra=1
Def. CS.

RAZONES

Dato

Def. a"

T ad"=a@P=Q a>0nra=1
T atb=c<a=bFcyTS
Def. CS.

RAZONES

Dato

Def. a"

T a"=a"@P=Q a>0nra=1
T atb=c<a=bTFc

Def. CS.

RAZONES

Dato

Tia-b=c<a=c/b; b0
Simplificacion

Def. a"

T a"=a®=P=Q a>0nra=1
Def. CS.

RAZONES

Dato

T a-b=cea=c/b; b=0y Simplificacidn
Def. a".

T a"=a*<P=Q;a>0nra=1
Tiatb=c<a=bFcyTS

Def. CS.

RAZONES

Dato

T a-b=c<a=c/b;bz0

T a"-a"=a™".TS.

T d"=a®=P=Q a>0nra=l
T:atb=c<a=bFcyTS
Def. CS.

RAZONES
Dato

T a"-ad"=a
Factor comdn
Términos semejantes

m+n
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3¥(13/3) =117
3 =27
=3

Xx=3
wz@

8. 3>'+8.3'=3
PROPOSICIONES

PN~ wph =

31 4.8.37 =3
3%.3148.3<.3'=3
31(3 +8.3)=3
(1/3)(3**+8-3)=3
3 +8.3*=3-3
3**4+8.3*=9

3 +8.-3*-9=0
y?+8y-9=0
y,=1lvy,=-9

3 -1v3F =9
=3

x=0

. €s={0}

9. 99-2.3*?+1=-80
PROPOSICIONES

S0ENOC O AswWN S

10.

9 -2.3?+1=-80
3 -2.3.3%+1=-80
3**-18-3*+1=-80
3?*-18-3*+81=0

y? -18y +81=0

y=9

=9

=3

x=2

. €s={2

5 -30-5*+125=0

PROPOSICIONES

1.

cohs wn

N

11.

5> -30-5*+125=0
y?-30y+125=0
y,=25vy, =5

5 =25v5* =5

5 =5? v5* =5'
x=2vx=1
cs={1 2}

2-3%+3'=0

PROPOSICIONES

1.

VW ON OO AW

2-3*+31=0
2-3*+33=0
2-y'+3y=0

2-(1/y)+3y=0
3y*+2y-1=0

Y, =3"vy, =-1
=31v3=-1
x=-1

cs={-1
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T ab=ceoa=c/b;bz0
Def. (x)

Def. a"

T a"=a®<=P=Q;a>0nra=1
Def. CS.

RAZONES
Dato

T a"-a"=a
Factor comdn

T a"=1/ada",a2z0AneN'

T a-b=ceoa=c/bb=0
Def. (x)

T atb=c<a=bTFc
Sustitucion 3 =y

Raices de la ecuacién 8
Sustitucion y = 3*

Def. a"

T d=a"<P=Q a>0nra=1
Def. CS

m+n

RAZONES

Dato

T (am )n —a™ y T a"-q"=aq™"
Def. a". Def. (x)

T atb=c<a=bFc.TS.
Sustitucién 3 =y

Raiz de la ecuacién 7
Sustitucién y = 3*

Def. a"

T ad=a""@P=Q a>0nra=1
Def. CS.

RAZONES

Dato

Sustitucion 5* =y

Raiz de la ecuacion 7
Sustitucion y = 5"

Def. a"

T d=a<P=Q a>0nra=1
Def. CS.

RAZONES

Dato

T a"-a"=a™"

Sustitucién 3 =y
T:a"=1/a";a#0AneN’
Operaciones combinadas
Raices de la ecuacién 5

Sustitucion y = 3*
T a"=a®<P=Q;a>0nra=1
Def. CS.
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12.

27*+9%-12=0

PROPOSICIONES

1

2.
3
4
5
6
7
8
9

13.
P
1.
2
3.
4.
5
6
7
8
9

10.

14.

27 +9* -12=0
) +(3F)y*-12=0
3 +(3*)Y-12=0
y+y’-12=0
y,=3vy,=-4
3*=3v3*=+4
3x=1

x=1/3

cs={1/3}

2.4 _5.2% 1 4> 1120

ROPOSICIONES

2-4-5.2% 14> 412=0
2.4 5.4 14> 112-0
2y -5y* +y*+12=0

4y* -2y-12=0
y,=2vy,=-3/2

4 =2v4=-3/2

2> =2v2¥ =-3/2

2x =1

x=1/2

cs={1/2}

5x+2 . 5x—1 — 5x2 +1

PROPOSICIONES

1.

Noogabrwp

5x+2  Bx-1 _ 5x2+1
52x+1 _ 5x2+1
2x+1=x%+1
x?-2x=0
x(x-2)=0
x=0vx=2
cs={0: 2}

15. </072/3\x/07:\/3ax'x’3; a>0

PROPOSICIONES
2 4 s
2. ax/a¥* =a3
24 X
3. ax3¥*=q3
2 4 x*-3
4. S 1=
X 3x 3
g Ox=4x x? -3
) 3x? 3
6. 18x-12x =3x* —9x?
7. 6x=3x*-9x
8. 3x*-9x*-6x=0
9. 3x(x*-3x-2)=0

3x(x+17%(x-2)=0
X =0vx,=-1vx, =2
cs={-1. 2|
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RAZONES

Dato

Def. a".

T: (al’n )"1 — am-n

Sustitucién 3> =y

Raices de la ecuacién 4
Sustitucién 3> =y

T ad"=a<P=Q;a>0ra=1
T ab=cea=c/b; bz0
Def. CS.

RAZONES

Datos

Def. a".

Sustitucién 4 =y

TS. Cambio de signos.
Raices de la ecuacién 4
Sustitucién y = 4*

Def. a"

T a=a""@P=Q a>0nra=1
T ab=coa=c/b; bz0
Def. CS.

RAZONES

Datos

T a™-a"=a™.TS.

T a"=a*<P=Q;a>0nra=1
T:atb=c<a=c¥b.TS.
Factor comdn.

TFO. T: atb=c<a=c*Fb
Def. CS.

RAZONES
Datos

T: o™ =%a™; a>0
T a"/a"=a""; a=0.TS.

T d=a<P=Q a>0nra=1
mcm

T:a/b=c<a=c-b; b=0. Def. (x)
Términos semejantes
T:atb=c<a=cFb

Factor comdn

Factorizacién

Raices de la ecuacién 10

Def. CS.
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16. 106/x _4[G><~x :3/07_6’011X+3; Cl>0
PROPOSICIONES

Yo =Ya* Y™

_._\
)
; e
X

3 X2 x 11x+3
4 x4 =qg3 6
3 x* x 11x+3
5, —+—=—-+
x 4 3 6
6 12+x> 2x+11x+3
' 4x 6
- 12+x> 13x+3
' 4x 6

8. 72+6x°=52x*+12x
9. 6x*-52x?-12x+72=0
10. x, =-1,21v x, =1,14v x, = 8,74

11. CS={-121; 1,14; 8,74}

17. Va1 /a® =Ya**; a>0

PROPOSICIONES

4/ x?1 3 3/ x+4
1. VJa* " /a’=%a
2

x°-1 x+4

3x*-39=4x+16
3x* -4x-55=0
x, =5vx,=-11/3

cs={5 -11/3}

© Noog > W D

18. a1 =1/a*% a>0, [z = x/ﬂ
PROPOSICIONES

axz—x+1 =1/ CI1—3
axz—x+1 — a—z+3
XX —x+1=-z+3

x*-x-2+2=0

1 VJ9-4z

X=—=
2 2

6 Cs:{1+d9—4z,1_J9—4z}

o swpr

2 2 "2 2

19. a®**®°-a”=0;a>0
PROPOSICIONES

03x+5 _ aZx — O

a3x+5 — aZx

3x+5=2x

3x-2x+5=0

Noogrwn =

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato

T:a" =Y%a"; a>0

Simplificacion

T: am.an:am+n
T a"=a®<P=Q;a>0nra=1

mcm

Términos semejantes

T:a/b=c<a=c-b; b=0. Def. (x)
T:atb=c<a=c*Fb

Raices de la ecuacién 9
Def. CS.

RAZONES
Dato

T: o™ =4a"; a>0
T a"/a"=a""; a=0.TS.

T d=a<P=Q a>0nra=1
T:a/b=c<a=c-b; b=0. Def. (x)
T axtb=c<a=cFb. TS.

Raices de la ecuacién 6

Def. CS.

RAZONES

Datos
T:a"=1/a";a=z0AneN"

T ad"=a*<P=Q;a>0ra=1
T atb=c<a=c¥b.TS.
Raices de la ecuacién 4

Def. CS.

RAZONES

Datos

T atb=cea=cFb

T d=a"<P=Q a>0nra=1
T axtb=c<a=cFb
Términos semejantes

T atb=c<a=cFb

Def. CS.
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20. 3 =243
PROPOSICIONES

1.

2.
3.
4,

21.
PROPOSICIONES

1.

Nogrwmn

N
N

VONSOIAWN S D

23

—_ =
= O

3* =243
=3
x=5

s ={5}

4% =1/ 64

45 -1/64
45 -1/ 43
4x+5:4—3
x+5=-3
x=-3-5
Xx=-8
cs={-8}

42x+3 3 4x+1 — 1 /16

ROPOSICIONES

42x+3 _4x+1 :1/16
42x+3 . 4x+1 :1/ 42
42x+3 . 4x+1 — 4—2
42x+3+x+1 — 4—2
43x+4 — 4—2
3x+4=-2
3x=-2-4
3x=-6
x=-6/3

. xXx=-2

cs={-2}

2x2+2x — 1/2

PROPOSICIONES

© N O~ wN

N

N
-

O Nouswm s TR

Noorwn =

2x2+2x =1/2
2x2+2x 22—1
x*+2x=-1

X +2x+1=0
(x+1)(x+1)=0
x+1=0

x=-1
cs={-1)

(015)x2+x _ (015)2

OPOSICIONES

(015)x2+x _ (015)2
X2 +x=2
x*+x-2=0
(x+2)(x-1)=0
x+2=0vx-1=0
Xx=-2vx=1
cs={-2:1}

5*.1256=1/625

ROPOSICIONES

b*.125=1/625
5<.5°=1/5"
5.5 =5
5x+3:54
x+3=-4
xX=-7
cs={-7}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Datos

Def. a".

T d=a"<P=Q a>0nra=1
Def. CS.

RAZONES

Datos

Def. a"

T a"=1/ad";az0AneN"

T ad"=a<P=Q a>0nra=1
T axtb=c<a=b¥c
Términos semejantes

Def. CS.

RAZONES

Datos

Def. a"
T-a"=1/a";a=0AneN"
T: al’l’\ . an — am+n

Términos semejantes

T a"=a"<P=Q; a>0ra=1
T:atb=c<a=b¥c
Términos semejantes

T ab=cea=c/b; b=0
Simplificacion

Def. CS.

RAZONES

Datos

T a"=1/ad";az0AneN"
Td=a"=P=Q a>0ra=1
T atb=c<a=b¥Fc
Factorizacién

TFO

T axtb=c<a=b¥c

Def. CS.

RAZONES

Datos

T a"=a®=P=Q a>0nra=1
T atb=cea=bTFc
Factorizacidn

TFO

T:atb=cea=bTFc

Def. CS.

RAZONES

Datos

Def. a".
T:a"=1/a";a#0AneN’

T: Gm_an:0m+r\

T d=a<P=Q a>0nra=1
T:atb=c<a=bFcyTS
Def. CS.
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26. 2" =1/8
PROPOSICIONES
1. 2 =1/8
2. 2% =1/23
3. 27X =23
4, 1-x*=-3
5 —x?*=-3-1
6. —x*=-4
7. xX*=4
8. x= \/Z vX= —\/Z
9. x=2vx=-2
10. ¢s={-2:2|
27. (5/4)(4/5)*% =1
PROPOSICIONES
1. (B/4)(4/5)7%=1
2. (5/74Y(5/4)**° =1
3. (6/4)y>%=1
4. (5/4yY =1
5. (5/4)Y =(5/4)
6. 2=0(F)
7. ¢s={}
» 1 x-3 1 2x+4
PROPOSICIONES
1 x-3 1 2x+4
L)
9 3
x-3 2x+4
e (5] (3]
3 3
3. 3x+1(3—2 )x—3 — (3—1 )2x+4
4. 3x+1 X 3—2x+6 — 3—2x—4
5. 3—x+7 — 3—2)(—4
6. x+7=-2x-4
7. x=-11
8. cs={-11}
29. 23 +41_320=0
PROPOSICIONES
1. 2% 4+41-320=0
2. 2284+2%22-320=0
3. 2°-8+2%.4-320=0
4, 2°.8+(2*)-4-320=0
5. 4y°+8y-320=0
6. y=8vy=-10
7. 2x=8v2*=-10
8 2x=2
9. x=3
10. ¢s={3}
30. 29> ® =1
PROPOSICIONES
1. 2x2 -2x-25 _ 1
2. 2x2—2x—25 — 0
3. x*-2x-25=0
4. x:1+\/£vx:1—\/%
5 CS= {1+J%;1—J%}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Datos

Def. a".
T:a"=1/a";a=0AneN’

T a=a*eP=Q a>0nra=1
T atb=c<a=bTFc
Términos semejantes

T -a=-b<a=b

118

T Xk x=vkvx=—Jk: k>0

Def. \/E

Def. CS.

RAZONES

Datos

T a"=1/a" a#=0AneN’

T: am . an — am+n

Términos semejantes

T a’=1a=0

T d=a"<P=Q a>0nra=1
Def. CS.

RAZONES
Datos

Def. a".

T.a"=1/a" a=0AneN’

T: (am)n :am-n

T a"-a"=a""yTS

T d=a<P=Q a>0nra=1
T.atb=c<a=bFcyTS
Def. CS.

RAZONES

Datos

Def. a". T: a"-a" =a™"
Def. a".

T: (am )"l — am-n
Sustitucion 2 =y
Raices de la ecuacién 5
Sustitucién y = 2*

Def. a".
Td=a"P=Q a>0ra=1
Def. CS.

RAZONES

Datos

T a’°=1a=0
Td=a"P=Q a>0ra=!1
Raices de la ecuacién 3

Def. CS

Ecuaciones Trascendentes



POTENCIAS DE EXPONENTE IRRACIONAL
PAGINA 67
1.- Calcular:

1. 2%

119

Los valores racionales que se aproximan a \/E son: 1; 1,4; 1,41; 1,414; 14142

Las potencias sucesivas para los exponentes racionales son: 2'; 2'*; 2'*;

1414, 14142
2", 2

Las cuales toman los siguientes valores: 2; 2,639; 2,657, 2,665; 2,665

- 2% ~2 665
2. 3%

Los valores racionales que se aproximan a \/5 son: 2, 1,7, 1,73; 1,732, 1,7321

Las potencias sucesivas para los exponentes racionales son: 3%; 3'7;

31,73. 31,732. 31,7321

Las cuales toman los siguientes valores:9; 6,473; 6,690; 6,705; 6,705

~38 ~6705
3. 572

Los valores racionales que se aproximan a \/Eson: 1, 1,4; 1,41; 1,414; 1,4142

Las potencias sucesivas para los exponentes racionales son: 5'; 5'*; 5';

51,414 . 51,4142

Las cuales toman los siguientes valores: 5; 9,518; 9,673; 9,735; 9,738

- 5% ~9738
4. 7%

Los valores racionales que se aproximan a \/5 son: 1; 1,4; 1,41; 1,414; 14142

Las potencias sucesivas para los exponentes racionales son: 7*; 7*; 7'*.

Las cuales toman los siguientes valores: 7; 15,
-7 15,672
5. 3%?

71,414 . 71,4142

245; 15,545; 15,666; 15,672

Los valores racionales que se aproximan a «/E son: 1; 1,4; 1,41; 1,414; 1,4142

Las potencias sucesivas para los exponentes racionales son: 3'; 3 3'*;

1,414, o1,4142
33

Las cuales toman los siguientes valores: 3; 4,655; 4,706, 4,727, 4,728

~32 <4728
6. 67

Los valores racionales que se aproximan a \/E son: 1; 1,4; 1,41; 1,414; 14142

Las potencias sucesivas para los exponentes racionales son: 6'; 6'*; 6"*;

61,414 . 61,4142

Las cuales toman los siguientes valores: 6; 12,286; 12,508; 12,598; 12,602

- 6% ~12 602

DEFINICION DE LOGARITMO
PAGINA 69
1.- Hallar los siguientes logaritmos:

1. log,, 1000
PROPOSICIONES
1. log,1000 = x
2. 10 =1000
3. 10x=10°
4 x=3
Verificacion: 10° = 1000
2. log, 81
PROPOSICIONES
1. log,81=x
2. 3¥=81
3. 3¥=3*
4. x=4
Verificacién: 3* =81

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato, representacion

T:a*=be x=log b:a>0ra=1
Def. a".

T ad"=a*=P=Qa>0ra=1
D: a*=b x=log,b:a>0ra=1

RAZONES

Dato, representacion
T:a*=bo x=log ba>0nra=1
Def. a".

T a"=a®<P=Qa>0ra=1
D: a*=b< x=log ba>0nra=1

Ecuaciones Trascendentes



3. log, 125
PROPOSICIONES
1. log,125 =x
2. 5 =125
3. =5
4. x=3
Verificacion: 5° =125

4. log, 64
PROPOSICIONES
1. log,64=x
2. 2°=64
3. 2x=2°
4. x=6
Verificacion: 2° =64

5. log, 512
PROPOSICIONES
1. log,512 =x
2. 2¥=5H12
3. 2=2°
4. x=9
Verificacion: 2° =512

6. log,,1
PROPOSICIONES
1. log,,1=x
2. (1/2)y =1
3. (1/72=(@1/2)
4. x=0
Verificacién: (1/2)° =1

7. log,1
PROPOSICIONES
1. log,1=x
2. 10°=1
3. 10°=10°
4. x=0
Verificacion: 10° =1

8. log,1
PROPOSICIONES
1. log,1=x
2. 4 =1
3. 4=4°
4. x=0
Verificacién: 4° =1

9. log, 0,01
PROPOSICIONES
1. log,0,01=x
2. 10°=0,01
3. 10=1/100
4 100= L

10
5. 10%=102
6. x=-2

Verificacién: 102 = 0,01

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato, representacion

T a“=be x=log ba>0nra=1
Def. a".

T a"=a®<P=Qa>0nra=l1
D: a*=bo x=log ba>0ra=1

RAZONES
Dato, representacién

T: a*=be x=log ba>0nra=1
Def. a".

T a"=a*=P=Qa>0nra=1
D: a*=b< x=log ba>0ra=1

RAZONES
Dato, representacion

T: a*=be x=log ba>0nra=1
Def. a".

T " =a®<P=Qa>0nra=1
D: a*=bo x=log ba>0ra=1

RAZONES
Dato, representacion

T. a*=bo x=log ba>0ra=1
Def. a".

T a"=a*=P=Qa>0nra=1
D: a*=be x=log ba>0ra=1

RAZONES
Dato, representacion

T:a*=be x=log b:a>0nra=1
Def. a".

T d=a"<P=Qa>0nra=z1
D: a*=b< x=log,b:a>0ra=1

RAZONES
Dato, representacion

T a"=bo x=log ba>0ra=1
Def. a".
T ad=a<P=Qa>0ra=1

D: a*=b< x=log ba>0ra=1

RAZONES
Dato, representacion

T a"=be x=log ba>0nra=1
Cambio a fraccidn

Def. a"

T a"=1/a";a=z0AneN"
T:d=a*=P=Qa>0nra=z1
D: a*=bo x=log ba>0ra=1

120
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10. log, 49
PROPOSICIONES
1. log, 49 =x
2. 7°=49
3. 77=7°
4 x=2

Verificacién: 7% =49

11. log, 0,125
PROPOSICIONES
1. log,0,125 =x

2% =0,125

2*=1/8
« 1

“c7

2x =23

6. x=-3

o > wp

Verificacién: 2 = 0,125

12. log, 0,2
PROPOSICIONES
1. log,0,2=x
2. 5°=0,2

1
. B ==
3 5

4, 5<=5H'
5, x=-1

Verificacion: 5 =0,2

RAZONES
Dato, representacién

T:a*=be x=log bia>0ra=1
Def. a".

T a"=a*=P=Qa>0nra=1
D: a*=b x=log,b:a>0ra=1

RAZONES
Dato, representacion

T: a*=be x=log ba>0nra=1
Cambio a fraccién

Def. a"
T:a"=1/a";a#0AneN’

T d=a"<P=Qa>0nra=1
D: a*=be x=log ba>0ra=1

RAZONES
Dato, representacion

T: a*=be x=log ba>0nra=1

Cambio a fraccién
T a"=1/ad";, a=z0AneN"
T ad=a<P=Qa>0ra=1

D: a*=b< x=log ba>0ra=1

121

2.- Escribir en notacion logaritmica las siguientes expresiones (notacion exponencial):
1. 22=4

Forma exponencial
22 =4

2. 5°=25
Forma exponencial
5 =25

3. 22=025
Forma exponencial
22=025

4. 10'=01

Forma exponencial
10" =01

5. 4°=1
Forma exponencial
4° =1

6.
Forma exponencial
3° =243

7. 5° =125
Forma exponencial
5° =125

8.
Forma exponencial
6° =216

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

3’ =243

6° =216

Forma logaritmica
log, 4 =2

Forma logaritmica
log, 25 =2

Forma logaritmica
log, 0.25 = -2

Forma logaritmica
log,,0.1=-1

Forma logaritmica
log,1=0

Forma logaritmica
log,243=5

Forma logaritmica
log;125 =3

Forma logaritmica
log, 216 =3

Ecuaciones Trascendentes



9. 10° =100
Forma exponencial
10° =100

10. 5”2 =15
Forma exponencial

51/22\/5
11. 5' =5

Forma exponencial

5" =5

12. 10"¥7%* =25
Forma exponencial
101,39794 — 25

13. 10°7%° =6
Forma exponencial
100,77815 — 6

14, 32 - 4,728
Forma exponencial
3% _4728

15. 35 - 6,7049
Forma exponencial
3% _ 6 7049

TEOREMA DE CAMBIO DE BASE
PAGINA 70
1.- Hallar los siguientes logaritmos en base
1. log, 625
PROPOSICIONES
1. log, 625 =x
2. log, 625 =10g625/l0og5
3. log, 625 =2,7959/0,6990
4. log,625=4
5. x=4
Verificacién: 5* =625
2. log,, 81
PROPOSICIONES
1. log,,81=x
2. log,,81=1log81/l0g0,7
3. log,,81=1,9085/-0,1549
4. log,,81=-12,32
5. x=12,32
Verificacion: 0,773 =81
3. log, 125
PROPOSICIONES
log, 125 = x
log, 125 =10g125/log5
log, 125 =2,0969/0,6990
log;125 =3
x=3
Verificacién: 5° =125

oA W
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Forma logaritmica
log,,100 =2

Forma logaritmica

|og5\/g:1/2

Forma logaritmica
log, «/5 =t

Forma logaritmica
log25 =1,39794

Forma logaritmica
log6 =0,77815

Forma logaritmica
log, 4,728 =2

Forma logaritmica
log, 6,7049 = 3
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10, utilizando el teorema de cambio de base

RAZONES
Dato

T: log, x =log, x/log, a

Calculadora
Def. =
Sustituciéon 4 en 1

D: a*=bo x=log ba>0ra=1

RAZONES
Dato

T: log, x =log, x /log, a

Calculadora
Def. =
Sustitucién 4 en 1

D: a*=b< x=log ba>0nra=1

RAZONES
Dato

T: log, x =log, x/log, a

Calculadora
Def. +
Sustituciéon 4 en 1

D: a*=be x=log ba>0nra=1

Ecuaciones Trascendentes



4. log, 64
PROPOSICIONES
1. log, 64 =x
2. log, 64 =1og64/log2
3. log,64=6
4, x=6
Verificacién: 2° =64
5. log, 512
PROPOSICIONES
1. log,512 = x
2. log,512 =log512/log2
3. log,512=2,70927 /0,30102
4. log,512=9
5. x=9
Verificacién: 2° =512
6. log,,729
PROPOSICIONES
1. log,;729 =x
2. log,;729 =10g729/10g0,3
3. log,,729=2,86273/-0,52288
4. Iogol3 729 = -5,475
5. x=-5,475
Verificacion: 0,37°4° =729
7. log, ;1
PROPOSICIONES
1 logy;1=x
2. log,;1=logl/log0,5
3. log,;1=0/-0.3
4. log,;1=0
5. x=0
Verificacion: 0,5° =1
8. log,,1024
PROPOSICIONES

1. log,,1024 = x

2. log,,1024 =10g1024 /log0,2
3. log,,1024 =3.0102/-0,6989
4. Iogol5 1=-4,307
5

v

x =-4.307
erificacion: 0,27*3%7 =1024

TEOREMAS DE LOS LOGARITMOS
PAGINA 71

RAZONES

Dato

T: log, x =log, x/log, a
Calculadora

Sustitucién 4 en 1

D: a*=b< x=log ba>0nra=1

RAZONES

Dato

T: log, x =log, x/log, a
Calculadora

Def. +

Sustitucién 4 en 1

D: a*=b< x=log ba>0ra=1

RAZONES

Dato

T: log, x =log, x/log, a
Calculadora

Def. +

Sustitucién 4 en 1

D: a*=b< x=log ba>0ra=1

RAZONES

Dato

T: log, x =log, x /log, a
Calculadora

Def. =

Sustitucién 4 en 1

D: a*=bo x=log ba>0ra=1

RAZONES

Dato

T: log, x =log, x/log, a
Calculadora

Def. +

Sustitucion 4 en 1

D: a*=be x=log ba>0nra=1

1.- Demostrar (Trigonometria plana y esférica de Granville, PAGINA 164)

1. log, (M/ N) =log, M —log N
PROPOSICIONES
1. log,M=x
2. log N=y
3. a=M
Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato 1

Dato 2

Forma exponencial en 1
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4. a' =N
5. a*/a"=M/N
6. a?’=M/N
M
7. | —|=x-
o
8. log, (MJ =log, M —log N
N
2. log, M* =k log, M
PROPOSICIONES
1. log, M =x
2. a=M
3. af=Mm
4. log, M =kx
5. log, M =klog, M

3. log, Wm = %logaM

PROPOSICIONES
1. log,M=x
2. a=M
3. Yo =yMm
4. a" =M
5. log YM = al
6. log, W = IOQT“M
4. log, x =log, x/log, a
PROPOSICIONES
1. log,x=y
2. a'=x
3. log, a” =log, x
4. ylog a=log, x
5 _ log, x
log, a
6. log,x= log, x
log, a

2.- Hallar los siguientes logaritmos:
1. log,5 +log, 2
PROPOSICIONES

o h W

log, 5 +log, 2 = x
log,(5-2) = x
log,(10) = x

log, 10 =log10/log?2
log,10 = 3,32
x=3,32

2. log,,1-log,,3
PROPOSICIONES

GswN e

log,,1-log,, 3 =x
log,,(1/3)=x
log,,(1/3)=log(1/3)/log0,7
log, ,(1/3) =3,080

x =3,080

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Forma exponencial en 2
Dividimos 3 para 4
a"/a =a™"

Forma logaritmica en 6
Sustitucionly 2 en7

RAZONES

Dato

Forma exponencial en 1
T:a=b<ad" =b"
Forma logaritmica en 3
Sustitucion de 1 en 4

RAZONES
Dato 1
Forma exponencial en 1

Y en2
Forma exponencial en 3

Forma logaritmica en 4

Sustitucion1en 5

RAZONES
Dato

T a“=bo x=log ba>0ra=1
T: log M=log N M=N
T: log, M* =k log, M

T:a-b=cea=c/b; bz0

Sustitucién log, x =y

RAZONES

Dato

T: log,(M-N)=log, M +log N
Def. (x)

T:log, x =log, x/log, a
Calculadora

Sustitucién 3 en 5

RAZONES

Dato

T: log,(M/N)=log, M—log, N
T:log, x =log, x/log, a
Calculadora

Sustitucién 2 en 4
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3. log, 4 -log, 6
PROPOSICIONES

log, 4 —log, 6 = x

log,(4/6)=x

log,(2/3) =x

log,(2/3)=log(2/3)/log5

log,,(1/3)=-0,252

x=-0,252

4. log,7 +log, 8
PROPOSICIONES

log, 7 +log, 8 = x

log, (7 -8) = x

log, (56) = x

log, 56 =1log56 /log2

log, 56 = 5,807

x =5,807

5. log;9—log, 11
PROPOSICIONES

log,; 9 —log,; 11 = x

log,;(9/11) = x

log,;(9/11) =log(9/11) /log15

log,.(9/11) =-0,0741

x =-0,0741

oo hwn

SECRCRNENES

G s wN R

6. log,;12~log,,5
PROPOSICIONES
logy ;12 -log, , 5 = x

log,,(12/5) = x
log, ,(12/5) =log(12/5)/10g0,3
log, ,(12/5) = -0,7271
x =-0,7271
7.4log, 3
PROPOSICIONES
4log, 3 =x
4log, ;3 =4[log3/10g0,5 |
4log,;3=4[0,4771/-0,3010]
4log, , 3 =4[ -1,5850
4log, ;3 = -6,3399
x =-6,3399

o s w N

oo s W

8. 3log,,3
PROPOSICIONES
3log,, 3 =x
3log,,3 = 3[!093 / IogO,ZJ
3log,,3=3[0,4771/-0,6990]
3log,, 3 =3[ -0,6826 ]
3log,, 3 =-2,0478
x =-2,0478

oo h w N

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato

T: log,(M/N)=log, M—log, N
Def. (+)

T:log, x =log, x/log, a
Calculadora

Sustitucion 2 en 4

RAZONES

Dato

T: log,(M-N)=log, M +log N
Def. (x)

T:log, x =log, x/log, a
Calculadora

Sustitucion 3en 5

RAZONES

Dato

T: log,(M/N) =log, M—log N
T:log, x =log, x/log, a

Calculadora
Sustitucion 3en b

RAZONES

Dato

T: log,(M/N) =log, M —log N
T:log, x =log, x/log, a
Calculadora

Sustitucién 3en 5

RAZONES
Dato

T: log, x =log, x/log, a
Calculadora

Def. (+)

Def. (x)

Sustituciéon 5 en 1

RAZONES
Dato

T: log, x =log, x/log, a
Calculadora

Def. (+)

Def. (x)

Sustitucién 5 en 1
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9. 5log, 2
PROPOSICIONES

10

oo s w N

5log, 2 = x

5log, 2 = 5[!092 / log3]

5log, 2 =5[0,30102/0,47712]
5log, 2 =5[0,63091]

5log, 2 = 3,15455

x =3,15455

. log, 2

PROPOSICIONES

1.

2.

3.

Iog,«@=x

1
Elog7 2=x

1 1
E|°97 2= E[IogZ / Iog7]

1 1
4. log,2=2[0,30102/0,84510]
1 1
5. log,2=-[0.35619 ]
6. %Iog7 2=0.17810
7. x=0.17810
11. Iogl,zﬁ
PROPOSICIONES
1. log,, J7 =x
1
2. 5'091/2 7 =x
1 1 1
3. §|°91/z 7= E{log7 /Iogﬂ
1 1
4. log,, 7 ~[0,84510/-0,30103
1 1
5. Slog,, 7 =[-2.80736]
%mgm 7 =-1,40368
7. x=-1,40368
12. Iogm\/g
PROPOSICIONES
1 log,, V5 =x
1
2. EIOgs/2 h=x
1 1 5
3. E|095/25=E{|095/|09§i|
1 1
4. log,,5~ E[0,69897 /0,39794 ]
1 1
5. 5log,,5= E[1,75647]
6. %Iogw2 5=0,87824
7. x=0,87824

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES
Dato
T: log, x =log, x/log, a

Calculadora
Def. (=)

Def. (x)
Sustituciéon 5 en 1

RAZONES
Dato

T: log, m =1/nlog, M

T: log, x =log, x/log, a

Calculadora
Def. ( +)

Def. (x)
Sustituciéon 5 en 1

RAZONES
Dato

T: log, Q/M =1/nlog, M

T: log, x =log, x/log, a

Calculadora
Def. (+)

Def. (x)
Sustituciéon 5 en 1

RAZONES
Dato

T: log, m =1/nlog, M

T: log, x =log, x/log, a

Calculadora
Def. (+)
Def. (x)

Sustituciéon 5 en 1
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ECUACIONES LOGARITMICAS
PAGINA 74
1.- Resolver las siguientes ecuaciones:
1. log4x=3
PROPOSICIONES
log4x =3
10° = 4x
4x =1000
x =1000/ 4
x =250
€S ={250}

2. log(x-2)+logx =log8
PROPOSICIONES

log(x—-2)+logx =log8

log[ (x-2)x | =log8

(x-2)x=8

x*-2x=8

x*-2x-8=0

X =4vx,=-2

cs={4f

3. Iog[l/(2x+3)] =-2
PROPOSICIONES

log[l /(2x + 3)} =-2

logl—log(2x+3) = -2

—log(2x+3)=-2

log(2x+3)=2

10° =2x+3

100 =2x+3

x=97/2

cs={97/2]

4. log(x—5)+log(x+4)=1
PROPOSICIONES

log(x —5)+log(x +4) =1

Iog[(x -5)(x+ 4)] =1

log(x* —x-20) =1

10=x*-x-20

x*-x-30=0

X, =6vx,=-5

. Cs={6}

5. log(x* -15x) =3
PROPOSICIONES

log(x* —15x) = 3

10° = x* —15x

1000 = x* —15x

x? —15x-1000 =0

X, =40v x, =-25

CS ={40; -25

6. 201> =100
PROPOSICIONES
201 =100
log201** =log100
2xlog201 =1og100
2x =10g100/log201

o TAwn

Nooswp~

Nogogrw ® NG~

o oA wN =

Awnr

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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RAZONES
Dato

T a"=be x=log ba>0nra=1
Def. a".

T a-b=coa=c/b; b=0
Simplificacion

Def. CS.

RAZONES

Dato

T: log,(M-N) =log, M +log, N
T: log, M=log N M=N
Axi. Distributivo

T atb=cea=bTFc
Raices de la ecuacién 5

Def. CS.

RAZONES

Dato

T: log,(M/N)=log, M—log, N
Def. de logaritmo

Multiplicar (-1) a 3

T: a*=be x=log ba>0nra=1
Def.a".

Despeje de x

Def. CS.

RAZONES

Dato

T: log,(M-N)=log M+log, N
Def. (+)

T: a*=bo x=log ba>0nra=1
Tiatb=c<a=bFc yTS.
Raices de la ecuacion 5

Def. CS.

RAZONES
Dato

T: a*=bo x=log ba>0nra=1
Def. a".

T atb=c<a=bTFc

Raices de la ecuacién 4

Def. CS.

RAZONES

Dato

T: log, M=log N M=N
T: log, M\" =nlog, M
Ta-b=cea=c/bb=0

Ecuaciones Trascendentes



2x=2/2,3032
2x =0,8684
x=0,4342
C5=0,4342

7. 201> =100

®NOo O

128
logx =y (calculadora)
Def. =
Despeje de x
Def. CS

Onservacion: el ejercicio se repite (ejercicio 6)

8. 13,5 =13,5
PROPOSICIONES

13,5* =13,5

log13,5% =log13,5

2xlog13,5 =1og13,5

2x =l0g13,5/10g13,5

2x =1

x=1/2

cs={1/2}

NoOo s wpn =

9. 28,89’ =1
PROPOSICIONES

28,897 =1

log28,897 =logl

7x10g28,89 =log1

7x =log1/10g28,89

7x=0/1,46

7x=0

x=0/7

x=0

cs={0}

O VCENOU N WNF-

—

. 200*° =100
ROPOSICIONES

200" =100
log200*° =10g100

(x - 5)log 200 =1og100
x -5 =10g100/10g200
x-5=2/2,30103
x-5=0,86918
x=0,86918+5

x =5,86918

CS ={5,86918|

11. 77-9%7 =45
PROPOSICIONES

77-9%7 =45
9*7 =45/77
log9*>7 =log(45/77)
log9*7 =log0,58442
(3x—7)log9 =log0,58442
3x—7 =log0,58442 /log9
3x-7 =-0,23327/0,95424
3x-7 =-0,24446
3x =-0,24446 +7

. 3x =6,75554

. x=2,25185

12. €S ={2,25185}

©

PNOO A W N

o

RS0PNS O A W

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato

T: log, M=log N M=N
T: log, M\" =nlog, M

T a-b=cea=c/bb=0
Simplificacion

T a-b=ce=a=c/bbx0
Def. CS.

RAZONES

Dato

T: log,M=log N = M=N
T: log, M\" =nlog. M

T ab=c<a=c/bb=0
logx =y (calculadora)

Def. +

T a-b=cea=c/bb=0
Def. +

Def. CS

RAZONES

Dato

T: log, M=log N=M=N
T: log, M\" =nlog, M

T a-b=cea=c/bb=0
logx =y (calculadora)

Def. +
T:atb=coa=b%Fc
Términos semejantes

Def. CS

RAZONES

Dato
T:a-b=ceoa=c/bb=0
T: log, M=log N M=N
Def. +

T: log, M" =nlog, M

T a-b=coa=c/bb=0
logx =y (calculadora)

Def. +

T: atb=c<a=b¥Fc
Términos semejantes
Despeje de x

Def. CS

Ecuaciones Trascendentes



12. 307%° =52
PROPOSICIONES
1.

VooNOO b~ W

307% =52
log307*** =log52
(4x + 9)Iog307 =logb2
4x+9 =log52/1log307
4x+9=1,716/2,487
4x+9=0,690
4x=0,690-9

4x =-8,31
x=-2,0775

10. csz{—2,0775}

13. 5,09%¢ =200,3
PROPOSICIONES
1.

VXN OG S WD

5,097 =200,3
log5,09”*® =10g200,3
(7x-6)log5,09 =log200,3
7x—6=10g200,3/10g5,09
7x—-6=2,30168/0,70672
7x—6=3,25685

7x =3,25685+6
7x=9,25685

x=1,32241

10. csz{1,32241}

14, 99110 _ g2 2
PROPOSICIONES

1.

=
©

VWO NoS O~ W

—_
—_

99lxH0 _ g2 2

log99'"*° =log 62,2

(11x +10)log99 = log62,2
11x+10 =log62,2 /log99
11x+10=1,79379/1,99564
11x+10=0,89885

11x =0,89885-10

11x =-9,10115
x=-9,10115/11

x =-0,82738

. €5={-0,82738|

15. 4,65-3> =88
PROPOSICIONES

1.

VXN O AW

4,65-3 =88

3> =88/4,65

3> =1760/93

log3** =log(1760/ 93)
2x-log3 =1og(1760/ 93)
2x =log(1760/93)-/log3
2x =2,67653
x=1,33826

CS = {1,33826}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato

T: log, M=log N = M=N
T: log, M\" =nlog, M
Ta-b=cea=c/bb=0
logx =y (calculadora)

Def. +
T:atb=c<a=b¥c
Términos semejantes

Despeje de x
Def. CS

RAZONES

Dato

T: log, M =log N = M=N
T: log, M\" =nlog, M
Ta-b=cea=c/bb=0
logx =y (calculadora)
Def. +
T:atb=c<a=b¥c
Términos semejantes
Despeje de x

Def. CS

RAZONES

Dato

T: log, M=log N M=N
T: log, M\" =nlog, M

T a-b=coa=c/bb=0
logx =y (calculadora)

Def. +

T atb=c<a=bTFc
Términos semejantes
Ta-b=c<a=c/bb=0
Def. +

Def. CS

RAZONES

Dato

T a-b=ceoa=c/bb=0
Def. (+)

T: log M=log N M=N

T: log, M\" =nlog, M

T a-b=c<oa=c/bb=0
logx =y (calculadora). Def. (+)

Despeje de x
Def. CS
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16. 23+2°'=88,09
PROPOSICIONES

23+2°' =88,09
2> = 65,09
2%.271 =65,09
2°.1/2=65,09
2% =130,18
log2®* =10g130,18
3x-log2 =10g130,18
3x =10g9130,18 /log2
3x=7,02436

. x=2,34145

. €S={2,34145}

17. 59,9*° /2,8 =300,9
PROPOSICIONES

1. 59,9%°/2,8=300,9

2. 59,9*° =842,52

3. 10g59,9"° =log842,52
4. (4x-9)-10g59,9 =l0og842,52
5. 4x-9=10g842,52/10g59,9
6
7
8

2 EB0ENCTAWNE

4x-9=1,645963807
x =2,661490952

CS={2,66}

8. 5+5,9°" /1,98 =109,87
ROPOSICIONES
5+5,9° /198 =109,87
5,911 /1,98 =104,87
5,9°11 = 207,6426
log5,9”*" =10g207,6426

P
1.
2
3
4,
5. (9x+11)log5,9 =10g207,6426
6
7
8
9

[y

9x +11=10g207,6426/log5,9
9x +11=3,00617
9x =-7,99382
. x=-0,888202
10. €S ={-0,888202]

19. 9,6-0,8%%/17,9=0,997
PROPOSICIONES

9,6-0,8%" /17,9 = 0,997
-0,8%% /17,9 = -8,603
-0,8°13 = _153,9937
0,81 =153,9937
log0,8%® =log153,9937
(6x-13)log0,8 =l0g153,9937
6x—-13 =10g153,9937 /10og0,8
6x—13=-22,57251
6x =-9,57251

. x=-1,595419

. €S={-1,595419}

20. 7,410 /1,2=2,2
PROPOSICIONES
7,4%7°/12=2.2
7,477 22,64
log7,4" " =log2,64
(11x-10)log7,4 =log2,64
11x 10 =log2,64 /log7,4

2 B0VENO O AW S

oW
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RAZONES

Dato

Tiatb=c<a=bFcyTS

T: am.an :am+n
Tia"=1/a"a=0AneN’
T:a/b=c<a=c-bb=0y Def. (x)
T: log, M=log N M=N

T: log, M\" =nlog, M

T a-b=c<a=c/bb=0

logx =y (calculadora). Def. (+)
Tia-b=c<a=c/bb=0y Def. (+)
Def. CS

RAZONES

Dato

T:a/b=c<a=c-b;b=0y Def. (x)
T: log, M =log N = M=N

T: log, M\" =nlog, M
T:a-b=csa=c/bb=0

logx =y (calculadora). Def. (+)
Despeje de x

Def. CS

RAZONES

Dato

atb=c<a=bFcyTS
T:a/b=c< a=c-bb=0y Def. (x)
T: log, M=log N M=N

T: log, M\" =nlog, M
Ta-b=cea=c/bb=0

logx =y (calculadora). Def. (+)
T:atb=c<a=b¥cyTS
T:a-b=cea=c/bb=0 yDef.(+)
Def. CS

RAZONES

Dato

T:atb=c<a=b¥cyTS
Tia/b=c<a=c-b;b=0 yDef. (x)
Ley de signos

T: log M=log N M =N

T: log, M\" =nlog, M

T ab=cea=c/bb=0

logx =y (calculadora) y Def. (+)
T:atb=coa=bFcyTS
T:a-b=cea=c/bb#0 yDef.(+)
Def. CS

RAZONES

Dato

T:a/b=c<a=c-b;b=0 y Def. (x)
T: log,M=log N = M=N

T: log, M\" =nlog, M

T a-b=ceoa=c/bb=0

Ecuaciones Trascendentes
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6. 11x-10=0,48503 logx =y (calculadora) y Def. (+)
7. 11x=10,48503 T:atb=c<a=bFcyTS
8. x=0,953184 T:ab=cea=c/bb=0yDef. (+)
9. €5={0,953184 Def. CS
2.- Resolver las siguientes ecuaciones:
1. log,(x+2)+log,(x+2)=3
PROPOSICIONES RAZONES
1. log,(x+2)+log,(x+2)=3 Dato

log(x +2) N log(x+2) 3
log3 logd
log3-log(x +2)+log4-log(x +2) =3-log3-log4
log(x +2)(log3+log4) =3-log3-log4
log(x+2)=3-log3:log4/ (log3+log4)
log(x +2) =0,798537
X + 2= 100,798537
x+2=6,288363
. x=4,288363

10. €S={4,288363}

2. log, (2x+4)—log5(x+2) =1
PROPOSICIONES
log, (2x +4)-log,(x +2) =1

log, 2(x+2)—|og5(x+2) =1
log, 2 +log, (x+2)—|095(x+2) =1

VWONSO AW N

log, (x +2) —log;(x +2) =1-log, 2
log(x+2) log(x+2)
log3 logb

log3-log(x +2)—log5-log(x +2) =0,123082
log(x +2)(log3 -logh) = 0,123082
log(x +2)=0,123082/ (log3 —logb)
log(x +2) =0,554803

X+ 2 — 100,554803

. x=1587597

12. €S={1,587597|

3. log, (3x + 1) —log,(3x+1) =1
PROPOSICIONES
1. log, (3x + 1) —log,(3x+1) =1
log(3x+1) log(3x+1)
log3 log2
log2-log(3x+1)—log3-log(3x +1) =log3-log2
log(3x +1)(log2 —log3) =log3-log2
log(3x +1) =log3-log2/ (log2 —log3)
log(3x +1) =-0,815644
3x +1 _ 104'),815644
x =-0,282372
€S ={-0,282372]

=1-log,2

BVENO O A wN e

[y
—_

1

VWONOO W N

4. log,(x)+log,(x+9)=1
PROPOSICIONES

log,(x) +log,(x+9) =1

2. log,x(x+9)=1

3. log,(x* +9x) =1

4. log(x* +9x)/log2 =1

[y

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

T:log, x =log, x/log, a
Simplificacion de denominadores
Factor comdn
Tia-b=c<a=c/bb=0
Calculadora (=)

T:a*=b< x=log b:a>0ra=1
Def. (a")

T atb=coa=bFcyTS
Def. CS

RAZONES

Dato

Factor comin

T:log,(M-N) =log M+log, N

T:atb=c<a=b¥c
T:log, x =log, x/log, a

Simplificacién de denominadores
Factor comdn
T:a-b=c<a=c/bb=0
Calculadora (=)

T:a*=b< x=log,bia>0ra=1
Def. (a") y despeje de x

Def. CS

RAZONES
Dato

T:log, x =log, x/log, a

Simplificacion de denominadores
Factor comdn
Ta-b=c<a=c/bb=0
Calculadora (=)

T:a*=be x=log,bia>0ra=1

Def. (a") y despeje de x
Def. CS

RAZONES

Dato

T:log,(M-N) =log, M+log, N
Axi. Distributivo

T: log, x =log, x/log, a

Ecuaciones Trascendentes



log(x? +9x) =log2

log(x? +9x) = 0,301029

x2 + 9X — 100,301029

X +9x =2

. x=(-9++/89)/2 v x=(-9-+/89)/2
10. csz{(—9+@)/2}

5. log,(1/2+x)—-log,1/2+log,x=0

PROPOSICIONES
1. log,(1/2+x)—-log,1/2+log,x=0

2. log,(1/2+x)+log, x =log,1/2
3. log,(1/2+x)x=log,1/2

4. log,(x/2+x?)=log,1/2

5 log(x /2 +x?) _

log3

6. log(x/2+x?)=log,1/2:log3
7. log(x/2+x?)=-0,301029
8

9

0 ON OO

log,1/2

x/2+x2:10—0,301029
. x/2+x2=1/2
10. 2x2+x-1=0
11, x=1/2 v x=-1
12. ¢s={1/2}

6. l0g,(9" +7)=2+log,(3*" +1)
PROPOSICIONES
1. log, (9 +7)=2+log,(3*" +1)

2. log, (9" +7)-log,(3*" +1)=2

x-1
3. Iogz(9 +7]:2

K |
lo 9t +7
. A3t
' log2 -
x-1
5. log ix%g =2log2
x-1
6. log > T |~0,602059
+
7 9X71+7=100,602059
S|
9! +7
8' x-1 :4
3 +1

9. 47 =4(3"+1)

10. 9°1'+7=4.3"14

11, 991-4.3113=0

12. 3%2_4.3*143=0

13. 3%.32-4.37.3'+3=0
2><1 X 1

14. 3 5 4.3 3+3_o

15. 3% -12.3+27 =0

16. y*-12y+27 =0

17. y=9 vy=3

18. 3=9 v 3*=3

19. 3¥=3 v =3

20. x=2 v x=1

21. CS={1, 2}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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Tia/b=c<a=c-bb=0
T: logx =y (Calculadora ~)
T:a*=be x=log,b:a>0ra=1
Def. (a")
Raices de la ecuacién 8
Def. CS

RAZONES

Dato

T:atb=c<a=b¥Fc
T:log,(M-N) =log. M +log, N
Axi. Distributivo

T: log, x =log, x/log, a
T:a/b=c<a=c-bb=0

T: logx =y (Calculadora =)

T a*=be x=log ba>0nra=1
Def. (a")

T atb=c<a=bTFc

Raices de la ecuacién 10

Def. CS

RAZONES
Dato

T:atb=c<a=bTFc

T:log,(M/N)=log, M—log, N

T: log, x =log, x/log, a

T:a/b=c<a=c-bbz0

T: logx =y (Calculadora =~)
T a"=be x=log ba>0nra=1

Def. (a")

Tia/b=c<a=c-bb=0
Axi. Distributivo
T:atb=coa=b%Fc

T (a )n =a™

T: al’l’l . an — am+n
Tia"=1/a";a=0AneN"
Simplificacion de denominadores
Sustitucién y = 3*

Raices de la ecuacién 16
Sustitucién 3* =y

Def. (a")
Td"=a®=P=Qa>0nra=1
Def. CS

Ecuaciones Trascendentes



7. log,(x-2)+log, x =log, 8
PROPOSICIONES
1. log,(x-2)+log, x =log, 8
2. log,(x-2)x =log, 8
3. log,(x* -2x)=log, 8
log(x® —2x)
log4
log(x* —2x) =log, 8-log4
log(x® —2x) = 0,903089
XZ _ 2X — 100,903089
x?-2x=8
x*-2x-8=0
. Xx=4 v x=-2
. CS={4

»

=log, 8

2 B0®®N O O

8. log,(x—-5)+log,(x-5)=1
PROPOSICIONES
1. log,(x-5)+log,(x-5)=1
log(x - b) N log(x - b) 1
log2 log3
log3-log(x —5) +log2-log(x —5) =log2 -log3
log(x —5)(log3+log2) =log2-log3
log(x —5) =log2-log3/ (log3+log?2)
log(x-5) =0,184575
x — 5 = 100184575
x-5=1529592
. x=6,529592
10. €S ={6,529592}

WoON O O hw N

9. log,(x* —15x) =3
PROPOSICIONES
1. log,(x*-15x) =3

2. 2°=x*-15x%

3. 8=x*-15x

4. x*-15x-8=0

5

x = 1D+V257

1 2

154257

' 2 2

6 cs—{15+\/257- 15—\/257}
. - 2 ¢

2

10. 201* =100
PROPOSICIONES

1. 201> =100
log201* =log100
2xlog201 =1og100
2x =10g100/log201
2x=2/2,3032
2x=0,8684
x=0,4342
€5=0,4342

®NoOO AW
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RAZONES

Dato

T:log,(M-N) =log. M +log, N
Axi. Distributivo

T: log, x =log, x/log, a

Tia/b=c<a=c-bbz0

T: logx =y (Calculadora =)

T a"=bo x=log ba>0nra=1
Def. (a")

T:atb=c<a=b¥c

Raices de la ecuacién 9
Def. CS

RAZONES
Dato

T:log, x =log, x/log, a

Simplificacion de denominadores
Factor comdn
Tia-b=c<a=c/bb=0
Calculadora (=)

T:a*=b< x=log,ba>0ra=1
Def. (a")
T:atb=c<a=bFcyTS
Def. CS

RAZONES

Dato

T:a*=b< x=log bia>0ra=1
Def. a".

T:atb=c<a=b¥c

Raices de la ecuacién 4

Def. CS.

RAZONES

Dato

T: log, M=log N M=N
T: log, M\" =nlog, M

T a-b=cea=c/bb=0
logx =y (calculadora)

Def. +
Despeje de x
Def. CS

Ecuaciones Trascendentes



11. log,(3x+2) =log, 5 +log, 3
PROPOSICIONES
1. log,(3x+2)=log,5+log, 3
log,(3x +2) =log,(5-3)
log,(3x +2) =log, (15)
3x+2=15
x=13/3

cs={13/3}
12. 2log, x = 4log, 8

PROPOSICIONES
1. 2log, x =4log, 8

ocgrwp

log, x* =log, 8*
x* =8*

x* = 4096

X, =64vx, =-64
CS ={64]

w o OswN

—

. 3logx =3log5
ROPOSICIONES
3logx = 3log5
logx =log5
x=5

cs={5

©

Hown =

14, In(-4-x)+In3=In(2-x)
PROPOSICIONES

1. In(-4-x)+In3=In(2-x)
2. In[(-4-x)-3]=In2-x)
3. In(-12-3x)=In(2-x)

4, -12-3x=2-x

5, -3x+x=2+12

6. -2x=14

7. x=-7

8. €s={-7|
15. Inx+In(x+4)=In15+In3
PROPOSICIONES

1. Inx+In(x+4)=In15+In3
2. In[x(x+4)]=In[15-3]
3. In(x* +4x) =In(45)
4, x*+4x=45
5. x,=5vx,=-9
6. CS={5}
16

. log, (x)=-3/2
PROPOSICIONES
log, (x)=-3/2:X>0
2. 4% =x
3. 1/8=x
4. cs={1/8}
17. log,(x)=-3/2
Observacion: el ejercicio se repite (ejercicio 16)

—_
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RAZONES

Dato

T:log,(M-N) =log, M +log N
Def. (x)

T: log, M=log N M=N
Despeje de x

Def. CS.

RAZONES
Dato

T: log, M\" =nlog, M

T: log, M=log N M=N

Def. a".

T x*=keox=vkvx=-Jk: k>0
Def. CS.

RAZONES

Dato

Simplificacion

T: log, M=log N M=N
Def. CS.

RAZONES

Dato

T:log,(M-N) =log, M +log, N
Axi. Distributivo

T: log, M =log N=M=N
T:atb=c<a=b¥c
Términos semejantes
Despeje de x

Def. CS.

RAZONES

Dato

T:log,(M-N) =log, M +log, N
Def. (x)

T: log,M=log N = M=N
Raices de la ecuacién 4

Def. CS.

RAZONES
Dato

D: log,x=b < a’”=x;a>0na=1

Def. a"
Def. CS

Ecuaciones Trascendentes



18. log, (xz) =-2
PROPOSICIONES
log, (xz) =-2
5—2 — x2
1/25=x°

x=41/25vx=-J1/25
x=1/5vx=-1/5
Cs={-1/5:1/5]

oUs W

19. log, (xz) =4
PROPOSICIONES
log,, (xz) =-4
104 =x°
1/10000 = x*

x =+/1/1000 v x = —/1/10000

x=1/100v x =-1/100
€S ={-1/100; 1/100}

ook wp o=

2

o

. log, (2x - 3) =log,12-log, 3
PROPOSICIONES

log, (2x - 3) =log, 12 -log, 3
log, (2x - 3) =log, (12 / 3)
2x-3=12/3

x=7/2

cs={7/2|

oW N e

21. log, (4x-5)=log, (2x+1)
PROPOSICIONES

log, (4x - 5) =log, (2x + 1)

4x-5=2x+1

4x-2x=1+5

2x =6

x=6/2

x=3

cs={3}

Noobrwn =

22. log(5x° —14x +1) = log(4x* - 4x —20)
PROPOSICIONES

log(5x° ~14x +1) = log(4x* — 4x - 20)

5x? —14x +1=4x* -4x-20

5x* —14x+1-4x* +4x+20=0

x*-10x+21=0

(x-7)(x-3)=0

x-7=0vx-3=0

X=7vx=3

cs=1{7: 3}

©NO O s wn
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RAZONES
Dato

D: log,x=b<a”=x:a>0ra=1
T a"=1/a";az0AneN" Def. a"
T: x* =k e x=vkvx=-Jkk>0

Def. \/E

Def. CS

RAZONES
Dato

D: log, x=b<a”=x:a>0nra#1
T a"=1/d";az0AneN" .Def. a"
T X =k x=vkvx=-Jkk>0

Def. \/E

Def. CS

RAZONES

Dato

T: log,(M/N) =log, M—log,N
T: log, M=log N M=N

Despeje de x
Def. CS

RAZONES

Dato

T: log, M=log N=M=N
T:atb=c<a=b¥c
Términos semejantes
T:a-b=cea=c/bb=0
Simplificacién

Def. CS

RAZONES

Dato

T: log,M=log N <= M=N
T:atb=c<a=b¥Fc
Términos semejantes
Factorizacién

TFO

T: atb=c<a=b¥Fc
Def. CS

Ecuaciones Trascendentes



ECUACIONES TRIGONOMETRICAS EN UN VARIABLE
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1.- Encuentre todas las soluciones de las ecuaciones trigonométricas dadas, si x es un dngulo medido en

radianes. En el intervalo [On,Zn]

1. senx=+3/2
PROPOSICIONES

1. senx= \/5/ 2

2. x=sen‘1(\/§/2)

3. x=60°

4. x =60°vx,=120°
5. x, =n/3vx,=2n/3
6. CS={n/3: 2n/3|

2. cosx = —«/5 /2
PROPOSICIONES

cosx=-2/2

X = cos’l(—\/E/Z)

x =135°

x, =135°v x, =225°
x, =3n/4vx,=5n/4
CS={3n/4; 5n/4]

R

3. cotx = —\/5
PROPOSICIONES

1. cotx= —\/5
1 —
tanx
1=—3-tanx
tanx =-1/+/3
x =tan™ (—1/ \/5)
x =-30°
x, =150°v x, =330°
16 26
5r 1ln

0. es- {2
4. secx=+2

PROPOSICIONES

1. secx= \/5

L _f

cosx

1=2-cosx
cosx=1/+2

X =cos™ (1/\/5)

x = 45°

x, =45°v x, = 315°

No g bhw N

®

No o bhw p

®

1

7
. cs=1% 1T

X =% radv x, =% rad

RAZONES
Dato

Def. sen™

Medida en grados
Valores principales
Medidas en radianes

Def. CS.

RAZONES
Dato

Def. cos™
Medida en grados
Valores principales

Medida en radianes
Def. CS.

RAZONES
Dato

fanx =

cotx

T:a/b=c<a=c-bb=0
T:a-b=c<a=c/bb=0
Def. tan™

Medidas en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS

RAZONES
Dato

COSX =

secx

T:a/b=coa=c-bb=0
T-a-b=cea=c/bb=0
Def. cos™

Medidas en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Férmula | Solucion | rad
I X 60° n/3
IT | 180°-x 120° 2n/3
IIT | 180°+x | Negativo
Tv | 360°-x | Negativo
Férmula | Solucién | rad
I X Positivo
IT | 180°-x 135¢ 3n/4
III | 180°+x 225° 5rn/4
IV | 360°-x | Positivo
Férmula | Soluciéon | rad
I X Positivo
IT | 180°-x 150° 5n/6
III | 180°+x | Positivo
IV | 360°-x 330° 11n/6
Férmula | Soluciéon | rad
I X 45° n/4
IT | 180°-x | Negativo
IIT | 180°+x | Negativo
IV | 360°-x 315° 7n/ 4

Ecuaciones Trascendentes



5. tanx=-1
PROPOSICIONES
1. tanx=-
2. x=tan® (—1)
3. x=-45°
4. x =135° v x, =315°
5 x1:3—TE rad v X, —7—rad
6 {375 775 }
6. cscx=2
PROPOSICIONES
1. cscx=2
2. I =2
senx

3. senx=1/2
4. x=sen'(1/2)
5. x=30°
6. x,=30°v x, =150°

T Br
7. X =g r'advxzzz rad

Br

8. ¢s5=1"

%l

RAZONES

Dato

Def. tan™
Medidas en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS

RAZONES
Dato
senx =1/cscx

Tia/b=c<a=c-bb=0
Def. sen™

Medidas en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS
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Férmula | Solucién | rad
I X Positivo
IT | 180°-x 135° 3n/4
IIT | 180°+x | Positivo
IV | 360°-x 315° 7n/ 4
Formula Solucidén rad
I X 30° n/6
IT | 180°-x 150° 5rn/6
IIT | 180°+x | Negativo
IV | 360°-x | Negativo

2.- Encuentre todas las soluciones de las ecuaciones trigonométricas dadas, si x es un angulo medido en
grados. [O°,360°J

1. senx= \/§ /3
PROPOSICIONES

1.

o hwn

senx=+3/3
X = sen’l(\/§/3)

x =35,26°
x, =35,26°Vv x, =144,74°

1

CS = {35,26°,144,74°|

2. cosx=—2/2
PROPOSICIONES

1.

o o

cosx=—2/2
X =cos’ (—\/5/ 2)

x =135°
x, =135°v x, =225°
CS = {135°,225°}

3. cotx+1=0
PROPOSICIONES

1
2
3
4,
5,
6
7
8

cotx+1=0
cotx=-1
1 —_—
tanx
tanx =-1
x =tan™ (-1)
x =—45°
x, =135° v x, =315°
Cs = {135, 315°

RAZONES
Dato | Férmula | Solucién rad
Def. sen T X 35,26° 447 /225
Medidas en grados II | 180°—x | 144,74° | 7237x= /9000
Valores principales IIT | 180°+x | Negativo
Def. CS IV | 360°—x | Negativo
RAZONES
Dato Formula | Solucion | rad
Def. cos™ I X Positivo
. II | 180°-x | 135° | 3n/4
(‘/"jjz‘;spi:‘ng'::j: IIT | 180°+x | 225° | 57/4
Def. €S IV | 360°-x | Positivo
RAZONES
Dato Férmula | Soluciéon | rad
T:atb=c<a=b¥c I X Positivo
tanx =1/ cotx IT | 180°-x 135¢° 3n/4
Tia/bocoazc-bbz0 IIT | 180°+x | Positivo
bef. tan IV | 360°-x | 315° | 7x/4

Medidas en grados
Valores principales

Def. CS

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Ecuaciones Trascendentes



4. secx=-2
PROPOSICIONES
1. secx=-

1 _
cos X
cosx=-1/2

X =cos (—1 /2)
x =120°

NoOohrw N

CS= {1200, 2400}

5. 2senx = J_r\/E
PROPOSICIONES

1. 2senx = i\/g

2. senx ——szenx =——
' 2 2

x =sen™ [

3. x=sen® ﬁ v
2
4. x=45°vx=-45°
5 x, =45°v x, =135°v
X, =225°v x, =315°
6

6. 2cosx+2=0

PROPOSICIONES
1. 2cosx+ \/5 =0
2. CcosX= —ﬁ

2
3. x=cos™ (—EJ

2

4 x=135°
5. x =135°vx, =225°
6. CS={135° 225°

x, =120° v x, = 240°

2

CS ={45°; 135° 225°; 315°}

RAZONES
Dato Férmula Solucion rad
COSX = 1 I X Positivo
secXx o_ o
T a/b=cea=c-bb=0 o 180° - x 120 2n/3
Def. cos! III | 180°+x | 240° | 4x/3
Medidas en grados IV | 360°-x | Positivo
Valores principales
Def. CS
RAZONES
Datos Férmula | Solucién | rad
Tab=ceoa=c/bbx0 |E X 45° n/4
IT | 180°-x 135° 3n/4
J2) Def. sen™ IIT | 180°+x | 225° | 5n/4
2 IV | 360°-x | 315° | 7n/4
Medidas en grados
Valores principales
Def. CS.
RAZONES
_[l)_“*°+ b b Férmula | Solucién | rad
tatb=cosa=c7F —
T a-b=ceoa=c/bb=0 L X Positivo
IT 180° — x 135¢° 3n/4
Def. cos™ III | 180°+x 225° | 5n/4
IV | 360°-x | Positivo

138

Medida en grados
Valores principales

Def. CS.

3.- Encuentre todas las soluciones de las ecuaciones trigonométricas dadas, si x es un angulo medido en

grados. [0°,720° |

1. senx = J_r\/g /2
PROPOSICIONES

1. senx=\/§/2 v senx=—\/§/2

x=60° v x=-60°
X =60°, 120°

o hon

652{60,120,240,300,}

420°, 480°, 600°, 660°

2. cosx = +\/§ /2
PROPOSICIONES

1. V2

COSX =——

2
X =cos™! (\/E/ 2)
x = 45°
x, =45°v x, =315°v
X, =405°v x, = 675°

2.
3.
4

5.

CS ={45°; 315° 405° 675°

x=sen'\3/2 v x=sen'-+/3/2

RAZONES

Dato Férmula | Solucién rad

Def. sen™ T ): 6000 n/3

Medidas en grados II 180° - x 120 2n/3

Valores principales IIT | 180°+x 240° 4n/3

360° - 300° 5rn/3

Def. CS v X n/

RAZONES

Dato Formula | Solucion rad
L I X 45° n/4

Def. cos IT | 180°-x | Negativo

Medida en grados ITI 180‘: + X Negafolvo

Valores principales IV | 360°-x 315 7n/4

Def. CS.

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Ecuaciones Trascendentes
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3. cotx=—3
PROPOSICIONES RAZONES
1. cotx=-3 Dato Férmula | Solucién | rad
1 - I X Positivo
2 —E tanx =
tanx V3 oot b0 IT | 180°-x | 150° | 5z/6
3. 1=-3xtanx PR B III | 180°+x | Positivo
4 tanx -1 T ab=cea=c/bb=0 IV | 360°-x | 330° | 1lin/6
i3 Def. tan™
— tan'(- :
5. x=tan ( 1/\/5) Medidas en grados
6. x=-30°
7 %= 150°v x, =330°v Valores principales
"~ x,=510°v x, =690°
8. €S={150%330%510%690°)  Def-CS
Observacion:
(0.360°] x, =150° x, =330°
n=1 (360°,720° n2n x, =510° x, = 690°

4.- Resolver las siguientes ecuaciones en el intervalo [On,Zn].

graficador.

Observacion: las grdficas las puede ver en Anexos

1. sen2x=%
PROPOSICIONES
1
1. sen’x=—
nx=y
2 senx=+l
) "2
3. x=sen® % vx=sen1(—%]
4 x=30°vx=330°
B. x, =30°vx, =150°v x, =210° x, = 330°
T 5n n 11n
6, XIZEVXZZ?VX:,):?VX‘.‘Z?
5n 7n 1lx
7. ¢s={%; 2%, LT O
{6 6 6 6}
2. sec?’x-4=0
PROPOSICIONES
1. sec?x-4=0
2. sec’x=4
3. secx=+2
4 L =12
cos X
5. cosx=+=
41 4 1
x=cos!| = |vx=cos?| -=
2 2
7. x=60°vx=300°
8. x =60°vx, =120°\ x, = 240°v x, = 300°
T 2n 47 Bn
9, X1=§VX2=?VX3=?VX4=?
10. ¢5— %, 2x, 4= On
3 3 3 3
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RAZONES
Dato

Raiz cuadrada

Def. sen™

Medida en grados
Valores principales

Medida de radianes

Def. CS.

RAZONES

Dato
T:atb=c<a=cFb
Raiz cuadrada

T:a/b=c<a=c-b;bz0

Def. cos™

Medida en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS.

Verificar las respuestas con un

Ecuaciones Trascendentes



3. sen2x=1
PROPOSICIONES

o Ghwnr

7.

sen?2x =1
sen2x = +1
2x =sen(1)v2x =sen'(-1)
2x =90°v 2x =270°
X =45°v x=135°
T 3n 5n 7n

X, == VX, =—=VX, =—VX, =—

1T e g T g 4

3n. b, 7=n
cs=1T ;
{4 4 4 4 }

4. senx=1-cosx
PROPOSICIONES

WV ONSODhWN

=
o

11.

senx =1-cosx

sen’x = (1-cos x)?

sen’x =1-2cosx+cos® x
1-cos®x=1-2cosx+cos® x
2cos’ x—2cosx =0
2cosx(cosx-1)=0
cosx=0vcosx=1

x =cos(0)v x =cos (1)

X, =90°v x, =0°v x, =360°
X, =n/2vx,=0nvx,=2n
CS={0m n/2; 2n}

5. sec’(x/2)=2
PROPOSICIONES

VEN O oA W

10.

sec’(x/2)=2

sec(x/2)=+2

1/cos(x/2) =2

cos(x/2)=+1/2

cos(x/2)=+\2/2

x/2 =cos‘1(\/§/2)vx/2 =cos‘1(—ﬁ/2)

x/2=45°vx/2=135°
X =90°v x =270°
X =n/2vx,=3n/2

cs={n/2; 311/2}

6. 2(cos®x-sen’x)=1
PROPOSICIONES

©® N AW S

RN
[l e]

._.
n

13. C

2(cos® x —sen’x) =1

cos’x—sen’x=1/2

cos?’x—1+cos’x=1/2

2cos’x-1=1/2

2cos’x=(1/2)+1

2cos®x=3/2

cos’x=3/4

cosx:i\/§/2

X = cos"(\@/Z)vx = cos"(—x@/ 2)

x =30°v x =150°

x, =30°v x, =330°v x, =150°v x, =210°
T 117‘C B5n 7n

X =g VX =T VX =TV X, =

. 1175 57: 7n
6
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RAZONES

Dato

Raiz cuadrada

Def. sen

Medida en grados
T.a-b=ce=a=c/b;b=0

Medida en radianes

Def. CS.

RAZONES

Dato

Elevado al cuadrado
Binomio al cuadrado

sen® +cos® =1
T:atb=c<a=c¥b.TS.
Factor comun

TFO

Def. cos™

Valores principales

Medida en grados
Def. CS.

RAZONES
Dato
Raiz cuadrada

T:a/b=c<a=c-b; b0
Racionalizacién

Def. cos™

Medida en grados

T a-b=cesa=c/b; bz0
Medida en radianes

Def. CS.

RAZONES

Dato

T a/b=c<a=c-b; b0
sen? +cos® =1

Términos semejantes

T atb=c<a=cFb
Términos semejantes

T ab=ceoa=c/b; bz0

Raiz cuadrada
Def. cos™

Medida de grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS.

Ecuaciones Trascendentes



7. 2sen’x—cosx—-1=0
PROPOSICIONES

B B0VENC oA NS

. X, =60°v
. X, =n/3vx,=5n/3vx, =7
12. CS=

2sen®x — cosx 1=0
2(1-cos’*x)—cosx—-1=0
2-2cos®x—-cosx-1=0
2cos’ x+cosx—-1=0

2y’ +y-1=0
y=1/2vy=-1
cosx=1/2vcosx=-1
x=cos'(1/2)v x=cos?(-1)
x =60°v x =180°
x, =300° v x, =180°

{n/3,‘ 5rn/3: n}

8. sen®x = 4senx
PROPOSICIONES

W oONO O hwN

—_
(@]

sen X = 4senx
sen’x—4senx =0
senx(sen*x-4)=0
senx=0vsen*x=4

senx =0 v senx = \/E

x = sen(0) v x = sen(+/2)
x=0°

x, =0°vx, =180°v x, = 360°
X, =0nvx, =nvx, =21
{On T, Zn}

O
(n

9. csc?x=2
PROPOSICIONES

VW N O~ wN

10.

csc?x =2

csex =42

1/ senx = +42

senx = +1/2

senx =42 /2

x =sen™ (\/E/ 2) vXx=sen! (—\/5/ 2)

x =45°v x = -45°

x, =45°v x, =135°v x, =225°v x, = 315°
T 3n 5n 7n

xl szxz ZTVX3 ZTVX4=T

3n. bn 7=
cs=1%. 2T —, —
{4 4° 47 4 }

10. tan2x =1
PROPOSICIONES

1.

SV NocOAWw N

[y
(=Y

. X, =225°v

¢S- {ﬂ: 9n . Bm. 1311}

tan2x =1

2tanx
1-tan®x
2tanx =1-tan®x
tan’x+2tanx-1=0
y>+2y-1=0
y, =0,41vy, = 2,41
tanx =0,41v tanx = 2,41
x =tan(0,41) v x = tan!(-2,41)
X=225°vx=-675°

vx, =202,5°v x, =112,5°v x, =292,5°

888'8
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RAZONES

Dato

sen’ +cos’ =1

Axi. Distributivo
TS. Cambio de signo.
Sustitucion y = cosx
Raices de la ecuacion 5
Sus‘rifucién cosx =y
Def. cos™

Medida en grados
Valores principales

Medida en radianes
Def. CS.

RAZONES

Dato
T:atb=c<a=cFb
Factor comin

TFO

Raiz cuarta

Def. sen™

Medida en grados
Valores principales
Medida en radianes
Def. CS.

RAZONES

Dato

Raiz cuadrada

senx =1/cscx

T a/b=cea=c-b;bz0
Racionalizacién

Def. sen™

Medida en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS.

RAZONES
Dato

tan2x = _2tanx

1-tan®x
T:a/b=c<a=c-b;bz0
T atb=c<a=b¥Fc
Sustitucion tanx =y
Raices de la ecuacién 5
Sustitucion y = tanx
Def. tan™
Medida en grados

Valores principales

Def. CS.

Ecuaciones Trascendentes



11. 4cos’2x-1=0
PROPOSICIONES
4c0s?2x-1=0
4cos°2x =1
cos’2x=1/4
cos2x=+1/2
cos’ x—sen’x =+1/2
cos®x—1+cos®x=+1/2
2cos®x-1=+1/2
2cos’x—-1=1/2v2cos?*x-1=-1/2
2cos’x=1/2+1v2cos’x=-1/2+1
. 2cos’x=3/2v2cos*x=1/2
. cos’x=3/4vcos’x=1/4

12. cosx=i«/§/2vcosx=il/2
13, x=cos‘1(4_r\@/2)vx=cos‘1 (ﬂ/z)
14. x, =30°v x, =150°v x, = 60°v x, =120°

BBV NOCUAWN S

15.
x5 =60°v x, =300°v x, =120°v x, = 240°
T llrt Bn 7n
Xlzg ><2 6 X—6vx4:?v
16.
T 5n 2n 4r
Xy == VX, = VX, = — VX = —
3 3 3 3

17. cs:{ﬁ;n—n;@:ﬁ;ﬁ;iﬁ;z—n:ﬂ}
6 6 6 6 33 3 3

12. sen’x-2cosx-1/4=0
PROPOSICIONES

sen’x —2cosx-1/4=0
1-cos®x-2cosx-1/4=0
—cos®x—-2cosx+3/4=0
cos®x+2cosx-3/4=0
y’+2y-3/4=0
y=0,32vy=-2,32
cosx=0,32vcosx=-2,32
x=c0s'0,32vx=cos'-2,32
x=7134°

. %, =71,34°y x, = 288,66°

. %, =1,25vx, =5,04

12. €S={1,25:5,04

13. cos®x—3sen’x=0
PROPOSICIONES
cos® x—3sen’x =0
1-sen’x —3sen’x =0
1-4sen’x =0
—4sen’x = -1
4sen’x =1
sen’x=1/4
senx=1/2Arsenx=-1/2
x=sen"(1/2)ax=sen”(-1/2)
x =30°v x=330°
. %, =30°vx, =150°v x, =210°v x, = 330°
T 5n 7n _n

. )(IZEVX2 x3:?VX4—?

6
12. CS = 25_7__7‘
’ 66" 6 6
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RAZONES

Dato

T atb=c<=a=b¥Fc

T a-b=cea=c/bb=0
Raiz cuadrada

c0s2x = cos® x —sen®x
sen’x+cos’ x =1

Términos semejantes

Dos posibilidades
T:atb=c<a=b¥Fc
Términos semejantes

T ab=coa=c/bb=0
Raiz cuadrada

Def. cos™

Medida en grados

Valores principales

Medida en radianes

Def.CS

RAZONES

Dato

sen’x +cos®x =1
Términos semejantes
Cambio de signo
Sustitucién cosx =y
Factorizacidn
Sustitucién y = cosx
Def. cos™

Medida en grados
Valores Principales
Medida en radianes
Def. CS

RAZONES

Dato

sen®x +cos® x =1
Términos semejantes
T atb=c<a=b¥Fc
Cambio de signo

T ab=coa=c/bb=0
Raiz cuadrada

Def. sen™

Medida en grados
Valores Principales

Medida en radianes

Def. CS

Ecuaciones Trascendentes



14. 2sen’x—3senx+1=0
PROPOSICIONES

2sen’x —3senx+1=0

2y? -3y+1=0

(2y-1)(y-1)=0

2y-1=0vy-1=0

y=1/2vy=1

senx=1/2vsenx =1

x=sen”(1/2)vx=sen’(1)

x =30°v x =90°

VWO NOO A W=

._.
o
X
I
[
X

11, CS= {5-@'5}

15. senx +cosxcotx =cscx
PROPOSICIONES
1. senx-+cosxcotx=cscx
cosx 1
senx  senx
sen’x +cos®x =1
1-cos®x+cos’x =1
1=1 (V)
Infinitas Soluciones

senx +cosx:-

o oUW

[y

. Bbsenxtanx -10tanx + 3senx = 6
ROPOSICIONES

Bsenxtanx —10tanx + 3senx = 6
Bsenxtanx —10tanx = —3senx + 6

5Tanx(senx - 2) = —3(senx - 2)
(senx-2)
(senx-2)

Btanx = -3
tanx=-3/5

5
6.
7. x=tan"(-3/5)
8
9

w3

»

5tanx =-3

x =-30,96°

. X, =329,04°v x, =149,04°
10. x, =5,74v x, =2,60
11. €S=1{574:2,60}

17. tan*x-3=0

PROPOSICIONES
1. tan®x-3=0
2. tan®x=3
3. Tanx:i\/g
4, x :’ran‘l(\/g)v’ranx =tan™ (—\/5)
. x=60vx=300
6. x =60°vx, =240°v x, = 300°v x, =120°
T 4r Bn 2n
7 X1=§VX2:?VX3=?VX4:?
4n Br 2n
8. ¢Ss=/%2T.On.c%
{3 3733 }
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RAZONES
Dato
Sustitucion senx =y

Factorizacién
TFO
Despeje de y

Sustitucion y = senx

Def. sen™
Medida en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS

RAZONES

Dato

Identidades trigonométricas
Multiplicacién por senx
sen’x +cos®x =1

Términos semejantes

Valor de verdad

Def. CS

RAZONES

Dato

T atb=c<a=b¥Fc
Factor comun

T a-b=ceoa=c/bb=0

Simplificacién
T-ab=cea=c/bb=0
Def. tan™

Medida en grados

Valores Principales

Medida en radianes
Def. CS

RAZONES

Dato

T atb=c<a=b¥Fc
Raiz cuadrada

Def. tan'

Medida en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS

Ecuaciones Trascendentes



18. 2cos2x++/3=0
PROPOSICIONES

1. 2cost+\E =0

2. 2(cos’ x—senzx)+\/§ =0

3. 2cos?x-2sen’x+/3=0

4. 2cos’x—2(1-cos*x)+3 =0
5. 2cos?x-2+2cos?x++3=0
6. 4cos’x=2- \f

7. costx=22Y3

- cos{Tﬂ o [m

10. x=75°v x =105°
11. x, =75°vx, =285°v x, =105°v x, = 255°
Br _19n _7In 17x

XY VR T

13. €S = 5n 197 7n. 7=
12° 12" 12" 12

19. cot?(x/2)=3

PROPOSICIONES

cot?(x/2) =

csc’(x/2)-1=3

csc®(x/2)=4

1/sen’(x/2)=4

sen’(x/2)=1/4
sen(x/2)=1/2vsen(x/2)=-1/2

N 1-cosx +1

2 2

8 1—cosx 1-cosx | _ _12
' 2 2 2
9. 1—cosx=1/2v1 cosx=1/2

10. cosx=1/2

11. x=cos'1/2

12. x=60°

13. x=60°,x =300°

14, x, =n/3vx,=5n/3

15. ¢S={n/3, 5n/3}

20. sen2x =2senx
PROPOSICIONES

sen2x = 2senx
2senx cos X = 2senx
2senxcos x —2senx=0
2senx(cosx —1)=0
2senx =0 v cosx-1=0
senx=0 v cosx=1
x=sen’0 v x=cos1
x =0°,x =180°
x=0°x=360°

. X, =0nradv x, = nrad v x, = 2nrad

. CS ={07r, T, 27r}
Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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RAZONES

Datos

c0s2x = cos® x —sen’x
Axi. Distributivos
sen’x+cos’ x =1

Axi. Distributivo
Términos semejantes

T a-b=ceoa=c/bb=0

Raiz cuadrada

Def. cos™

Medida en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS

RAZONES

Dato

csc? x =1+cot® x

T atb=c<a=bFcyTS
senx =1/cscx
Tia/b=c<a=c-bb=0

Raiz cuadrada
Angulo mitad de seno

Elevar al cuadrado

Definicién de (a")
Operaciones algebraicas
Def. cos™

Medida en grados
Valores principales
Medida en radianes

Def. CS

RAZONES

Dato

sen2x = 2senx cos x

T atb=c<a=b¥Fc
Factor comun

TFO
T:atb=c<a=b¥c
Def. sen? Y Def. cos™
Valores principales senx
Valores principales cosx

Medida en radianes
Def. CS

Ecuaciones Trascendentes



21.

sen’x—cos’x=1/2

PROPOSICIONES

0 ONOUIAWN S

sen’x—cos?x=1/2

1-cos®x—cos?x=1/2

—2cos’x=-1/2

cos’x=1/4

cosx=1/2 v cosx=-1/2

x=cos'1/2vx=cos?-1/2

Xx=60° v x=120°

X =60°,x =120°x = 240°,x = 300°
T 2n 47 Br

X=-VX=—VX=—VX=—
3 3 3 3

10. CS:{E 2n 4n 571}

22.

3'3'3'3

4sen’xtanx —tanx =0

PROPOSICIONES

© N oA DDS

o

23.

4sen’xtanx —tanx =0
tanx(4sen’x-1)=0

tanx =0v 4sen’x-1=0
tanx =0vsenx==+1/2
x=tan" Ovx =sen™ (+1/2)
x=0°vx=30°x=210°

x, =0°vx, =180°v x, = 360°

x, =30°v x, =150°v x, = 210°v X, = 330°

CS= On,E,5—n,n,ﬁ,11—n,2n
6" 6 6 6

sen’x —sen’x—senx+1=0

PROPOSICIONES

© PN U W N

sen’x —sen’x—senx+1=0
y'-y*-y+1=0

(y—l)(y+1):O
y=1vy=-1
senx =1vsenx =-1
x=sen'lvx=sen! (—1)
X =90°v x =-90°
x, =90°v x, =270°

T

X, = 2mdvx2 ::;—nrad

10. csz{“ 3“}

22

24. cos’x+2senx+2=0
PROPOSICIONES

1. cos’x+2senx+2=0
2. 1-sen’x+2senx+2=0
3. sen’x—-2senx+3=0
4, y*-2y+3=0

5. (y-3)(y+1)=0

6. y=3vy=-1

7. senx=3vsenx=-1
8. senx=-1

9. x=sen'(-1)

10. x=-90°

11. x=270°

12. x=3n/2

13. €S={3n/2]

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato

sen’x +cos’ x =1

T atb=c<a=bFcyTS
T a-b=ceoa=c/bb=0
Raiz cuadrada

Def. cos™

Medida en grados

Valores principales

Medida en radianes

Def. CS

RAZONES

Dato

Factor comdn

TFO

Operaciones algebraicas
Def. tan™. Def. sen
Media en grados

Valores principales de tanx
Valores principales de senx

Def. CS.

RAZONES

Dato

Sustitucion senx =y
Factorizacion

TFO

Sustitucion y = senx

Def. sen™
Medida en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def.CS

RAZONES

Dato

sen’x +cos’ x =1
Términos semejantes
Sustitucién senx =y
Factorizacidn

TFO

Sustitucién y = senx
senx=3->CS5=9
Def. sen™

Medida en grados
Valores principales
Medida en radianes
Def. CS

Ecuaciones Trascendentes



146
25. cot’x+tan®x =2

PROPOSICIONES RAZONES
1. cot?x+tan®x =2 Dato
2 tanx =1/ cotx
2. >—+tan"x =2
tan® x )
3 1+ tan® x Suma de fracciones
‘ 2
4. 1:§2n§x=2’ran2x Tia/b=c<a=cbb=0
5. tan*x-2tan’x+1=0 Tiatb=coa=b%¥c
6. y*-2y?+1=0 Sustitucién tanx =y
7. y=1lvy=-1 Raices de la ecuacion 5
8. tanx=1vtanx=-1 Sustitucién y = tanx
9. x=tan'1vx=tan*(-1) Def. tan™
10. x=45" v x = -45° Medida en grados
11, x, =45°v x, =135°x, =225°v x, = 315° Valores principales
12. csz{ﬁ,ﬁ,@,ﬁ} Def. CS
47444
26. 3cos®x+bsenx =1
PROPOSICIONES RAZONES
1. 3cos®x+bsenx =1 Dato
2. 3(1-sen’x)+5senx =1 Factor comdn
3. 3-3sen’x+5senx =1 Axi. Distributivo
4. 3-3sen’x+5senx-1=0 T atb=c<a=b%¥c
5. 3sen’x-bHsenx-2=0 Términos semejantes
6. 3y*-5y-2=0 Sustitucién senx =y
7. y=2vy=-1/3 Raices de la ecuacién 5
8. senx=2vsenx=-1/3 Sustitucién y = senx
9. senx:;1/3 senx =2 > CS =0
10. x=sen"(-1/3) Def. sen
11 x=-19,47 Medida en grados
12. X1 = 199, 47°v XZ . 340,530 Valores principales
13. €S ={1,11r;1,89x| Def. CS

5.- Resolver las siguientes ecuaciones en el intervalo indicado. Verificar las respuestas (graficador).

Observacion: las grdficas las puede ver en Anexos.
1 sen’x=1/ 4:[2n,4n]

PROPOSICIONES RAZONES
1. sen’x=1/4 Dato
2. senx=+1/2 Raiz cuadrada
3. x=sen" (1 / 2) Ax=sen”(-1/2) Def. sen™
4. x=390°v x = 690° Medida en.gr‘qdos
5. x, =390°vx, =510°v x, =570°v x, = 690° Valores principales
_13=n 17n 191 _23n
6. % T Ve T g VR T Ve T Medida en radianes
7. CS= 13_n;17_n;19_n;@ Def. CS
6 6 6 6
2. cscx = 2;[—27:, —4n]
PROPOSICIONES RAZONES
1. csc?x=2 Dato
2. csex =12 Raiz cuadrada
' - senx=1/cscx
3. 1/senx= i\/z
4, I:i\/§~senx T:a/b=cea=c-bbx0
5. senx=il/\/§ T:a-b=cea=c/bbx0
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6. x=sen’ (l/ﬁ)vx:sen"(—l/\/i)

7. x=-405°v x =-585°
8. x =-405°vx, =-495°v x, =-585°v x, = -675°
o x_ 9n M o B o 5

1Ty e T T VT Ty e T Ty

9n 11z 13n 15=n
10. CS=q-—F,——,—-——,———
0. ¢S { 4 4 4 4 }

3. tan’x-3=0;[2r,4n]

PROPOSICIONES

1. tan®x-3=0

2. tan®x=3

3. tanx= i\/g

4, x=tan? (\/3) AX=tan™ (—\/5)

H. x=420°v x =660°

6. x, =420°vx, =600°v x, =48V 0°x, =660°
7n 10~ 8n 11n

7. X, =—VX, =—VX,=—VX, =

13 "2 3 3= 3 VX =5
8. csz{ﬁ;m_ﬂﬁ_ﬂ,ll_n}

3°"3°3"3
4. sec®x-4-= 0,'[—27:, —4n]
PROPOSICIONES
1. sec?x-4=0
2. sec’x=4
3. secx=+2
4. 1/cosx==2
5. 1=+2-cosx
6. cosx==x1/2
7. x=cos'(1/2)vx=cos’(-1/2)
8. x=-420°v x =-480°
9. x=-420°v x =-660°v x =-480°v x = -600°

10, ¢s={- 7z, llx, 8r. 10n
3 3 3 3

5. Tan2x=1;[4rc, 675]
PROPOSICIONES
1. tan2x =1
> 2‘ran:< _

1-tan® x
3. 2tanx=1-tan®x
4. tan®x+2tanx-1=0
5. y*+2y-1=0
6. y=-1+2vy=-1-42
7. Tanx=—1+\/§vmnx=—1—\/§
8. x=Tan’1(—1+\@)vx=‘ran’1(—1—«@)
9. x=22,55"vx=-67,5
10 X, =742,5°v x, =832,5°v

" x, =922,5°v x, =1012,5°

11.

cs_ [33n 37n 4lx 45
8 8 8 8
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Def. sen
Medida en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS

RAZONES

Dato

T atb=c<a=b¥c
Raiz cuadrada

Def. tan™

Medida en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS

RAZONES

Dato

T atb=c<a=b¥Fc
Raiz cuadrada
cosx=1/secx

T a/b=c<a=c-bb=0
Tia-b=cea=c/bb=0
Def. cos™

Medida en grados

Valores principales

Def.CS

RAZONES
Dato
Angulo doble (tangente)

Tia/b=c<a=c-bb=0
Tatb=c<a=b¥Fc
Sustitucién y =tanx
Raices de la ecuacién 5

Sustitucién y =tanx
Def. tan™

Medida en grados
Valores principales

Def. CS
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6. 2cos2x++/3=0; [—4n,—6n ]

PROPOSICIONES RAZONES
1. 2cost+\/§ =0 Dato ~
2. 2cos2x=—3 Tiatb=c<a=b¥c
T a-b=cea=c/bb=0
3. cost:—«E/Z 1+ cos2x
4. 2cos?x-1=-+3/2 coszsz
5 cos?x = 2-3 Operaciones algebraicas
4

6. cosx=+ 2-\3 Raiz cuadrada

4

7. x=cos’ 2-43 vX=cos| - & Def. cos!

4 4 :
8. x=75°vx=105° Medida en grados
9. x1 =-795°v X2 =-825°v X3 =-975°v X4 =-1005° Valores principales
53r 55x 651 67n
10, €5 =|-22% 99T DI
{ 2 12 12 12 } Def. CS

7. sen’2x =1 6m,8n |

PROPOSICIONES RAZONES

1. sen?2x=1 Dato

2. sen2x =+l R,aiz cuadrada

3. 2senxcosx =+l Angulo doble (seno)

4. senx=+1/2cosx Tia-b=ce=a=c/bbz0
5. J1-cos?x =+1/2cosx sen’x +cos®x =1

2
6. (\/l—coszx):(i 1 ] Tia=b=ad"=b";neN>1
2cosx
1 n
7. 1-cos®x= tal = n
4COSZ X (\/E) a. Def (Cl )

8. 4cos®x(1-cos’x)=1 Tia/b=cea=c-bb=0
9. A4cos®x-4cos’x=1 Axi. Distributivo

10. 4cos*x—4cos®x-1=0 Tatb=coa=bFc

11, 4y*-4y*-1=0

12. YZJ_FI/\/E Sustitucion y = cosx

Raices de la ecuacién 11

13. cosx=+1/+2 Sustitucion y = cosx

14, x= (30371 (il/ \/E) Def. Cos—l

15. x=45°v x =135° Medida en grados

16. x, =1125°v x, =1215°\ x, =1305° v x, = 1395° Valores principales

17. CS={25n/ 4,27/ 4,297/ 4,31n/ 4| Def. CS
8. 4cos’(2x)—-1=0:[-6m,—8n |

PROPOSICIONES RAZONES

1. 4cos’(2x)-1=0 Dato

2. 4cos’2x=1 T atb=c<a=b¥Fc
3. cos’2x=1/4 Tia-b=coa=c/bb=0
4, cos2x=1/2vcos2x=-1/2 Raiz cuadrada

5. 2cos?(x)-1=1/2v2cos?(x)-1=-1/2 cos2x = 2cos"(x) -1

6. cos?x—3/4vcosix—1/4 Operaciones algebraicas
7. cosx=2\3/2vcosx==+1/2 Raiz cuadrada
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X =cos™ (J_r\/g/Z)v X = cos™ (11/2)
x =30°v x =60°

x, =-1110°v x, = ~-1140°v x, = -1200° v x, = -1230°

Def. cos™
Medida en grados

Valores principales

10.
Xy =—1290°v x, =-1320°v x, = -1380°v x, = -1410°
1 co_| 37n 19n 20n 4ln 43x 22n 23n 47x] DeFC3
STl e 3" 3" 6 6 3" 3 6
9. cot?’(x/2)=3; [Zn, 47@
PROPOSICIONES RAZONES
1. cot®(x/2)=3 Dato
2 coT(x/Z):i\/g Raiz cuadrada
1 tanx =
3. ——————=1v3 cotx
tan(x / 2) V3
4 ’ran[f]:ii Tia/b=c<a=c-b;b=0
JE N
acionalizacién
5. tan| > |= iﬁ
2 3 I
—CcosX X
5 = tan| =
6. J_n/l—cosx:iﬁ 1+cosx an[zj
1+cosx 3 Elevamos al cuadrado y simplificamos
I-cosx 1
7. ==
1+cosx 3 T:a/b=c<a=c-b;b=0
3-3cosx =1+cosx
9. 2-4cosx=0 TT y Términos semejantes
10. cosx=1/2 Despeje de cosx
11. x=cos(1/2) Def. cos™
12. x = 60° Medida en grados
13. X, = 420°v X, = 660° Valores pr'incipales
7n 11rn : :
14, x, = 3 VX, = 3 Medida en radianes
15 ¢S ﬁ; 11n Def. CS
3° 3
10. sec’(x/2)=2; [-2n, —4n]
PROPOSICIONES RAZONES
1. sec’(x/2)=2 Dato
2 sec(x/Z):J_r\/E Raiz cuadrada
1 tanx =
3. ——————=4J2 cotx
cos(x/2) V2
4, cos(x/Z):il/\/E T:a/b=c<a=c-b;b=0
cos(x/2)=i\/§/2 Racionalizacion
X L(N2) x L 2
6. E:COS 1{7]V§:COS 1[—?] Def Cos—l
7. g =45°v g =135° Medida en grados
' x=_90;5vo>::27?° 630° Ta/b=c<a=c-b;b=0
9. % =—40%vx, == Valores principales
10. x, =-5n/2vx,=-Tn/2 Medida en radianes
Br 7n
11. ¢s= {—— ——} Def. CS
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11. cos’x-3sen’x =0; [4n, 67|
PROPOSICIONES

1. cos’x—3sen’x=0
2. 1-sen’x—3sen’x=0
3. 1-4sen’x=0
4. —4sen’x=-1
5. 4sen’x =1
6. sen’x=1/4
7. senx=%1/2
8. x=sen" (lj vx=sen! [—1]
2 2
9. x=30°vx=-30°
10. x, =750°v x, =870°v x, = 930°v x, =1050°
11 X:@vx :%VX :ﬁvx :ﬁ
St 6 2 6 6 6

12. €S- {@; 2n, 3, 3—5“}

6 6 6 6

12. sen’x—cos’x=1/2; [—4n; - 6n]
PROPOSICIONES

1. sen’x—cos’x=1/2
2. 1-cos®x—cos’x=1/2
3. 1-2cos®x=1/2
4, -2cos’x=(1/2)-1
5. —2cos’x=-1/2
6. 2cos’x=1/2
7. cos’x=1/4
8. cosx=%(1/2)
(1 1
9. x=cos szvx—cos [ Ej

10. x=60°v x =120°
X =-780°v x =-1020° v

11.
x =-840°v x =-960°
137 17n
=V =V
12 3 3
' 14rn 16n
= —_ X =——
3 3

3 CSZ{_B_n;_M_n._w_n;_ﬂ_n}

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

150

RAZONES

Dato

sen’x +cos® x =1
Términos semejantes

Cambio de signo
Ta-b=c<a=c/b; b=0

Raiz cuadrada
Def. sen™
Medida en grados

Valores principales

Medida en radianes

Def. CS.

RAZONES

Dato

sen’x +cos’ x =1

Términos semejantes

T atb=c<a=c¥b
Def. (-)

Cambio de signo
Ta-b=c<a=c/b; b=0
Raiz cuadrada

Def. cos™
Medida en grados
Valores principales

Medida en radianes

Def. CS.
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CAPITULO 4
SOLUCION DE PROBLEMAS
IGUALDAD DE NUMEROS
PAGINA 87
1.- Resolver los siguientes problemas:

1. El duplo de un nimero excede en 15 a la mitad del nimero aumentado en 60. Hallar el nimero.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACIéN)
Ndmero X X
Duplo del niimero 2x 2x-15= 2" 60
Mitad del ndmero x/2

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=50, por lo tanto, el nimero buscado es 50.

2. El denominador de una fraccién excede en 6, al doble del numerador. Si al numerador se aumenta en 15y
denominador se disminuye en 1, el valor de la fraccién es 4/3. Hallar la fraccién.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Fraccion original X
2X + 6 x+15 _ 4
2x+5 3
Fraccién modificada x+15 i
2x+5

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=5, por lo tanto, la fraccién buscada es 5/16.

3. Un ndmero menos 17 es igual a la diferencia entre los 3/5y 1/6 del ndmero. Hallar el nimero.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nudmero X
Diferenciade 0os 3/5y 1/6 | (3 1 3 1
del niimero [g_gj x-17 = 5 6/

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=30, por lo tanto, el nimero buscado es 30.

4. En un nimero de 3 digitos, la cifra de las centenas excede en 3 unidades a la cifra de las decenas. La cifra
de las unidades disminuida en 4 es igual a la cifra de las decenas. Si al nimero se afiade la suma de los valores
absolutos de sus cifras se obtiene 767. Hallar el nimero.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Centena x-1
Decena x-4 100(x ~1)+10(x - 4) + x
Unidad X
Forma (F) polinémica | 100(x—1)+10(x—4)+x pe=1]+x—4]+[x| = 767
del nimero

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=4, por lo tanto, el nimero buscado es 748.

5. En un ndmero de 3 cifras, el digito de las unidades excede en 8 a la cifra de las centenas. La cifra de las
decenas excede en 1 a la cifra de las centenas. La cifra de las unidades es el triple de la suma de los digitos
de las decenas y centenas. ¢Cudl es el ndmero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Centena X
Decena x+1 x+8=3[(x+1)+x]
Unidad xX+8

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=1, por lo tanto, el nimero buscado es 129.

6. En un nlmero de dos digitos, la cifra de las decenas es igual al triple de las cifras de las unidades. Si al
ndmero se resta 54 se obtiene otro ndmero con las mismas cifras, pero en orden inverso.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Decena 3x
Unidad X 10(3x)+x —54 = 10x + 3x
F. polinémica del nimero 10(3x) + x
Ndmero inverso 10x + 3x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=3, por lo tanto, el nlimero buscado es 93.
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7. En un ndmero de dos cifras, el digito de las unidades excede en 5 a la cifra de las decenas. Si al ndmero se
le agrega el doble de sus unidades resulta 67. ¢Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Decena X
Unidad x+5 10x+(x+5)+2(x+5)=67
Doble de las unidades 2(x + 5)
F. polinémica del ndmero 10x+2(x+5)

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=4, por lo tanto, el nimero es 49.

8. Hallar dos nimeros consecutivos tales que el menor exceda en 15 a la diferencia entre los 4/3 del menory
los 3/5 del mayor.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Primer nimero (menor) X 3
Segundo ndmero (mayor) x+1 x-15= gx - g(x + 1)

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=54, por lo tanto, los nimeros buscados son 54 y 55.

9. Hallar dos nimeros consecutivos tales que los 4/5 del menor exceda en 33 a los 3/7 del mayor.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Primer ndmero (menor) X 4 3
Segundo nimero (mayor) x+1 gX—33 = 7(x+1)

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=90, por lo tanto, los ndmeros buscados son 90 y 91.

10. Hallar tres nimeros consecutivos tales que la suma de los 4/3 del menor con los 2/5 del mayor exceda en
35 al nimero del medio.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Primer nimero (menor) X 4 2
Segundo nimero (medio) x+1 §x+§(x+2)—35=x+1
Tercer nimero (mayor) X+2

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=48, por lo tanto, los ndmeros buscados son 48; 49 y 50.

11. L a suma de cuatro nimeros es 90. El segundo nimero es el doble del primero, el tercero es el doble del
segundo y el cuarto es el doble del tercero. ¢Cudles son los nimeros?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Primer nimero X
Segundo ndmero 2x X +2x+4x +8x =90
Tercer nimero 4x
Cuarto nimero 8x

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=6, por lo tanto, los ndmeros buscados son 6; 12; 24 y 48.

12. La cifra de las decenas de un nimero de 3 digitos excede en 2 a la cifra de las unidades. La cifra de las
centenas es igual al triple de la cifra de las decenas. La suma de los valores absolutos de las cifras del nimero
es 13. ¢Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Centena 3( X + 2)
Decena X +2 |X|+|x+2|+|3x+6|:13
Unidad X
F. polindmica 100(3x +6)+10(x +2) +x

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=1, por lo tanto, el nimero buscado es 931.

13. La cifra de las unidades de un nimero de dos cifras es el duplo de las cifras de las decenas. Si el nimero,
disminuido en 12, se divide para la diferencia entre la cifra de las unidades y la cifra de las decenas el cociente
es 9. ¢Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Decena X 10x+2x-12 _ 4
Unidad 2x 2% —x
F. polinémica del nimero 10x +2x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=4, por lo tanto, el nimero buscado es 48.
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14. La cifra de las decenas de un nimero de dos cifras excede a la cifra de las unidades en 1. Si el nimero se
divide para la suma de sus cifras entonces el cociente es 6. ¢Cudl es el ndmero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Decena x+1 1 1
Unidad X O(x+ )+x _
F. polindmica del ndmero 10(x+1)+x (x+1)+x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=4, asi que, el nimero buscado es 54.

15. La cifra de las decenas de un nimero de dos cifras es igual a la cifra de las unidades menos 2. Si el nimero
se multiplica por 9 el producto es igual a 36 veces la suma de sus cifras. Hallar el ndmero.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Decena X-2
Unidad X - = -
F. ;ocllinémica del nimero 10(x~2) +x 9[10(x 2) +x] 36[(X 2) +XJ

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=4, asi que, el nimero buscado es 24.

16. El digito de las decenas de un nimero de dos cifras excede en 3 a la cifra de las unidades, y el nimero
excede en 36 a 9 veces la cifra de las unidades. ¢Cudl es el ndmero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Decena X+3
Unidad X 10(x+3)+x = 9x+36
F. polindmica del ndmero 10(x + 3) X

Resolviendo la ecuacioh se tiene que x=3, asi que, el nimero buscado es 63.

17. La cifra de las decenas de un nimero de dos digitos excede en 4 a la cifra de las unidades. Si el nimero
se divide para la suma de sus cifras el cociente es 8 y el residuo es 3. ¢Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Deg:ena x+4
Unidad _ X 10(x+4)+x:8[<x+4)+xJ+3
Forma polindmica del nimero 10(x+4)+x (Teorema del residuo)
Divisién 10(x+4)+x
(x+4)+x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=1, asi que, el nimero buscado es 51.

18. La cifra de las unidades de un nimero de dos digitos es igual a la cifra de las decenas mds 4. Si el nimero
se divide para la cifra de las unidades el cociente es 5 y el residuo es 2. Hallar el nimero.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Becjnél X 10(x - 4)+x =5x+2
nida X+4 :
F. polinémica del ndmero 10x+x+4 (Teorema del residuo)

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=3, por lo tanto, el nimero buscado es 37.

19. La cifra de las unidades de un nimero de tres digitos es el duplo de la cifra de las decenas, y la cifra de
las decenas es igual a cifra de las centenas aumentado en 1. Si se invierte el orden de las cifras y del nimero
resultante se resta el ndmero primitivo se obtiene 495. ¢Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Cifra de las unidades X
Cifra de las decenas 2x
Cifra de las centenas 2x +1 100(2x+1)+10(2x)+x
F. polindmica de ndmero | 100(2x +1)+10(2x)+x _[IOOXHO(ZX)*ZX*@
(ndmero primitivo) — 495
El ndmero invertido 100x+10(2x)+2x+1

Resolviendo la ecuacién se tiene x = 4, por lo tanto, el nimero es 984.

20. La diferencia de los cuadrados de dos nimeros impares consecutivos es 40. Hallar los nimeros.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero impar 2x +1
Ndmero impar consecutivo 2x +3 2 2
Diferencia de cuadrados de ox 13V _(2x 11} (ZX + 3) —(2x +1) =40
dos niimeros (2x+3) —(2x+1)

Resolviendo la ecuacidn se tiene x = 4, por lo tanto, los nimeros buscados son 11y 9.
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21. La diferencia entre la cifra de las decenas y la cifra de las unidades de un nimero de dos cifras es 4. Si
al ndmero se le agrega el triple de la suma de los valores absolutos de sus cifras se obtiene 103. Hallar el
ndmero.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Decena 4+x
Unidad ] X 10(4+x)+x+3|4 +2x| =103
Forma polindmica del nimero 10(4 + x) X

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=3, por lo tanto, el nimero buscado es 73.

22. La suma de dos nimeros es 14. Dos veces el mayor excede en 3 unidades a tres veces el menor. Hallar los
ndmeros.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero mayor X ox —3+3(14—x)
Ndmero menor 14— x -

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =9, por lo tanto, los nimeros buscados son 9y 5.

23. La suma de dos nimeros es 571. Si se divide el mayor para el menor, el cociente es 3 y el residuo es 67.
Halla los nimeros.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nidmero mayor X B _
Nimero menor 571—x x =3(571-x)+67

Resolviendo la ecuacién se tiene que x = 445, por lo tanto, los nimeros buscados son 445 y 126.

24. La suma de la cifra de las decenas y la cifra de las unidades de un ndmero de dos cifras es 5. Si el nimero,
aumentado en 4, se divide para el duplo de la cifra de las decenas el cociente es 6. (Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Decena X 10x+(5-x)+4
Unidad 5-x =
F. polinémica del ndmero 10x + (5 _ x) 2x

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=3, por lo tanto, el ndmero buscado es 32.

25. Lasuma de los 2/5 de un nimero y lo 4/9 del mismo nimero excede en 32 a la diferencia entre el
1/3 yel 1/5 del nimero. ¢Cudl es el ndmero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)

Nuimero X
Suma de los nimeros 2 4

—X+—X (2 4 ] (1 1 J

5 9 —X+—=X|=324+| =x-=x
Diferencia de los ndmeros | 1 1 5 9 3 b5

—X-=X

3 5

Resolviendo la ecuacién se tiene que x = 45, asi que, el nimero es 45.

26. Las cifras de un nimero de tres digitos son tres nimeros consecutivos. El digito de las unidades es el
nimero mayor, y el digito de las centenas el nimero menor. Si el nimero se divide para el nimero de dos
digitos que forman las decenas y las unidades, el cociente es 6 y el resto es 30. ¢Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Numero menor (centena) X
Nuimero infermedio | x+1
(decena)
Ndmero mayor (unidad) X+ 2 100x+10(x+1)+x+2
El ndmero 100x +10(x +1)+x+2 =6(10(x+1)+x+2)+30

100x +10(x +1)+x +2
10(x +1) +(x +2)

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =2, asi que, el nimero buscado es 234.

IGUALDAD CON DINERO
PAGINA 90
1.- Resolver los siguientes problemas:

1. A tiene $4 mds que B. Si B gasta $8 ddlares, tendria $2 menos que los 3/ 4 de lo que tiene A. ¢Cudnto
tiene cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Dinero que tiene A X+4 3
Dinero que tiene B X X_SZZ(X+4)_2

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =36, asi que tienen, A $40y B $36.
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2. A tiene $60 en billetes de $10 y de $1. Si el ndmero de billetes de $5 es el triple del nimero de billetes
de $10. ¢Cudntos billetes tiene de cada denominacién?
Observacion: el ejercicio (2) se deja para que los estudiantes reflexionen su resolucion.

3. A tiene el triple de dinero que B. Si A le diera a B $30, tendria los 3/5 de la que tendria B. ¢Cudnto tiene
cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nimero de ddlares que | Nimero de ddlares si A
tienen dieraa B 3
; : 5x-30 - 2(x-30)
A 3x 3x-30

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =20, asi que tienen. A $60y B $20.

4. A tiene la mitad de lo que tiene B. Si A gana $40 y B pierde $55, entonces A tendria el doble de lo que
tiene B. ¢Cudnto tiene cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Numero de délares Ndmero de délares si A
que tienen gana y B pierde
5 X x ~55 §+40=2(x—55)
X X440
2 2

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =100, asi que tienen, A $50y B $100.

5. A tiene los 7 /8 de lo que tiene B. Si A gana $21y B pierde $12, ambas tendrian lo mismo. ¢Cudnto tiene

cada uno?
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero de délares Ndmero de délares si A
que tienen gana y B pierde
B X x-12 %x+21:x—12
A Zx Zx +21
8 8

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =264 , asi que tienen, A $231y B $264.

6. A tiene tres veces la cantidad de dinero que tiene B. Si A pierde $12, ambas tendian lo mismo. ¢Cudnto
tiene cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nimero de ddlares | Ndmero de délares si A
que tienen pierde B
B X X 3x-12=x
A 3x 3x-12

Resolviendo la ecuacién se tiene que x = 6, asi que tienen, A $18 y B $6.

7. Ay B empiezan a jugar con igual cantidad de dinero. Cuando A ha perdido 2/ 3 del dinero con que empezé
a jugar, B ha ganado $32. ¢Con cudnto empezaron a jugar?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nimero de délares que tienen X
Nidmero de dodlares que A pierdey B | 2 Ex =32
gana 3% 3

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x = 48, por lo tanto, A y B empezaron a jugar con $48.

8. Ay B empiezan a jugar teniendo B los 4/ 3 de lo que tiene A. Cuando B ha ganado $44 tiene los 6 /3 de lo
que le queda a A. {Con cudnto empezé a jugar cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero de délares Nimero de délares
que tienen después de jugar 4 6
A X X -44 X 1 44-2(x-44)
B 4 4 3 3
=X —x+44
3 3

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =198, por lo tanto, la cantidad de dinero que tiene A y B
respectivamente es: $198; $264.
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9. B tiene 1/2 de lo que tiene A, y C tiene 4/3 de lo que tiene B. Si entre los tres tienen $36. ¢Cudnto tiene
cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Numero de délares que tiene A X
Ndmero de ddlares que tiene B X x 4(x
> X+=+—|=|=36
2 23 [2}

Nimero de ddlares que tiene C

2xr2)

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=216/13, por lo tanto, la cantidad de dinero que tiene A, By C
respectivamente es: $16,62; $8,30; $11,08.

10. A tiene 9/5 de lo que tiene B. Si B recibe $78, entonces tendria el doble de lo que tiene A ahora. {Cudnto
tiene cada uno ahora?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nimero de ddlares | Nimero de ddlares que
que tiene tendrian 9
A 9x /5 2(9x/5) x+78=2(§x]
B X X+78

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=30, por lo tanto, la cantidad de dinero que tiene A y B respectivamente
es: $54; $30.

11. B tiene 1/3 de lo que tiene A. Si B le gana a A una suma igual a los 2/5 de lo que tiene A, B tendria $8 mds
que A. ¢Cudnto tiene cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero de ddlares | Nimero de délares que
que tiene tendrian
A g x—gx lx+gx—x—gx+8
5 3 5 5
B 1 12
=X X+—X
3 3 5

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=60, por lo tanto, la cantidad de dinero que tiene A y B respectivamente
es: $60; $20.

12. B tiene 2/5 de lo que tiene A. Si B le gana $45 a A tendria los 7/5 de lo que le queda a A. ¢Cudnto tiene
cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nimero de ddlares | Nimero de ddlares que
que tiene tendrian 2 7
A X x_45 gx+45=g(x—45)
B 2x/5 2x/5+45

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=108, por lo tanto, la cantidad de dinero que tiene A y B
respectivamente es: $108; $43,2.

13. A tiene $14, después de gastar la tercera parte de lo que tenia, y prestar la mitad de lo que le quedo.

¢Cudnto tenia al principio?
REPEESENTACION PLANTEO (ECUACION)

Ndmero de ddlares | Nimero de dédlares que
que gasto presto 1 1 1
A 1 1 1 14:x——x——[x——x
X—=X ZIx—-=x 3 2 3
3 2 3

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=42, por lo tanto, la cantidad de dinero que tenia al principio A es: $42.

14. A perdié: el jueves, los 7/5 de lo que perdié el miércoles, y el viernes los 3/5 de lo que perdié el jueves.
Si en los tres dias perdié $405. (Cudnto perdié cada dia?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero de délares que perdié el | x
miércoles 7 21
Numero de dédlares que perdié el | 7 X+—=x+-——=x=405
jueves =X 5 25
Nimero de dolares que perdio el | 3/~
viernes E(Ex]

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=125, por lo tanto, la cantidad de dihero que perdié A el miércoles,
jueves y viernes respectivamente es: $125; $175; $105.
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15. Entre Ay B tenian $250. A duplicé su dinero, y B triplicé el suyo, y ahora B tiene $45 mds que A. (Cudnto
tenia cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nimero de ddlares | Nimero de ddlares que
que tiene tendrian 3(250—x) =2x+45
A X 2x
B 250 - x 3(250-x)

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=141, por lo tanto, la cantidad de dinero que tiene A y B
respectivamente es: $141; $109.

16. A gasté los 2/7 de lo que tenia, y presté los 6/7 de lo que le quedé. Si ain tiene $300. ¢Cudnto tenia al
principio?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero de ddlares | Nimero de délares que
que gasté presté 2 6 2
A > 6 5 x—7x—7(x——x]=300
X——X —|x-=x
7 7{x-2%

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=2940, por lo tanto, el dinero que tenia al principio A es: $2940.

17. A gasté los 2/5 de lo que tenia, perdié los 3/4 de lo que le quedd, presté $12, y se quedé sin dinero.
¢Cudnto tenia al principio?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero de délares que tenia X
Ndmero de ddlares que gasté
e %x E[x—%xj—lZ:O
Nimero de ddlares que perdio 3 2
=
Nudmero de délares que presté 12

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=80/3, por lo tanto, la cantidad de dinero tenia es de $26, 67.

18. A gasté los 3/5 de lo que tenia, y después recibié $800. Si ahora tiene $200 mds que al principio. ¢Cudnto
tenia al principio?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nudmero de délares que tenia X
Nimero de ddlares que gasté 3x/5
Nlmero de ddlares que recibio 3 3
(x—gx}rSOO (x—ng+800:x+200
Nudmero de délares que tiene x +200

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=1000, por lo tanto, la cantidad de dinero que tenia A es de $1000.

19. A tenia $90,y B $60. Ambos gastaron igual cantidad de dinero, y ahora B tiene los 3/8 de lo que tiene A.
¢Cudnto gasté cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nimero de délares Nuimero de délares
que tenian que gastaron 3
A 90 90— x 60-x = £(90-x)
B 60 60— x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=42, por lo tanto, la cantidad de dinero que gastaron es: $48.

20. A tiene 45 billetes que suman $108. El nimero de billetes de $10 es el triple del nimero de billetes de
$5, y los restantes son de $1. ¢Cudntos billetes de cada valor tiene A?

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=3, por lo tanto, A tiene 3 billetes de $10, 9 billetes de $5y 33 de $1.
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REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Clase Cantidad de Valor
billete billete
10 X 10x 10x +15x + (45 - 4x) =108
5 3x 15x
1 45 - 4x (45 - 4x)
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21. A tiene cierta cantidad de dinero. Si le pagan $15 puede gastar los 6/11 del nuevo capital, y le quedarian
$15. ¢Cudnto tiene ahora?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Cantidad de dinero que tiene | x
A
Cantidad de dinero que le | x+15 6
pagan x+15—ﬁ(x+15) =15
Cantidad de dinero que gasta | ¢
ﬁ(x + 15)

Resolviendo la ecuacidh se tiene que x=18, por lo tanto, la cantidad de dinero que tiene ahora A es $18.

22. A tiene cierta cantidad de dinero, y gasté 7/12 de lo que tenia; cobrdé $32 que le debian y ahora tiene $4
mds que en el principio. ¢Cudnto tenia al principio?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Cantidad de dinero que tiene A | x 7
Cantidad de dinero que gasté 7x/12 (X_EXJ+32 =x+4
Cantidad de dinero que tendria | x+4

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=48, por lo tanto, la cantidad de dinero que tenia A al principio es $48.

23. A tiene cierta cantidad. Gasté los 2/7 en libros, y los 3/5 de lo que me quedd en ropa. Si lo que tiene
ahora es $28 menos que los 3/5 de lo que tenia al principio. ¢Cudnto tenia al principio?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Cantidad de dinero que tiene A X
Cantidad de dinero que gasté en| 2x/7
libros 2 3 2 3
Cantidad de dinero que gasté enropa | 5 2 X——X-—=|X-—=X|==x-28
_[x 2 x) 77787775
5 7
Cantidad de dinero que le sobraria 3
—x-28

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=980/11, por lo tanto, el dinero que tenia A al principio es $89,09.

24. La entrada al museo cuesta $15 los mayores, y $9 los menores. En un dia entraron 250 personas, y pagaron

$3240. ¢Cudntos mayores y cudntos menores entraron?
REPﬁESgNTACION PLANTEO (ECUACION)

Persona Cantidad Valor
Mayor X I5x 15x +9(250 - x) = 3240
Menor 250 - x 9(250—x)

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=165, por lo tanto, al museo entraron 165 mayores y 85 menores.

IGUALDAD CON EDADES

PAGINA 91

1.- Resolver los siguientes problemas:

1. A tiene 15 afios mds que B. Hace 15 afios la edad de A era los 3/2 de la de B. Hallar las edades actuales.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edades actuales Edades hace 15 afios
A x+15 x+15)-15
5 . (3 ) (x+15)-15 = >(x15)
>(x-15)
2

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=45, asi que, A tiene 60 afios y B 45.

2. B tiene 20 afios menos que A. hace 20 afios la edad de A era los 5/3 de la de B. Hallar las edades actuales.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edades actuales Edades hace 20 afos 5
A X x—20
= - x-20==|(x-20)-20
B x -20 5[ (x-20)-201/3 3[( )-20]

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=70, asi que, A tiene 70 y B 50 afios.

3. A tiene 25 afios y B 20 aiios. ¢Dentro de cudntos afios la edad de B serd los 7/8 de la de A?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edades actuales Edades a futuro .
A 25 7(25+x)/8 20+x="=(25+x)
B 20 20+ x 8

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=15, por lo tanto, para que la edad de B sea los 7/8 de la de A, deberd
pasar 15 afos.
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4. B tiene 55 afios y A 37. {Dentro de cudntos afios la edad de A serd los 4/5 de la edad de B?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edades actuales Edades a futuro 4
A 37 37 +x 37 +x=—(55+x
B 55 4(55+x)/5 5( )

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=35, por lo tanto, para que la edad de A sea los 4/5 de la de B, deberd

pasar 35 afios.

5. Hace 5 afios la edad de A era el triple de la de B y dentro de 5 afios la edad de A serd los 5/2 de la de B.

Hallar las edades actuales.

PLANTEO (ECUACION)

REPRESENTACION
Edades hace 5 afios | Edades dentro de 5 afios
A x—-5 X+5
B 3(x-5) 5/2(x+5)

3(x—5)+5=2(x+5)—5

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=35, por lo tanto, la edad de A y B son 35y 95 afios respectivamente.

6. La diferencia de las edades de A y B es 12 afios. Hace 8 afios la edad de B era los 3/7 de la edad de A.

Hallar las edades actuales

PLANTEO (ECUACION)

REPRESENTACION
Edades actuales Edades hace 8 afios
A 12+ x 3/7[(12+x)-8]
B X x—8

x—8=§[(12+x)—8]

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=17, por lo tanto, A tiene 29 afios y B tiene 17 afios.

7. Hace 5 afios la edad de B era la mitad de la edad que tendria dentro de 15 afios. Hallar la edad actual.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edad hace 5 Edad Edad dentro de
afios actual 15 afios x—5= (x+15)/2
B x =5 X (x+15)/2

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=25, por lo tanto, la edad de B es 25 afios.

8. La diferencia de las edades de A y B es 24 afios. Hace 25 afios la edad de B era los 3/5 de la edad de A.

Hallar las edades actuales.

REPRESENTACION

PLANTEO (ECUACION)

Edades actuales Edades hace 25 atios
A 24+ 3[(24+x)-25]/5 x-25=3[(24+x)-25]
5
B X x—25

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=61, por lo tanto, A tiene 85 afios y B tiene 61 afios.

9. La edad actual de B es el doble que la de A, y hace 10 afios la edad de B era el triple de la de A. Hallar las

edades actuales.

REPRESENTACION

PLANTEO (ECUACION)

Edades actuales

Edades hace 10 afios

A X

3(x-10)

B 2x

2x-10

2x-10=3(x-10)

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =20, por lo tanto, A tiene 20 afios y B tiene 40 afios.

10. La edad de A es 5/2de la edad de B y hace 2 afios la edad de A era 8/ 3 de la de B. Hallar las edades

actuales.
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edades actuales Edades hace 2 anos
A
2 Sx_2 §><—2=§(x—2)
2 2 2 3
B X X —2

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =14, asi que, A tiene 35y B 14 afios.

11. Laedad de Aes 9/2 de la de B y hace 20 afios la edad de A era 1/8 de la de B. Hallar las edades

actuales.
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edades actuales Edades hace 20 afios
A
9« 920 gx—ZO:l(x—ZO)
2 2 2 8
B X x —20

Resolviendo la ecuacién se tiene que x = 4, asi que, A tiene 18 y B 4 afios.
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12. La edad de A es cinco veces que la de B y dentro de 6 afios serd el triple. Hallar las edades actuales.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edades actuales Edades dentro 6 afios
A 5x 5x + 6 5x+6=3(x+6)
B X X+6

Resolviendo la ecuacién se tiene que x = 6, asi que tienen, A 30 y B 6 afos.

13. Laedadde Aeslos 3/5 delaByladeClos 8/3 de lade A. Si las tres edades suman 64 afios. Hallar
las edades respectivas.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edades actuales
A 3x/5
B X %x+x+%[%x]=64
¢ 8/3(3x/5)

Resolviendo la ecuacion se tiene que x =20, por lo tanto, A tiene 12 afios y B tiene 20 afios y C tiene 32 afios.

14. La edad de A es triple de la de B y dentro de 14 afios serd el doble. Hallar las edades actuales.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edades actuales Edades dentro 14 afios
A 3x 3x+14 3x+14 =2(x+14)
B X x+14

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =14, asi que tienen, A 42 y B 14 afios.

15. La edad de A hace 8 afios era los 2/3 de la edad que tendrd dentro de 3 afios. Hallar la edad actual de A.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edad hace b Edad Edad dentro de
anos actual 15 afios X-8= gx +3
A x—-8 X (2x/3)+3
Resolviendo la ecuacién se tiene que x=33, por lo tanto, la edad de A es 33 afios.

16. La edad de B es los 3/5 de la de A, y si ambas edades se suman, la suma excede en 6 afios al doble de la
edad de B. Hallar ambas edades.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edad de A X 3 3
Edad de B 3 (x+—x}:6+2(—xj
O x 5 5
5

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=15, por lo tanto, las edades de Ay B son 15 y 9 afios respectivamente.

17. La edad de A es 2/5 de la de B, y dentro de 13 afios serd la mitad. Hallar las edades actuales.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edad actual Edad a futuro
A 2x/5 (2x/5)+13 2 x+13
—x+13=
B X x+13 5 2

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=65, por lo tanto, la edad de Ay B es 26 Y 65 afios respectivamente.

18. La edad de A es los 3/5 de la de B, y hace 28 afios la edad de A era 1/3 de la edad de B. Hallar las edades
actuales.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edad actual Edad pasada
A 3x/5 (3x/5)-28 3 ) x—28
B X x—28 5%~ 8- 3

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=70, asi que, A tiene 42 y B 70 afios.

19. La edad de A es el triple de la edad de B. La edad que tenia A hace 5 afios era el duplo de la edad que
tendrd B dentro de 10 afios. Hallar las edades actuales.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Pasado presente Futuro
A 3x-5 3x 3x-5+10 3x+5=2(x+5)
B x-5 X x-5+10

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=5, asi que, A tiene 15y B 5 afios.
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20. La suma de las edades actuales de A y B es 54 afios y dentro de 6 afios la edad de B serd los 3/7 de la de
A. Hallar las edades actuales.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edad actual Edad pasada 3
A X X+ 6 6O—x=7(x+6)
B 54 — x 54-x+6

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=40.2, por lo tanto, la edad de A y B son 42.2 y 13.8 afios
respectivamente.

IGUALDAD CON AREAS
PAGINA 92
1.- Resolver los siguientes problemas:

1. El largo de un terreno rectangular excede al ancho en 5 m si cada dimensién se aumenta en 3 m la superficie
se aumenta en 66 m’. Hallar las dimensiones del terreno.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
D. Actual D. Modificada
Ancho X X+ 3
Largo x+5 x+8 x(x+5)+66:(x+3)(x+8)
Area x(x+5) (x+3)(x+8)

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=7, por lo tanto, las dimensiones del ancho y largo son 7 y 12 m
respectivamente.

2. Una de las longitudes de una sala rectangular es el triple de la otra. Si cada longitud se aumenta en 3 m el
drea se aumentaria en 33 m’. Hallar las dimensiones de la sala.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
D. Actual D. Modificada
Ancho X x+3
Largo 3x 3x+3 3x* +33=(x+3)(3x+3)
Area x-3x (x+3)(3x+3)

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=2, por lo tanto, las dimensiones del ancho y largo de la sala son 2y 6
metros respectivamente.

3. Una dimensién de un rectdngulo excede a la otra en 2m. Si a las dos dimensiones se disminuye 1m el drea
se disminuye en 7 m®. Hallar las dimensiones del rectdnqgulo.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
D. Actual D. Modificada
Ancho X x—1
Largo X+2 x+1 x(x+2)—7=(x—1)(x+1)
Area x(x+2) (x-1)(x~+1)

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=3, las dimensiones del ancho y largo son 3 y 5 m respectivamente.

4. Un terreno cuadrado y uno rectangular tienen la misma drea. El largo del terreno rectangular excede en
5m al lado del cuadrado, y su ancho es 3m menos que el lado del cuadrado. Hallar las dimensiones del terreno
rectanqgular.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Terreno Terreno
cuadrado rectanqular
Ancho X Xx-3 x° :(x_3)(x+5)
Largo X x+5
Area X (x-3)(x+5)

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=7.5, por lo tanto, las dimensiones del ancho y largo de la sala son 3,5
y 12,5 metros respectivamente.

5. Un rectdngulo y un tridngulo tiene la misma drea. La altura de rectdngulo es 1 m menos que su base. La base
del tridngulo es 2 m mds que la del rectdngulo. La base del rectdngulo es igual a la altura del tridngulo. Hallar
las dimensiones del rectdngulo.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Rectdngulo Tridngulo
Base X X+2
Altura x—1 X _(x+2)x
x(x-1)=
Area x(x-1) (x+2)x 2
2
Resolviendo la ecuacidn se tiene que x = 4, por lo tanto, la base del rectdngulo es 4m y su altura es 3m.
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6. El drea de un trapecio es igual al drea de un tridngulo mds 4. La base del tridngulo es igual a la base mayor
del trapecio. La base menor del trapecio es igual a la base mayor menos 1. La altura, en los dos casos, es igual
al doble de la base menor del trapecio. Hallar las dimensiones del trapecio.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Trapecio Tridngulo
Base Menor x -1
Base Mayor X
Base X (x—1+x)(2(x—1)) 2x(x-1)
Altura Z(X—l) Z(X—l) 2 = 2 +4
Area (x-1 +x)(2(x —1)) 2x(x-1)
2

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =3, por lo tanto, la base mayor del trapecio es 3, la base menor es 2
y la altura es 4.

7. El drea de un romboide es igual a la de un cuadrado menos 4. El lado del cuadrado es igual a la base del
romboide, y su altura es igual a la base menos 1. Hallar las dimensiones del romboide.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Romboide Cuadrado
Blase X
Altura x-1 “1)=x*-4
Lado X x(x ) X
Area % ( X — 1) X

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =4, por lo tanto, la base del romboide es 4 y la altura es 3.

8. El drea de un rectdngulo es igual al drea de un cuadrado mds 2. La altura del rectdngulo es igual a su base
mds 1. La diagonal del cuadrado es igual a J2 por la base del rectdngulo. Hallar las dimensiones del rectdngulo

4

del cuadrado.
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Rectdngulo Cuadrado
Base X
Altura x+1 2
Diagonal \/Ex
? \/E(x) x(x+1)=( ) +2
Area 2

x(x+1)

(]

2

Observacién: el drea de un cuadrado también se halla con la siguiente férmula d°/2, siendo d la diagonal

del cuadrado.

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =2, por lo tanto, la base del rectdngulo es 2 y la altura es 3; la
diagonal del cuadrado es 2\2.

IGUALDAD CON PARTES PROPORCIONALES
PAGINA 94
1.- Resolver los siguientes problemas:

1. Sixesal0como 15 es a 18. Hallar el valor de x.

REPRESENTACION

PLANTEO (ECUACION)

Proporcion

x:10::15:18

x_15
10 18

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =25/3.

2. Dividir un dngulo de 70° en dos partes cuyas medidas estén entre si como 2:3.

3.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
1" parte X 2 X 2
da = —
2% parte 70 -x 3 70-x 3

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =28, por lo tanto, 1™ parte de 28° y 2% parte de 42°.

Los dngulos o, By 6 de un tridngulo estdn entre si como 2:3:5. Hallar el valor de casa dngulo.
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)

Razdn 2:3:5

Proporcion a/2=B/3=06/5=k 2x + 3x + 5x = 180°

Angulos; k=x a=2x; p=3x; 0=5x

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =18, por lo tanto, o =36° B=54°y 6=90°.
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4. El largo de un rectdngulo es a su anchura como 5:3. Si el largo es igual al cuadrado de su anchura. Hallar las
dimensiones del rectdngulo.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Largo 5 X x 5
2 _ =
Ancho 3 X 2 3

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =3/5, por lo tanto, el largo es 3/5 y suanchoes 9/25.

5. Ay B tienen una coleccién de 80 libros, si la razén entre la cantidad de libros que tienen Ay B es 3:7.
¢Cudntos libros tiene cada uno?, ¢Cudntos libros tiene cada uno si la razdén es inversa?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Razdn 3.7
Proporcidn A/3=B/7=k 3x+7x=80
Libros; k=x A=3xyB=7x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =8, por lo tanto, A tiene 24 libros y B tiene 56 libros.
Observacion: realice el mismo planteamiento para la razén inversa y halle respuesta.

6. La suma de dos nimeros es 180 y su razén es 5:4. ¢Cudl es la diferencia de los nimeros?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
ledr nimero X 5 5 X
2% ndmero 180 — x 4 2 180 —x

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=100 y los dos ndmeros son: 100 y 80, por lo tanto, su diferencia es 20.

7. A, By C recibirdn un premio de $1800 que debe ser repartido considerando la razén 2:3:5. ¢Cudnto recibe
cada uno?, ¢Cudnto recibe cada uno si la razén es inversa?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Razén 2:3:5
Proporcién A B C K 2x +3x +5x = 1800
2 3 5
Dinero; k=x A=2x; B=3x; C=5x

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=180, por lo tanto, la cantidad de dinero que recibirdn A, By C es
$369; $540; $900 respectivamente.
Observacion: realice el mismo planteamiento para la razon inversa y halle la respuesta.

8. Laedad de Ay B estdn en la relacién 5 es a 9, y la suma de sus edades es 84. Hallar las edades.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edad de A X 5 5 X
Edad de B 84 —x 9 9 84_x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=30, por lo tanto, las edades de Ay B son 30 y 54 afios respectivamente.

9. El perimetro de un rectdngulo es 128 cm, y la razén entre las medidas de sus lados es 5 es a 3. Calcular el
drea del rectdngulo. ¢Cudl es el drea del rectdnqgulo si la razén es inversa?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Razdn 5:3
Proporcidn L A
(L: largo; A: ancho) 573" k 2(5x) +2(3x) =128
Lados del rectdnqgulo; k=x | L =5x: A =3x

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=8, por lo tanto, el drea es 960 cm?.
Observacion: realice el mismo planteamiento para la razén inversa y halle la respuesta.

10. Las edades de tres personas estdn en relacién 2:4:6 si el menor tiene 14 afios. ¢Cudntos afios tiene el
mayor?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Razén 2:4:6
Proporcion A B C ) 2x =14
2 4 6
Edad; k=x A=2x; B=4x; C=6x

Resolviendo cada igualdad se tiene que x=7, asi que el mayor tiene 42 afos.

11. La razdn de dos nimeros es 13/6 y su diferencia es 35. {Cudl es el nimero mayor?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero mayor 35+x 13 13 354+x
Ndmero menor X 6 5 x
Resolviendo la ecuacién se tiene que x=30, por lo tanto, el nimero mayor es 65.
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12. Dos nimeros son entre si como 7 es a 13. Si al menor se le suma 140, el valor del otro nimero debe
multiplicarse por 5 para que el valor de la razén no se altere. Hallar los ndmeros.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nidmero menor 7x+140 7 7  7x+140
Nidmero mayor 5(13x) 13 13- 65x

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=5, por lo tanto, los ndmeros son 35y 65.

13. Repartir $450 entre tres estudiantes de 8, 12 y 16 afios de edad, de manera directa e inversamente
proporcional a sus edades. ¢Cudnto le corresponde a cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Razén 8:12:16
Proporcion E E E 8x +12x +16x = 450
8 12 16
Dinero; k=x E =8x; E, =12x; E, =16x

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=12,5, por lo tanto, la cantidad de dinero que recibirdn cada estudiante
es $100; $150 y $200 respectivamente.
Observacion: realizar el planeamiento para la razén inversamente proporcional y hallar la respuesta.

14. Tres comerciantes aportan 500, 700 y 950. Al cabo de un afio han ganado 650. ¢Qué cantidad corresponde
a cada uno si se reparten de manera directamente proporcional a los capitales aportados?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Razén 500:700:950
Proporcién C, C, C, "
(C: comerciante) 500~ 700 950 _ 500x +700x + 950x = 650
Dinero; k=x C, =500x; C, =700x; C, =950x

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=13/43, por lo tanto, la cantidad de dinero que recibirdn cada
comerciante es $151.16; $211.63 y $287.21 respectivamente.

15. Repartir cierta cantidad de dinero en proporcién a 5, 10 y 13. Si al menor le corresponde $250. ¢Cudnto
reciben los otros dos?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Razén 5:10:13
Proporcidn A B ¢ K
510 13 bx =250
Dinero; k=x A=5x; B=10x; C =13x

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=50, asi que, los otros dos reciben $500 y $650.

IGUALDAD CON MEZCLAS
PAGINA 95
1.- Resolver los siguientes problemas:

1. ¢Cudntos litros de alcohol puro se deben afiadir a 0,6 litros de agua para obtener una concentracién de la
mezcla del 40%?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero de litros con 100% de alcohol X
Nimero de litros de agua al 0% de alcohol | 0,6 - io 6 ﬂ(x L0 6)
Ndmero total de litros de la mezcla con | x+0,6 100 '~ 100 ’
40% de alcohol

Resolviendo la ecuacion se tiene que x =0,4 , por lo tanto, se debe afiadir 0,4 litros de alcohol puro para tener
la mezcla deseada.

2. ¢Cudntos litros de un liquido A que contiene 95% de alcohol se debe mezclar con 3 litros de otro liquido B
que tiene 60% de alcohol, si se desea obtener una mezcla de 80% de alcohol?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero de litros del liquido A con 95% de | x
alcohol
Nidmero de litros del liquido B con 60% de | 3 2x 60-3 ﬂ(x+3)
alcohol 100 100 100
Concentracion de alcohol de la mezcla 80% | (x+3)

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=4, por lo tanto, se debe mezclar 4 litros del liquido A.
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3. Un recipiente contiene 0,2 litros de alcohol al 32% . ¢Cudnto alcohol puro habra que afiadir a la nueva mezcla
ara que la concentracién final sea del 70% ?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Numero de litros con 32% de alcohol 0,2
Numero de litros con 100% de alcohol X 32 70
Nudmero total de litros de la mezcla con 70% | 0,2 + x ~—02+x= _(O:Z + x)
de alcohol 100 100

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=0,25, por lo tanto, se debe afiadir 0,25 litros de alcohol puro para
tener una concentracién del 70% de alcohol.

4. Un recipiente contiene 2/5 de litro de alcohol al 60% . Si se le agrega agua la concentracién disminuye a
la mitad. ¢Cudnto alcohol puro habrd que agregarle a la nueva mezcla para que la concentracién final sea igual
a la original?

1°" paso: encontrar los litros de agua para tener una concentracion de 30% de alcohol.

cm=V, /(V, + Vo) = Voo =V, (1-Cm)/ Cm

2 30 30 14
= =|l1-=— _—|; =__
Vizo [5)( 1ooj/ [100} Voo = 15+

2% paso: Representar la ecuacidn

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)

I\:L'lmher'lo de litros de liquido con 607% de
alcoho

alcohol

5 15

_._+_ —_—

100 5 100 15 < 100

2
5
Ndmero de litros de liquido con 30% de | 14
5 60 2 30 14 = 60 2+14 «
Numero de litros de liquido con 100% de | x B
alcohol

Ndmero fotal de litros de lamezclacon | o 14
60% de alcohol —+—=+X

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =7 /10, por lo tanto, se debe afiadir 0,7 litros de alcohol puro para
tener una concentracion del 60% de alcohol.

5. Si 5 litros de un liquido A que contiene 74% de alcohol se mezcla con 3 litros de un liquido B al 90%. ¢Cudl
es la concentracién de la mezcla?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Numero de litros del liquido A con 747% de | 5
alcohol 74.5 90.3
Numero de litros del liquido B con 90% de | 3 T 2o x(5+3)
alcohol 100 100
Concentracién de alcohol de la mezcla x(5+3)

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=0.8, por lo tanto, el porcentaje de alcohol de la mezcla es 80%.

6. El precio medio de una mezcla es $3,2, que contiene 12 litros de licor a $5 el litro y cierta cantidad de
agua a $0,5 el litro. ¢Qué cantidad de agua se aumentd?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Lli‘quido Cam‘i;ié:d (@) Valo5r' V)
icor : :
Aqua x 05 3,2-12:9+05:x
Precio medio $3.2 12+ x
C C +..+VC
Observacién: para el planteamiento, se aplicé la siguiente férmula Pm = Y 2:++V2C 2++ :cv" n, donde Precio
 +C, +..+C

medio (Pm), valor de cada ingrediente (Vi.Cys) y cantidad de ingredientes (Cn).
Resolviendo la ecuacién se tiene que x=8, por lo tanto, se aumenté 8 litros de agua.

IGUALDAD CON TIEMPO DE TRABAJO
PAGINA 96
1.- Resolver los siguientes problemas:

1. A puede hacer una obra en 4 dias y B en 8 dias. ¢En cudnto tiempo pueden hacer la obra los dos trabajando
juntos?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Dias para hacer Parte de la obra
la obra realizada en un da 1 1 1
A 4 174 —+—==
B 8 1/8 4 8 x
AyB X 1/x

Resolviendo la ecuacién x=8/3, es decir, si trabajan juntos la obra se realiza en 2,6 dias.
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2. A puede hacer una obra en 6 dias, B en 9 dias y C en 18 dias. ¢En cudnto tiempo pueden hacer la obra los

tres juntos?

Resolviendo la ecuacion x=3, es decir, que si trabajan juntos la obra se realiza en 3 dias.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Dias para hacer Parte de la obra
la obra realizada en un da
A 6 1/6 1 . 1 . 1 1
B 9 1/9 PR
c 18 1/18 6 9 18 x
AByC X 1/x

3. A puede hacer una obra en 3 dias, B en 5 dias y C en 7 dias. ¢En cudnto tiempo pueden hacer la obra los

tres juntos?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Dias para hacer Parte de la obra
la obra realizada en un da
A 3 1/3 1 1 1 1
B 5 1/5 ITRTFET
C 7 177 357 x
AByC X 1/x

Resolviendo la ecuacién x=105/71, es decir, que si trabajan los tres juntos la obra se realiza en 1,479 dias.

4. A puede levantar una pared en 5 dias y B en 9 dias. ¢En qué tiempo construirdn la pared trabajando

PLANTEO (ECUACION)

conjuntamente?
REPRESENTACION
Dias para levantar la | Parte de la pared
pared levantada
A 5 1/5
B 9 1/9
A B X 1/x

X | =

Ol —
O |+~

Resolviendo la ecuacién x=45/14, es decir, si trabajan los dos juntos la pared es levantada en 3,214 dias.

5. A puede hacer una obra en 30 dias y B puede hacer la misma obra en 20 dias. ¢Qué tiempo tardardn

trabajando conj

untamente?

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=12, es decir, si trabajan juntos la obra se realiza en 12 dias.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Dias para hacer Parte de la obra
la obra realizada en un da 1 1 1
A 30 1/30 2wt oa=-<
B 20 1/20 30 20 x
AyB |x 1/x

6. A puede hacer una obra en 6 dias, B en 4 dias y C en 12 dias. ¢En qué tiempo hardn la obra trabajando

conjuntamente?
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Dias para hacer Parte de la obra

la obra realizada en un da

A 6 1/6 1 .\ 1 ) 1 1

B 4 1/4 BT

C 12 1/12 6 4 12 x

AByC X 1/x

Resolviendo la ecuacién x=2, es decir, que si trabajan los tres juntos la obra se realiza en 2 dias.

7. A puede hacer una obra en 10 dias y B 14 dias. A y B trabajando conjuntamente con C pueden hacer la obra
en 4 dias. ¢En cudnto tiempo C podrd hacer la obra trabajando solo?

Resolviendo la ecuacién x=140/11, es decir, si C trabaja solo
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REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Dias para hacer Parte de la obra
la obra realizada en un da
A 10 1/10 1 1 1 1
B 14 1/14 TRVl
c x T 10 14 x 4
AByC 4 1/4

a obra se realiza en 12,73 dias.
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8. Ay B trabajan juntos pueden abrir una acequia en 10 horas. B y C pueden abrirla en 14 horas. B trabajando
solo tardaria 22 horas. ¢Qué tiempo tardaria en abrir la acequia Ay C?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Horas para hacer Parte de la obra
la obra realizada en 1 hora
B %2 11/ %2 1t 1 1 1 1
Brc 14 1713 10 22'14 22 x
AyC X 1/x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =12,4, por lo tanto, A y C pueden abrir en 12,4 hora.

9. A trabajando solo puede cavar un tinel en 8 dias. A y B trabajando conjuntamente pueden cavar el mismo
tinel en 5 dias, ¢En cudntos dias B, trabajando solo, cavard el tinel?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Dias para hacer Parte de la obra
la obra realizada en 1 dia
A 8 1/8 1 1 1
AyB 5 1/5 i
B X 1/x 5 8 x

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =13,3 , por lo tanto, B trabajando solo cavara el tinel en 13,3 dias.

10. A puede hacer una obra en 5 dias, B puede hacer la misma obra en 10 dias. A, B y C trabajando juntos
ueden hacer la misma obra en 30/11 dias. ¢Cudntos dias se demorard C en hacer la misma obra?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Dias para hacer Parte de la obra
la 05br‘a r‘ealizacli%en 1 dia
A
B 10 1/10 £ - 1 - l = l
A B C 30/11 11730 30 5 10 x
C X 1/x

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =15 , por lo tanto, C se demorard en hacer la misma obra 15 dias.

IGUALDAD CON TIEMPO PARA LLENAR UN ESTANQUE

PAGINA 97

1.- Resolver los siguientes problemas:

1. Una llave puede llenar un depésito de agua (cisterna) en 10 miny otra en 20 min. ¢En cudnto tiempo pueden
llenar el depésito las dos llaves juntas?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Llaves | Minutos para llenar | Parte de la cisterna llena
la cisterna en 1Imin
L1 10 1/10 1 1 1
L2 20 1/20 —tos==
L1, L2 X 1/x 10 20 x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =6,7 , asi que, las dos llaves juntas llena la cisterna en 6,7 min.

2. Una llave puede llenar un estanque en 6min, otra en 3min y otra en 2 min. ¢En cudnto tiempo llenardn el

depésito las tres llaves abiertas al mismo tiempo?
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Llaves Minutos para llenar Parte del estanque
el estanque llena en 1min

L1 6 176
L2 3 1/3 1 1 1 1
L3 2 172 —tst5=C
LIL2[3 x 1/x 6 3 2 x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =1 , asi que, las tres llaves juntas pueden llenar el depdsito en 1 min.

3. una llave puede llenar un depdsito de agua en 5 min, otra llave en 10 min'y un desagiie puede vaciarlo, estando
lleno, en 20 min. ¢En cudnto tiempo se llenarad el depdsito, si estando vacio y abierto el desagiie se abren las
dos llaves?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Llaves Minutos para Parte de la cisterna Ilena
Desaglie llenar en Imin
L1 6 1/6 1 1 1 1
L2 10 1/10 - ==
D 20 1/20 6 10 20 «x
L1L2,D X 1/7x

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=4,6 , por lo tanto, las dos llaves juntas con un desagiie abierto
pueden llenar el depésito en 4,6 min.
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4. Un cafio (tubo por donde sale un chorro de agua) puede llenar un tanque en 30 miny otro en 15 min. Si se
abren ambos cafios simultdneamente. ¢En qué tiempo llenardn el tanque?

PLANTEO (ECUACION)

REPRESENTACION
Caiios Minutos para Parte del tanque llena
llenar en Imin
Cl 30 1/30
c2 15 1/15
ClyC2 X 1/x

1 1
—t — =
30 15

1
X

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =10 , asi que, los dos cafios juntos pueden llenar el tanque en 10 min.

5. Un cafio puede llenar una cisterna en 4 h, otro cafio en 6 h'y un tercer cafio en 12 h. ¢En qué tiempo llenardn
la cisterna los tres cafios si se abren simultdneamente?

PLANTEO (ECUACION)

REPRESENTACION
Catios Horas para llenar | Parte de la cisterna
llena en 1h
1 4 1/4
c2 6 1/6
C3 12 1/12
C1,c2,C3 X 1/x

1
LI

12

+

X | =

N
o —

Resolviendo la ecuacién x=2, es decir, que la cisterna se llena en 2 horas.

6. Un tanque puede llenarse por un cafio en 2,5 h, por otro cafio en 3,5 h y por un tercero en 5 h. ¢En qué
tiempo se llenard el tanque si se abren los tres a la vez?

PLANTEO (ECUACION)

REPRESENTACION
Cafios Horas para llenar | Parte del tanque lleno
enlh
c1 25 2/5
c2 35 2/7
C3 5 1/5
Cl1,c2,C3 X 1/x

(61N
+
N N
Ol =
X | =

Resolviendo la ecuacién x=35/31, es decir, que el tanque se llena en 1,129 horas.

7. Una piscina se puede llenar por un grifo en 6 h'y por otro en 3 h; y se puede vaciar por un desagiie en 4 h.
Si se abren simultdneamente los dos grifos y el desagiie, ¢En qué tiempo se llenard la piscina?

PLANTEO (ECUACION)

REPRESENTACION
Grifos | Horas para llenar Parte de la piscina
Desagiie llena/vacia en 1h
61 6 1/6
G2 3 1/3
D1 4 1/4
61,62,D1 X 1/x

| —
W -
N
X | =

Resolviendo la ecuacién x=4, es decir, que la piscina se llena en 4 horas, con el desagiie abierto.

8. Un tanque se puede llenar por un grifo en 35 min. Después que este grifo ha estado corriendo durante 5
min, se abre otro grifo y entonces se llena el tanque en 3 min mds. ¢Cudnto tiempo tardard el segundo grifo
solo en llenar el tanque?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Grifos Minutos en | Partellena | Parte llena
llenar el en b min en 3 3 5 3
tanque minutos —=1- (— + —)
Gl 35 5/35 3/35 x 35 35
G2 X 3/x

Observacion: la unidad representa la cantidad total del tanque lleno por un solo grifo.
Al resolver la ecuacion se tiene que x=4, es decir, que la piscina se llena en 4 horas con el desagiie abierto.

9. Una piscina se puede llenar por una llave en 6 horas y por otra en 4 horas. Un desagiie lo vacia en 12 horas.
Si se abren simultdneamente las dos llaves y el desagiie. ¢En cudnto tiempo se llenard la tercera parte de la

piscina?
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Llaves Horas para Illenar Parte de la piscina

Desagiie llena/vacia en 1h

L1 6 1/6 1 1 1 1

L2 4 1/4 St —==

DI 12 1/12 6 4 12 x
61,6201 X 1/x

Resolviendo la ecuacién x=3, es decir, que la tercera parte de la piscina se llena en 1 hora.
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10. Debido a que el desagiie no se habia cerrado, una piscina tardé 18 horas en llenarse. Con el desagiie cerrado
se hubiera llenado en 6 horas. ¢Cudnto tiempo demorard en vaciar la piscina con las llaves cerradas y el desagiie
abierto?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Llaves Horas para Parte de la piscina
Desagiie llenar llena/vacia en 1h 1 1 1
L1 6 1/6 FAVIRRT
D x 1/x 6 x 18
61,62,D1 18 1/18

Resolviendo la ecuacién x=9, es decir, que la piscina serd vaciada en 9 horas.

IGUALDAD EN LOS PROBLEMAS DEL RELOJ
PAGINA 102

1.- Resolver mediante: suma de dngulos, velocidad angular y formula.
Observacion: en los siguientes ejercicios puede utilizar un reloj de manecillas para verificar la respuesta.

1. ¢Qué dngulo forman las agujas del reloj a las 6:25?
PROPOSICIONES RAZONES
1. 25x6° =150° Avance del minutero
2. 0,5°x25=12,5° Avance del horero
3. 150° +0=180° +12,5° Férmula para hallar el dngulo
4. 0=425° Despeje
El dngulo que forman las agujas del reloj a las 6:25 mide 42.5°

2. ¢Qué dngulo forman las manecillas del reloj a las 6h 26 min?
PROPOSICIONES RAZONES
1. 26x6° =156° Avance del minutero
2. 0,5°x26=13° Avance del horero
3. 156° +0=180° +13° Férmula para hallar el dngulo

4. 9=37° Despeje
El dngulo que forman las agujas del reloj a las 6:25 mide 37°.

3. ¢A qué hora, entre la 1y las 2, las agujas del reloj estdn opuestas?
1
0=—(m)-30(h

1 El minutero adelanta al horero.
180 = E(m) —30(1) Sustitucién hora referencia.

m= 38,18
Las agujas del reloj estardn opuestas a la 1h y 38,18 min.
4. (A qué hora, entre las 10 y las 11, las manecillas del reloj forman un dngulo recto?
11
0=—(m)-30(h
> (m)-30(h)

El horero adelanta al minutero.
Sustitucién hora referencia.

11
90 =—=>(m)-30(10
> (m)-30(10)
m=38,18
Las agujas del reloj forman un dngulo recto a las 10h y 38,18 min.
5. ¢A qué hora, entre las 7 y las 8, las agujas del reloj estdn opuestas?
0= 30(h)—%(m)
1 El horero adelanta al minutero.
Sustitucién hora referencia.

m=5,45
Las agujas del reloj estdn opuestas a las 7h 'y 5,45 min.
6. ¢A qué hora, entre las 10 y las 11, las manecillas del reloj estdn opuestas?

11

0= 30(h)—?(m)
180 = 30(10)—12—1(m)
m=21,81

Las agujas del reloj estdn opuestas a las 10h y 21,81 min.
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7. (A qué hora, entre las 3 y las 4, las agujas del reloj forman un dngulo recto?

0=2(m)-30(n)

1 El horero adelanta al minutero.
90 = ?(m)—30(3) Sustitucién hora referencia.
m=32,72

Las agujas del reloj forman un dngulo recto a las 3hy 32,72min.
8. ¢A qué hora, entre las 7 y las 8, las manecillas del reloj coinciden?
11
0=30(h)-=
(h)=%(m)

1 El horero adelanta al minutero.
0= 30(7) —?(m) Sustitucién hora referencia.

m=38,18
Las agujas del reloj coinciden a las 7h y 38,18 min.
9. ¢A qué hora, entre las 11y las 12, las agujas del reloj forman dngulo recto?
1
0=30(h)-—=
(h)=Z(m)

1 El horero adelanta al minutero.
90 = 30(11) - g(m) Sustitucidn hora referencia.

m=43,64
Las agujas del reloj forman un dngulo recto a las 11h 'y 43,64 min.
10. ¢A qué hora, entre las 5 y las 6, las manecillas del reloj coinciden?
11
0=30(h)-=
(h) = (m)

1 El horero adelanta al minutero.
0=30(5) —?(m) Sustitucién hora referencia.

m=27,27
Las manecillas del reloj coinciden a las Bhy 27,27 min

11. ¢A qué hora, entre las 5y las 6, las agujas del reloj estdn en dngulo recto?
1

0= E(m)—30(h)

11 El minutero adelanta al horero.
90 = ?(m) -30(5) Sustitucién hora referencia.
m= 43,64

Las agujas del reloj forman un dngulo recto a las Bhy 43,64 min.

170

12. ¢A qué hora, entre las 8 y las 9, el dngulo entre el minutero y el horero es de 5 divisiones después de

haberlo pasado?
11
0="—(m)-30(h
2 ( ) ( ) Una divisién = 1min = 6°
11 El minutero adelanta al horero.
0==(m)-30
3 2 (m) 3 (8) Sustitucidn hora referencia.

m = 49,09
Las agujas del reloj forman un dngulo de 30° a las 8h y 49,09 min.

13. ¢A qué hora, después de las 3, las manecillas del reloj se encontrardn por primera vez?

0=30(h)- 2 (m)
1 El horero adelanta al minutero.
0= 30(3)—E(m) Sustitucidn hora referencia.

m=16,36

Las manecillas del reloj se encuentran por primera vez a las 3h y 16,36 min.
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14. (A qué hora, después de las 10, las agujas del reloj se superpondrdn por primera vez?

0=30(h)- 2 (m)

El horero adelanta al minutero.

0=30(10)- %(m) Sustitucién hora referencia.

m=54,54

Las manecillas del reloj se superpondrdn por primera vez a las 10h y 54,54 min.

15. ¢A qué hora, entre las 11y las 12, las manecillas estardn superpuestas?

REPRESENTACION (VELOCIDAD ANGULAR)

PLANTEO (ECUACION)

Angulo (u) Velocidad Tiempo
Minutero X 60 x/ 60 X x-55
Horero x—-55 5 x—55 60 5

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=60, por lo tanto, las manecillas del reloj estardn super

16. (A qué hora, entre las 9 y las 10, las agujas del reloj estardn en prolongacién una de otr

puestas a las 12h.
a?

REPRESENTACION (VELOCIDAD ANGULAR)

PLANTEO (ECUACION)

Angulo (u) Velocidad Tiempo
Minutero X 60 x/ 60 X x-15
Horero x—15 5 x—15 60 5
5

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=16,36, por lo tanto, las manecillas del reloj estardn en prolongacién una

de otra alas 9hy 16,36 min.

17. ¢A qué hora, después de las 12, las manecillas del reloj estardn, por primera vez, en linea recta?

REPRESENTACION (VELOCIDAD ANGULAR)

PLANTEO (ECUACION)

Angulo (u) Velocidad Tiempo
Minutero X 60 x/ 60 X x-30
Horero x—-30 5 x—30 0 5

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=32,72, por lo tanto, las manecillas del reloj estardn en linea recta a las
12hy 32,72 min.

18. ¢A qué hora, entre las B y las 6, las agujas del reloj estardn en linea recta?

REPRESENTACION (VELOCIDAD ANGULAR) PLANTEO (ECUACION)
Angulo (u) | Velocidad Tiempo
Minutero X 60 x/ 60 X x-5b
Horero x-55 5 x-55 60 5
5

Resolviendo la ecuacién se tiene que x=60, asi que, las manecillas del reloj estardn en linea recta a las 6 h.

19. ¢A qué hora, entre las 3 y las 4, las manecillas del reloj formardn un dngulo de 50°?
PROPOSICIONES RAZONES
e 30(h)—%(m) El horero adelanta al minutero

11 Sustitucién de hora referencial
2. 50°=30(3)-m

3. m=7.27 Despeje

Las manecillas del reloj formardn un dngulo de 70° a las 3h'y 7,27 min .

20. ¢A qué hora, entre las 9 y las 10, las agujas del reloj formardn un dngulo de 70°?
PROPOSICIONES RAZONES
e 30(h)—%(m) El horero adelanta al minutero

1 Sustitucién de hora referencial
2. 70° = 30(9)—§m

3. m=36,36 Despeje

Las manecillas del reloj formardn un dngulo de 70° a las Sh'y 36,36 min.
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21. ¢Cudnto mide el dngulo, que determinan las manecillas del reloj, a las 4h 40 min?

6 =2 (m)-30(h)

121 El minutero adelanta al horero.
0= E(40) - 30(4) Sustitucién hora referencia.
0 =100°

El dngulo que forman las manecillas del reloj a las 4h y 40 min mide 100°.

IGUALDAD EN LOS PROBLEMAS DE LOS MOVILES Y BOTES
PAGINA 104

1.- Resolver los siguientes problemas (las velocidades son constantes).

1. La distancia enfre Ay B es de 8 km. Una moto sale de A hacia B, con una velocidad de 16km/h; al mismo
tiempo que otra moto sale de B hacia A, con una velocidad de 24km/h. ¢A qué distancia de A se encontrardn
y cuanto tiempo tardardn en encontrarse?

e |- d
< > <
1

i
»

X |
A M B
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo
Moto 1 X 16 x/16 X 8-x
Moto 2 8- x 24 8 x 16 24
24

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=3,2, por lo tanto, las motos se encontrardn a 3,2 km de A y el tiempo
que les tomard encontrarse en M es 0,2h.

2. Una moto sale de A hacia B a una velocidad de 30km/h, al mismo tiempo que una bicicleta sale de B hacia A

a bkm/h. Si la distancia AB es de 10 km. ¢A qué distancia de B se encontrardn y cudnto tiempo tardardn en

encontrarse?
! 10-x R i
A M B
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo

Moto 10 - x 30 10 — x 10-x x

30 30 5
Bicicleta X 5 x/5

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=1,43, por lo tanto, la moto y la bicicleta se encontrardn a 1,43 km de B
y el tiempo que les tomard encontrarse en M es 0,2%h.

3. La distancia de Ay B es de 400 km. Un bus sale de A hacia B a las 6 am con velocidad de 60km/h. A las 8
am un camion sale de B hacia A con una velocidad de 50km/h. ¢A qué distancia de B se encontrardn y cudnto
tiempo tardardn en encontrarse?

t=2h
; 120km h 280-x T x g
A M B
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo
Bus 280 - x 60 280 - x 280-x X
60 60 50
Camidn X 50 x /50

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=127,27 , por lo tanto, los méviles se encontrardn a 127,27 km de By
el tiempo que les fomard encontrarse en M es 2,55h (10h y 55min).
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4. Un tren de carga sale de A hacia B a una velocidad de 45km/h; 3 horas mds tarde sale de A hacia B un tren
de pasajeros a una velocidad de 65km/h. ¢A qué distancia de A encontrard el segundo tren al primero?

t=3h

;' 135km h x-135 g

A X B
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo

Tren x—-135 45 x—-135 x-135 x
(carga) 45 " 65

Tren X 65 X

(pasajeros) 65

Resolviendo la ecuacion se tiene que x=438,75, por lo tanto, el tren de pasajeros encontrard al tren de carga

a 438,75 km de A.

5. Un camion sale de A hacia B a las 2 pm, con una velocidad de 60 km/h. A las 4 pm sale un automdvil de A
hacia B a 70 km/h. ¢A qué distancia de A y a qué hora encontrard el automadvil al camién?

t=2h
; 120km ! x-120 g
A N B
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo
Camidn x—-120 60 x-120 x-120 x
60 70
Auto X 70 X
70

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=840, por lo tanto, el automdvil encontrard al camién a 840 km de A a

las 4 am.

6. A viaja en automavil a razén de 60 km/h. 5 horas después sale B en automavil, del mismo lugar y en el mismo
sentido a razén de 80 km/h. ¢A qué distancia del lugar de partida alcanzardn A a B?

+=5h
; 300km ! x-300 g
P1 « p2
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo
A x—300 60 x—300 x-300 _ x
60 80
B X 80 X
80

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=1200, por lo tanto, A y B se hallardn a 1200 km del punto de partida.

7. Una persona dispone de 6 h para ver una ciudad. Averiguar qué distancia puede recorrer en un autobus que
va a 36 km/h, si luego tiene que hacer el regreso a pie (por el mismo camino) a razén de 5 km/h.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo
Ida 36% 36 t 361-:5(6_1-)
Regreso 5((,_1) 5 6-1

Resolviendo la ecuacién se tiene que el tiempo de ida es t=30/41 h, mientras que el tiempo de regreso es
t=216/41 h. Como la distancia es la misma, la persona ha recorrido 26,34 km.
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8. Una persona sube una cuesta a razon de 2 km/h y la baja a razén de 4 km/h. si en subir y bajar emplea en

total de 3 h. ¢Qué longitud tiene la cuesta? A

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo
Subida 2t 2 t 2t = 4(3_1)
Bajada 4(3 - 1-) 4 3-+t

Resolviendo la ecuacion se tiene que el tiempo de subida es t=2 h, mientras que el tiempo de bajada es t=1 h.
Como la distancia es la misma, la longitud de la cuesta es de 4 km.

9. Una ambulancia sale de una estacion 50 min después de haber salido un automavil y lo alcanza en 2 horas y
10 min. La velocidad de la ambulancia es 25 km/h mds que la del automévil. ¢Cudl es la velocidad del automévil?

Automavil 3h
:' 50 min h g

P2 Ambulancia 2h y 10min P2
REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo

Automdvil 3x X 3 13

Ambulancia 13 x+25 13/6 3x :Z(x+25)
g(x + 25)

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=65, por lo tanto, la velocidad del auto es 65 km/h.

10. Un bote tarda el mismo tiempo en navegar 40 km rio arriba, que 88 km rio abajo. Si la velocidad de la

corriente del rio es de 3 km/h , ¢Cudl es la velocidad del bote en “aguas tranquilas"?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo
Rio abajo 88 x+3 88 88 40
X+3 Xx+3 x-3
Rio arriba 40 x—-3 40
X—3

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =8 , por lo tanto, la velocidad del bote en aguas tranquilas es 8 km/h.

11. Una persona puede remar a 7 km/h en “aguas tranquilas”. En un rio, emplea el mismo tiempo en remar

3.5 km rio arriba que 14 km rio abajo. {Cudl es la velocidad de la corriente del rio?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo
Rio abajo 14 x+7 14 14 35
X+7 X+7 XxX-7
Rio arriba 35 x-7 3,5
x-7

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x =11,67 , por lo tanto, la velocidad de la corriente del rio es 11,67 km/h.

12. Un bote tiene una velocidad de 35 km/h en “aguas tranquilas”, y puede navegar cierta distancia rio abajo
en dos quintos del fiempo que tarda en navegar, la misma distancia, rio arriba. Hallar la velocidad de la
corriente del rio.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia Velocidad Tiempo
Rio abajo 2 35+x 2 2
gx(35+><) X g><(35+x)=x(35—><)
Rio arriba x(35—x) 35-x X

Resolviendo la ecuacién se tiene que x1=0 y x2=15, asi que, la velocidad de la corriente del rio es de 15 km/h.
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PROBLEMAS DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

PAGINA 106

1.- Resolver los siguientes problemas:
1. Hallar dos nimeros impares consecutivos cuyo producto sea 255.

175

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero menor 2x +1
Ndmero mayor 2x +3 (2x+1)(2x+3) =255
Producto de ambos nimeros (2x + 1)(2x + 3)

Resolviendo la ecuacion se tiene que x, = -9y x, =7, asi que, para X, los nimeros son 15y 17.

2. Hallar la suma de tres nidmeros pares consecutivo igual a 72.

PLANTEO (ECUACION)

2x+(2x+2)+(2x+4):72

REPRESENTACION
Nidmero menor par 2x
Nimero intermedio par 2x+2
Nidmero mayor par 2x+4
Suma de los nimeros 2x+(2x+2)+(2x+ 4)

Resolviendo la ecuacién se tiene que x =11 , asi que, los tres nlmeros pares consecutivos son 22, 24 y 26.

3. Sial cuadrado de un nimero se suma el nimero se obtiene 6 veces el nimero. Hallar el ndmero.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero X
Cuadrado del ndmero X X2 + X = 6X
Seis veces el nimero 6x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x, =0 y x, =5, por

4. Un nimero excede a otro en 6 unidades y el producto

lo tanto, el nimero es 5.

de ambos es 352. ¢Cudles son los n

Umeros?

Producto de ambos nimeros

x(x+6)

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero X
Otro ndmero X+6 x(x + 6) =352

Resolviendo la ecuacién se tiene que x, =16 y x, =—-22, asi que, para X, los nimeros son 16 y 22; para X, son

-22y -16.

5. La suma de los cuadrados de dos niimeros enteros consecutivos es igual a 11 veces el mayor menos el menor.

¢Cudles son los nimeros?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nt:lmero menor X X2 +(x+1)2 =11(x+1)—x
Ndmero mayor x+1

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x, =5 y x, =-1, para X, los nimeros son 5y 6; para x, son-1y 0.

6. Un cateto de un tridngulo rectdangulo mide 1 cm mds que el otro, y la hipotenusa 2 cm mds que el primero,
hallar las longitudes de los tres lados.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Cateto menor X
Cateto mayor x+1 (x+ 2)2 _ (x+1)2 52
Hipotenusa X+2

Resolviendo la ecuacién se tiene que x, =3 y x, =-1, por lo tanto, sus longitudes son, cateto menor 3, cateto

mayor 4 y la hipotenusa 5.

7. Una piscina que tiene 7 m de largo por 5 m de ancho, y esta orillada por un paseo de anchura uniforme, si
el drea del paseo es de 11 m?. ¢Cudl es su anchura?

PLANTEO (ECUACION)

REPRESENTACION
Alncho del borde desconocido | x
Area del rectdngulo mayor (7 n 2x)(5 + 2x)
Area de la piscina 7-5=35

(7 +2x)(5+2x)-35=11

Resolviendo la ecuacion se tiene que x, = 0,427 y x, =-6,427 , por lo tanto, su anchura es 0,427 m.
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8. Siaun nimero se le suma el triple de su reciproco se obtiene 5,6. ¢Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero X x+3(1/x):5,6
Reciproco del nimero 1/x

Resolviendo la ecuacion se tiene que x, =5 y x, =3/5, por lo tanto, el nimero es 5y 3/5.

9. Siaun nimero se le resta su reciproco se obtiene 5,8333333. ¢Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero X x—(1/x)=5,8333333
Reciproco del nimero 1/x

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x, =6 y x, =-0,1666667 , por lo tanto, el nimero es 6 y -0,1666667.

10. Si a un ndmero se le suma la mitad su reciproco se obtiene 4,125. ¢Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero X x+(1/2x)=4,125
Reciproco del nimero 1/x

Resolviendo la ecuacion se tiene que x, =4 y x, =1/8, por lo tanto, el nimero es 4y 1/8.

11. Si al cuadrado de un nimero se le resta 15 se obtiene el doble del nimero. ¢Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero X
Cuadrado del ndmero X2 x? —15 =2x
Doble del nimero 2x

Resolviendo la ecuacién cuadrdtica se tiene xi1=-3; x2=5, por lo tanto, el nimero buscado es -3y 5.
12. Hallar dos nimeros pares consecutivos cuya suma sea el doble del sequndo himero menos 2.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
1" ndmero par 2x+2
2% ndmero par 2x+4 4x+ 6 :2(2x+4)—2
Suma de los dos nimeros 4x+6

Resolviendo la ecuacién se tiene 0=0, por lo tanto, hay infinitas soluciones.

13. El largo de una piscina rectangular excede en 2,5 m al ancho, si el drea es de 51 m? ¢Cudles son sus
dimensiones?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Largo x+2,5
Ancho X x(x+2,5) =51
Area 51

Resolviendo la ecuacidn se tiene x1=6; x2=-8 5, el largo y ancho de la piscina mide 8,5y 6 m respectivamente.
14. Hallar dos nimeros impares consecutivos cuyo producto sea 143.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
1°" ndmero impar 2x +1
2% ndmero impar 2x + 3 (2x+1)(2x+3)=143
Producto de los nimeros (Zx + 1)(2x + 3)

Resolviendo la ecuacién se tiene xi1=-7; x2=5, por lo tanto, los nimeros buscados son 11y 13 respectivamente.
15. La suma de los cuadrados de dos nimeros enteros consecutivos es 481. Hallar los nimeros.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Original Modificado
1°" ndmero X X2
2% ndmero x+1 (x +1)2 X2 +(x +1>2 _ 481
Suma de los ndmeros 32 +(x+1)2

Resolviendo la ecuacidn se tiene x1=-16; x2=15, por lo tanto, los ndmeros buscados son 15 y 16 respectivamente.
16. La suma de dos enteros es 10. La suma de los cuadrados de los enteros es 148. Hallar los ndmeros.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Original Modificado
1°" ndimero X x°
2% ndmero 10 - x (10 _ x)2 X2 + (10 _ x)2 —-148
Suma de los nimeros 2+ (10 B x)2

Resolviendo la ecuacién se tiene x1=-2; x2=12, por lo tanto, los nimeros buscados son 12 y -2 respectivamente.
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17. En un tridngulo rectdngulo un cateto es 4 cm mds largo que el otro. La hipotenusa es 10 cm mds larga que

el cateto mds corto. Hallar el perimetro del tridngulo.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
1¢" cateto X
2% cateto x+4 (x +10)2 =X+ (x+ 4)2
Hipotenusa x+10

Resolviendo la ecuacién se tiene x1=16,95; x2=-4,95, por lo tanto, el perimetro del tridngulo mide 64,85 cm.

18. Un terreno rectangular tiene una diagonal de 16 m. El ancho es 3,2 m menos que el largo. Hallar las
dimensiones del rectdngulo.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Largo (1°" cateto) X
Ancho (2% cateto) x-3,2 167 = 2 +(x _312)2
Diagonal (Hipotenusa ) 16

Resolviendo la ecuacién cuadrdtica se tiene xi1=-9,6; x2=12,8, por lo tanto, el largo y ancho del terreno mide
12,8 y 9,6 m respectivamente.

19. A puede pintar una casa en 9 horas menos que B. Trabajando juntos pueden pintarla en 20 h. ¢Cudnto
tiempo le tomaria a cada uno pintar la casa?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Dias para pintar Parte de la casa
la casa pintada
A x-9 1/(x-9) 1 1 1
B x 1/x x-9 x 20
AB 20 1/20

Resolviendo la ecuacién se tiene que x1=4; x2=45, asi que, A se demoraria en pintar la casa 36 dias y B 45.

20. A un cuadro de 1,50 m de largo por 90 cm de alto se le pone un marco de anchura constante, si el drea

total del cuadro y el marco es de 1,6 m?. ¢Cudl es la anchura del marco?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Dimension original | Dimensién modificado
Largo 15 1,5+2x
Altura 0,9 0,9 +2x (15+2x)(0,9+2x)-1,35=16
Area 1,35 (15+2x)(0,9+2x)

Resolviendo la ecuacion cuadrdtica se tiene x1=-1,47; x2=0,27, por lo tanto, la anchura del marco es de 0,27 m.

21. La suma (s) de los primeros n nimeros naturales, 1+2+3+, ..., +n, es igual a $n(n+1); siendo s la sumay n el
nimero de sumandos. Hallar el nimero de sumandos si la suma es igual a 191.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
N° sumandos n ln(n N 1) _191
Suma s=191 2

Resolviendo la ecuacién cuadrdtica se tiene ni=19,05; n.=-20,05, por lo tanto, el nimero de sumandos es 19.
Observacion: Se recomienda que la suma sea 190.

22. Un automdvil tiene una velocidad de 10 km/h mds que un bus. Los dos inician un recorrido de 100 km, al
mismo tiempo. Si el bus se demora 1/3 de hora mds que el automdvil, para realizar el recorrido. ¢Cudl es la
velocidad promedio del bus?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia (km) | Velocidad | Tiempo (h) 4
Automavil 100 x+10 1 §x =x+10
Bus 100 X 4/3

Resolviendo la ecuacidn se tiene que x=30, por lo tanto, la velocidad del bus es 30 km/h.
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23. Un bote navega rio arriba 9 km y regresa al punto de partida en un tiempo total de 1,5 horas. Si la velocidad
de la corriente es de 3 km/h, hallar la velocidad del bote en “"aguas tranquilas”.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Distancia | V.del | V.del Tiempo
rio bote
Rio 9 3 X 9 9 9
arriba x—3 X3 xe3 P
Rio 9 3 X 9
abajo X+ 3

Resolviendo la ecuacién cuadrdtica se tiene x1=-0,71; x2=12,71, por lo tanto, la velocidad del bote en aguas
tranquilas es de 12,71 km/h.

24. El patio de una casa tiene 180 baldosas cuadradas. Si cada baldosa tuviese 6 cm mds de largo y 6 cm mds
de ancho, con 125 baldosas se podria embaldosar el patio. Hallar las dimensiones de las baldosas. Observacién:
drea del patio es igual al nimero de baldosas (n) por el drea de la baldosa (Ab).

REPRESENTACION DEL AREA DE LAS BALDOSAS PLANTEO (ECUACION)

Dimensidn original | Dimensién modificado
Largo X X+6
Altura X X+6 180x% =125(x + 6)°
Area X (x 4 6)2

Observacién: la férmula del drea del patio seria A, = #n-A =180x*
Resolviendo la ecuacidn se tiene x1=-30/11; x2=30, por lo tanto, las dimensiones de la baldosa es 30 cm.

25. La base de un rectdngulo es 2 m menos que su diagonal y su altura 4 m menos que la misma diagonal. Hallar
su perimetro.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Diagonal X
Base x-2 x? =(x—4)2+(x—2)2
Altura x—4

Resolviendo la ecuacién cuadrdtica se tiene x1=2; x2=10, por lo tanto, el perimetro del rectdngulo es de 28 cm.

26. La base mayor de un trapecio mide 2 cm mds que la base menor. La altura 1 cm menos que la base menor.
El drea es de 15 cm?. ¢Cudnto mide la base menor?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Base mayor (B) X +2
Base menor (b X 2x+2)(x-1
(b) (2x+2)(x-1)
Altura (h) x-1 2
Area 15

Resolviendo la ecuacién cuadrdtica se tiene x1=-4; x2=4, por lo tanto, la base menor mide 4 cm.
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SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

METODO GRAFICO
PAGINA 110

1.- Resolver graficamente. Indicar si son: consistentes (determinado, indeterminado) o inconsistente.

) [1] {2x+y=—4

[2] [2x-2y =2

1] 2]

Forma explicita:

\ 2% -4 2
= R R
.

[1] {Y =-2x-4

[2] ly=x-1

X Yy | X Y
0 -4 10 -1
2 -8 2 1
3 |1-10] 3 2

Las rectas se cortan en el punto M(—l,' —2). El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=-1; y=-2

) [1] {3x—3y=3

2] Ix-y=-2

Forma explicita:

/r=
3
)

[1] {y=><—1

[2] ly=x+2

1] 2]
X y X y
0 -1 -2 0
2 1 0 2
4 3 2 4

El sistema es incompatible, es

Q.

5 1] { y+x=-1

[2} 2x+2y=2

3

Forma explicita:

ecir, no tiene solucion, ya que las rectas son paralelas.

1

y==+1

[1] {y=><+1

[2] y=x+1

x |y |[x | vy 1
3 2|3 2|
ol 1 | o] 1 )
2 | 3 | 2| 3 =

El sistema es compatible indeterminado, e

y=-x

[1] y+x=0
[2] 2x+3y=3
Forma explicita:

3
y=1-—2z/3

s decir, tiene infinitas soluciones, ya que las rectas coinciden.

[1] 7=

X y [|X Y
-1 1 -1 | 5/3
0 0 0 1

[2] 1——x

1 -1 1 1/3

Las rectas se cor’ran en el punto M(—3;3). El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=-3; y=3.

[1] (x-y)/2=1
[21 3x=6+3y
Forma explicita:

[1] {y=><—2

[2] y=x-2

-1 -3 -1

0 -2 0 -2

1 -1 1 -1

[1] {y 2x+3

[2} y=-x+6

X y |X Y
-1 1 -1 7
0 3 0 6

1 5 1 5

Las rectas se cortan en el punto M(1:5). El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=1; y=5.
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[1] y+x=7

1 forenea ] @
Forma exphcu'ra X y |Xx y

-5 4 1 2
1] Jy- E B E 1] 220
[2] |y - 4-2x 41 3] -2
Las rectas se cortan en el punto M(I;Z) El sistema es compatible determinado y su solucidn es: x=1; y=2

[1] y=2-3x

[2] {x 2/3-y/3 1] 2]
Forma explicita: X y |x y
|:1j| y= 2-3x -1 5 -1 5
e e

1 -1 1 -1

[1] x/2=y/3
o v [ [
Forma explicita: X y |x y
3x -2 -3 -2 -1
! y-3 o] o [1]o0
[2] y=x+1 2 3 0 1

Las rectas se cortan en el punto M(2;3). El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=2; y=3.

METODO DE ELIMINACION (ADICION O SUSTRACCION, SUMA Y RESTA O REDUCCION)
PAGINA 113
1.- Resolver por reduccion. Indicar si son consistentes (determinado, indeterminado) o inconsistente.

1 [1] x-y=-1
) x+y=1
PROPOSICIONES RAZONES
[1} x—y=-1 Dato
[2] [x+y=1
x-y=-1
[1] xiy=1 a=bac=d=a+c=b+d
2.
[2] 2x -0
) Despeje de x
4 (O)+y —15y=1 Sustituciéon 3 en[1] de 1
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=0;y =1.
2 [1] X-y= -5
[2] Ix+y=7
PROPOSICIONES RAZONES
[1] x-y=-5 Dato
[2] [x+y=7
x-y=-5
[11 xiy=7 a=bac=d=a+c=b+d
- [2] 2x =2

Despeje de x
4, (1)—y =5-5y=6 Sustitucién 3 en[1] de 1
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =1;y = 6.
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3 [1] X+y=-3

" [2] [3x-2y=—4

PROPOSICIONES RAZONES

L |:1] {X +y= -3 Dato

[2] 3x-2y=-4 a=bac=d=a+c=b+d
2x+2y=-6 Para eliminar la y se multiplica
, [1x(2) 3x-2y--4 [1]x(2)
- [2] 5x =-10
3. x=-2 Despeje de x
4. (_2) +y=-3->y=-1 Sustitucién 3 en [1] de 1

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =-2;y =—1.

4 [1] {2y+2x:2 o {x+y =1

" [2] [3x-3y=0 " [3x-3y=0

PROPOSICIONES RAZONES

) [1] {x+y=1 Dato

[2] 3x-3y=0 a=bac=d=a+c=b+d
3x+3y=3 Para eliminar la 'y se multiplica

L [1x63) 3x-3y-0 [1]x(3

- [2] 6x =3

3. x=1/2 Despeje de x

4. (1/2)+y:1_>y:1/2 Sustitucién 3 en [1] de 1

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=1/2;y=1/2.

[1] {2x+2y -3

"[2] |-Bx+4y=15
PROPOSICIONES RAZONES
1 [1] {ZX +2y=3 Dato
" [2] |-Bx+4y=15
~4x -4y =-6 a=bac=d=a+c=b+d
) [1] x(—2) ~5x + 4y =15 Para eliminar la y se multiplica
" [2] 9x =9 [1]%(-2)
3. x=-1

Despeje de x
4. 2(-1)+2y=3-2y=5->y=5/2  gustitucién 3 en [1] de 1
El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=-1y=5/2.

6 [1] {—2x+y=1

‘[2] [3y-Bx=-1
PROPOSICIONES RAZONES
) |:1:| {—ZX +y= 1 Dato
 [2] [By-Bx=-1
6x -3y =-3 a=bac=d=a+c=b+d
) [1]x(-3) -Bx+3y =-1 Para eliminar la y se multiplica
2] x -4 [1]+(-2)
3. x=-4 Despeje de x
4. -2(-4)+y=1->y=-7 Sustitucién 3 en [1] de 1

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x =-4;y =-7.
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[1} —l/x:—2/(y+1)

7.
2] [-2y=-x+3
PROPOSICIONES
[1} -1/x =—2/(y+1)
1.
[2] 2y =-x+3
[1] [-2x+y=-
2.
[2] [x-2y=3
Axi2y=-2
13) x2y-3
3. _
(2] -3x =1
4. x=-1/3

5. —2y=—(-1/3)+3->y=-5/3

182

RAZONES
Dato

Ordenandos variables

a=bac=d=a+c=b+d
Para eliminar la y se multiplica

[1]x(-2)

Despeje de x
Sustitucién 3 en [2] de 1

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x =-1/3;y=-5/3.

" [1] {1/2x+2/y_—
1/x-1/y=0
PROPOSICIONES
[1] (1/2x+2/y=-3
[2]{—1/x—1/y:0
1/2x+2/y=-3
[1] -2/x-2/y=0
" [2]x(2) -3/2x --3
. x=1/2
4. 1/2(1/2)+2/y >y=-1/2

RAZONES
Dato

a=bac=d=a+c=b+d
Para eliminar la y se multiplica

[2]+(2)

Despeje de x
Sustitucién 3 en[1] de

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=1/2;y=-1/2.

[1} il/(x 1) 2/(y+1)

palEIEs

SICIONES
[1] [1/(x-1)=2/(y+1)
[2] |-2y=-x+3
[1] [2x-4y=6
[2]{x—2y=3

2x-4y =6
[1] 2x -4y =6

3 2J><2 0=0

RAZONES
Dato

Ordenando las variables

a=bAac=d=a+c=b+d
Para eliminar la 'y se multiplica

2;>< 2
Infinitas soluciones

El sistema es compatible indeterminado, es decir, tiene infinitas soluciones.

[1] |1/(x+3)=2/(10-y)
10.
2] |-3/(4x+3y)=-1/(2x+2y)
PROPOSICIONES

. [ {1/(x+3):2/(10—y)

[2] |-37/(4x+3y)=-1/(2x+2y)

, L] {2x+y:4

[2] [2x+3y =0
—-6x -3y =-12
3 [1}( ) 2x+3y=0
' [2] 4x  =-12

4.
5. 1/(3+3) 2/(10-y)>y=-2

RAZONES
Dato

Ordenando las variables

a=bac=d=a+c=b+d
Para eliminar la y se multiplica
[1]%(-3)

Despeje de x
Sustitucién 4 en[1] de 1

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =3y =-2.
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METODO DE IGUALACION
PAGINA 114
1.- Resolver por igualacion. Indicar si son consistentes (determinado, inde'rerminado) o inconsistente.

g [ [rex—y=—7 (1] [ax-y=-7 _ [1] [-2x-y=-
[2] 4y +6x =28 [2] |4y +6x = 287 [2] [6x—4y = 28
PROPOSICIONES RAZONES

) T4y Despejando x en la ecuacion [1]
)

2. = 28 g Ay Despejando x en la ecuacion [2]
3 Tty 28 + 4y Axi. Transitivo (=) 1y 2
=2 6
4. -42+6y=-56-8y T:a/b=c<a=c-bb=0
5. l4y=-14 Transposicién de términos y TS
6. y=-1 Despeje, simplificacion

2x—(-1) = Sustitucién 6 en [1]

;‘ gx g 1) N 4 Def. (x)

9 :Zi J; _g B Transp_osic.ién de Tér.rlwinos y TS
10. x=4 Despeje, simplificacién

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =4;y =-1.

) [1] [10x-4y =14 [1] 10x -4y =14 _ [1] [10x-4y =14
‘[2] [3y+5x=37 [2] [3y+5x=37  [2] |5x+3y=37
PROPOSICIONES RAZONES
: 14 + 4y Despejando x en la ecuacion [1]
710
2 _37-3y Despejando x en la ecuacion [2]

' 5
3 14+4y 37-3y Axi. Transitivo (z) ly2
' 10 5
4. 70+20y =370-30y Tia/b=coa=c-bb=0
5. 50y =300 Transposicion de términosy TS
6. y=6 Despeje, simplificacién
Sustitucién 6 en [1]
7t
. x T 4 ’ . T
o 10x - 38 Dransgosuc.nonlfi: Ter.rlwmos y TS
10. x=19/5 espeje, simpliticacion
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =19/5;y =6.
[1] —4x+3y=-8 [1] (-4x+3y=-8 [1] —4x+3y=-8
by +9x = 69 [2] |6y +9x =69 [2} 9x + 6y = 69
PROPOSICIONES RAZONES

: -8-3y Despejando x en la ecuacién [1]
ST 4
2 _69-6y Despejando x en la ecuacion [2]
' 9
5 8-3y_69-6y Axi. Transitivo (=) 1y 2
' -4 9
4. -72-27y=-276+24y T:a/b=c<a=c-bb=0
5. -bly=-204 Transposicion de términos y TS
6. y=4 Despeje, simplificacion

3 Sustitucion 6 en [1]

7. —-4x+ 3(4) =-8 Def. (X)

8. —4x+ 12 = _8 Transposicién de términosy TS
9. -4x=-

10 x-5 Despeje, simplificacion

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x =5y = 4.
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4 [1] (-8x/2-3y/2=-5/2 [1] (-8x/2-3y/2=-5/2 - [1]x(-2) [8x+3y =5
2] 1,5=7x-6y [2] [L5=7x-6y (2] 7x-6y=15
PROPOSICIONES RAZONES
: 5-3y Despejando x en la ecuacién [1]

.X=E——

8
2 x= 15+6y Despejando x en la ecuacion [2]
7

3 5-3y_15+6y Axi. Transitivo (=) 1y 2

' 8 7
4. 35-21y =12+48y Tia/b=c<a=c-bb=0
5. —69y=-23 Transposicion de términos y TS
6. y=1/3 Despeje, simplificacién

_ Sustitucién 6 en [2]

7. 7x-6(1/3)=15 Def. (x)
g- ;x—23=51,5 Transposicion de términosy TS

. X =0, . . ep. .y
10 x-1/2 Despeje, simplificacién

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=1/2;y =1/3.

5 [1] [-3y+10x-16=0 [1] [-3y+10x-16=0 - [1] (10x-3y =16
[2] [18=4x-7y [2] 18 =4x-7y [2] [4x-7y=18
PROPOSICIONES RAZONES
1 _3y+16 Despejando x en la ecuacion [1]
710

7y+18
2. x= % Despejando x en la ecuacion [2]
3 Jyrle_7y+l8 Axi. Transitivo (=) 1y 2
10 4

g' S;+32;835y+90 T:a/b=cea=c-bb=0

St A Transposicién de términos y TS
6. y=-2 Despeje, simplificacidn
7. 10x-3(-2)=16 Sustitucién 6 en [1]
8. 10x+6=16 Def. (x)
9. 10x =10 Transposicion de términos y TS
10. x=1 Despeje, simplificacién

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =1y =-2.

6 [1] (-y/2+0,3x/2=0 1] [-y/2+03x/2=0 _ [1] [3x-10y=0
'[2] |-0.5x-0,4y =12,4 [2] |[-0,5x-0,4y =12,4 [2] |Bx +4y =124
PROPOSICIONES RAZONES
1 _ 10y Despejando x en la ecuacion [1]
T3

124-4

2. X= Ty Despejando x en la ecuacion [2]
3. l%y = 1245‘ 4y Axi. Transitivo (=) 1y 2
4. B0y =372-12y Tia/b=cea=c-bb=0
5. 62y=372 Transposicion de términosy TS
6. y=6 Despeje, simplificacion
7. 3x-10(6)=0 Sustitucion 6 en [1]
8 3x_60-0 Def. (x)

- SXTOW = Transposicién de términos
9. 3x=60 b ‘e simplificacié
10. x =20 espeje, simplificacion

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =20;y = 6.
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. [1] (-6x/5+y/5=-13/5 [1] [-6x/5+y/5=-13/5 - [1] [ex-y=13
(2] [-y+3x-4=0 [2] [-y+3x-4=0 [2] [3x-y=4
PROPOSICIONES RAZONES
1 _y+13 Despejando x en la ecuacion [1]

T 6
y+4 : y
2. X= 3 Despejando x en la ecuacion [2]
1 4
3 L63 == Axi. Transitivo (=) 1y 2

4 Y+13=2Y+8 T:a/b=f:§:,>a=c-’b;b'¢0
5 _5 Transposicion de términosy TS
Y Sustitucién 6 en [1]

6. 6x-5=13 T Ly L.
ransposicién de términosy TS

7. 6x=18 b e simplificacié

8 x_3 espeje, simplificacion

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x =3;y =5.

8 [1] (-3x/7+2y/7=-1 (1] [-3x/7+2y/7=-1 - [1] (3x-2y=7
" [2] |Bx+3y-37=0 [2] |Bx+3y-37=0 [2] [5x+3y =37
PROPOSICIONES RAZONES
1 _T+2y Despejando x en la ecuacién [1]
3

37 -3y . iy
2. x= 5 Despejando x en la ecuacién [2]
2 _
3 7; L 375 3y Axi. Transitivo (:) ly2
4, 111-9y=35+10y Tia/b=cea=cbb=0
B Transposicion de términosy TS
5. 19y=76 TP
Despeje, simplificacion
6. y=4 Sustitucién 6 en [1]
7. 3x-2(4)=7 Def. (x)
8. 3x-8=7 Transposicién de términos
9. 3x=15 Despeje, simplificacién
10. x=5

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x =5;y = 4.

o [1] (2y+5x/3-2/3=0 [1] [2y+5x/3-2/3=0 _ [1] [6x+6y=2
" [2] [-2x+3y=0.1 [2] [-2x+3y=0.1 [2] [20x-30y =-1
PROPOSICIONES RAZONES
1 _2-6y Despejando x en la ecuacion [1]
-5

30y -1 , ”
2. X= 20 Despejando x en la ecuacién [2]
2-6y 30y-1 . oo (=
3. 5 " 20 Axi. Transitivo (—) ly2
4. 15Oy_5:4o_120y T:Cl/b=C<:,>G=C"b,'b¢O
3 Transposicion de términosy TS
5. 270y =45 TP
Despeje, simplificacion
6. y=1/6 Sustitucién 6 en [1]
7. 5x+6(1/6)=2 Def. (x)
g' gx * 11: 2 Transposicién de términos
. bx=
10. x=1/5 Despeje, simplificacién

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=1/5;y =1/6.
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[1] —2x/3-2y/5=-6 [1] (-2x/3-2y/5=-6 - [1] (10x+6y =90
1ly/4+x/2-425=0 [2]ly/4+x/2-425=0 ~ [2]|2x+y=17
PRO OSICIONES RAZONES
_90-6y Despejando x en la ecuacion [1]
10
2 x= 172—Y Despejando x en la ecuacion [2]
5 0-6y 17-y Axi. Transitivo (=) 1y 2
4 1760_10 _1%0_12 Tia/b=c<a=c-bb=0
5 2y-10 V= 4 Transposicion de términosy TS
6 yy _5 Despeje, simplificacién
- Y= Sustitucién 6 en [1
7. 10x+6(5) =90 o ayron ¢ en
g igx * ?(;(C)) =90 Transposicién de términos
10. x :(; Despeje, simplificacion

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =6;y =5.

METODO DE SUSTITUCION
PAGINA 115
1.- Resolver por sustitucion. Indicar si son consistentes (determinado, indeterminado) o inconsistente.

. [1] (4x+2y=6 [1] [4x+2y=6 - [1]/72 [2x+y=3
[2] 2y-3x=6 [2] [2y-3x=6 (2] [3x-2y=-6
PROPOSICIONES RAZONES
1. y=3-2x Despejando y en la ecuacidn [1]
2. 3x-2(3-2x)=-6 Sustituyendo el valor de y en [2]
3. 3x-6+4x=-6 Axi. Distributivo
4. 7x=0 Transposicion de términos y TS
5. x=0 Despeje, simplificacion
6. 2(0)+y=3 Sustitucién 5 en [1]

7. y=3 Def. (x)

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =0;y = 3.

, [1] {2y—5x=1 [1] {2y—5x:1 o L {5x—2y=—1
[2] [2x+2y=-6 [2] [2x+2y=-6 [2]/2 [x+y=-3
PROPOSICIONES RAZONES
1. y=-x-3 Despejando y en la ecuacidon [2]
2. bBbx- 2(—x - 3) -1 Sustituyendo el valor de y en [1]
3. Bx+2x+6=-1 Axi. Distributivo
4 Tx=-7 Transposicion de términosy TS
5 x=-1 Despeje, simplificacion
6. -1+y=-3 Sustitucién 5 en [2]

7. y=- Transposicion de términosy TS

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=-1y =-2.

[1} (x+2y)/2:—y/4 [1} (x+2y)/2:—y/4 [1] {2x+5y 0
[2] 2y -2x =14 (2] [2y-2x =14 [2]/2 x-y=-7

PROPOSICIONES RAZONES
1. x=y-7 Despejando x en la ecuacion [2]
2. 2(y-7)+by=0 Sustituyendo el valor de x en [1]
3. 2y-14+5y=0 Axi. Distributivo
4. 7y=14 Transposicion de términosy TS
5. y=2 Despeje, simplificacion
6. x-2=-7 Sustitucion 5 en [2]

7. x=-5 Transposicion de términosy TS

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x =-5;y =2.
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" [1] [(x-2Y)/3=x+y (1] [(x-2y)/3=x+y o [1] {2x+5y =0
[2] 2x -4y =x-3y [2] 2x -4y = x -3y [2] x-y=0
PROPOSICIONES RAZONES

1. x=y Despejando x en la ecuacion [2]
2. 2y+b5y=0 Sustituyendo el valor de x en [1]
3. 7y=0 Términos semejantes
4. y=0 Despeje, simplificacion
5 x-0=0 Sustitucion 4 en [2]

6. x=0 Despeje de x

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =0;y =0.

5 L1 [x+y=0 [1] [x+y=0 o [ [x+y=0
" [2] [((@x+4y)/5=-1/5 [2] [(2x+4y)/5=-1/5 [2] [2x+4y=-1
PROPOSICIONES RAZONES
1. x=-y Despejando x en la ecuacién [1]

2. 2y+4y=-1 Sustituyendo el valor de x en [2]
3. 2y=-1 T. Semejantes
4. y=-1/2 Despeje
5 x-1/2=0 Sustitucion 4 en [1]

6. x=1/2 Transposicion de términos

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=1/2;y=-1/2.

6 [1] [0,3x-y=0 [1] (0,3x-y =0 - [1] (3x-10y =0
" [2] 10.5x+0,4y =12,4 [2] |0.5x+0,4y =12,4 [2] [5x+4y =124
PROPOSICIONES RAZONES
1 xo 124 - 4y Despejando x en la ecuacion [2]
-5

124 - 4y

2. 3[ 5 ]_IOY =0 Sustituyendo el valor de x en [1]
3 %—IZTY—IOy =0 Axi. Distributivo
4, 62y/5=372/5 Transposicion de términos y TS
5. y=6 Despeje, simplificacién
6. Bx+ 4(6) —124 Sustitucién 5 en [2]

7 x=20 Despeje de x

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =20;y = 6.

. [ {—1/(x+4y):—1/2 1] {—1/(X+4y):—1/2 o {x+4y=2

[2] |8y-x=7 (2] |8y-x=7 [2] [x-8y=-7
PROPOSICIONES RAZONES

1. x=8y-7 Despejando x en la ecuacion [2]
2. (8y-7)+4y=2 Sustituyendo el valor de x en [1]
3. 12y=9 Transposicion de términosy TS
4. y=3/4 Despeje, simplificacién
5. x-8(3/4)=-7 Sustitucion 5 en [2]
6. x=-1 Despeje de x

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=-1;y =3/ 4.
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[1] 3x-2y=7
[2] ~4x+7y=-18
PROPOSICIONES
1 x:Z+E
‘ 337
7 2
2. 4| Z+Sy|+7y=-1
[3+3yj+ y 8
28 8
2 _Zy+7y=-18
3 3 3y+ y
13 26
4 “y=_==
3 3
5, y=-2
6 3x—2(—2):7
7. 3x+4=7
8 3x=3
9. x=1

[1]
2]

{

3x—2y:7 [1] 3x-2y=7
—4x+7y= [2}

-4x+7y=-18

RAZONES
Despejando x en la ecuacion [1]

Sustituyendo el valor de x en [2]
Axi. Distributivo
Transposicion de términos y TS

Despeje, simplificacién
Sustitucién 5 en [1]

Def (x)

Transposicion de términosy TS
Despeje de x y Slmpllfccaaon

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x =1y =

[1] (Bx/2+3y =1
‘[2] |2x-3y=-01
PROPOSICIONES
L x-2.8

- 757

2 6

n

4 12
3. ———y-3y=-01

y=1/6
5x+6(1/6)=2
5x+1=2

bx =1
x=1/5

N o o s

E

) [1] {x/3+y/5=3
2]

PROPOSICIONES

1. y=17-2x

2. 5x+3(17-2x)=45

3. Bx+51-6x=45

4, x=6

5. 2(6)+y=17

6. y=5

2/ £ -2y |-3y=-01

x/2+y/4=4,25

1]
2]

{

{

5x/2+3y =1 [1] (2) (Bx+6y =2
2x-3y=-0,1 [2]

2x-3y=-0,1

RAZONES
Despejando x en la ecuacién [1]

Sustituyendo el valor de x en [2]
Axi. Distributivo
Transposicion de términos y TS

Despeje, simplificacion
Sustitucién 5 en [1]

Def (x)

Transposicion de términosy TS
Despeje de x

susTema es compatible determinado y su soluciénes: x=1/5;y=1/6.

1]
(2]

2x+y=17

x/3+y/5=3 [1] (5x+3y=45
=
x/2+y/4=425 [2}

RAZONES

Despejando y en la ecuacion [2]
Sustituyendo el valor de y en [1]
Axi. Distributivo

Despeje de x

Sustitucién 4 en [2]

Despeje de y

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x =6;y =5

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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DETERMINANTES

2 lalo|% B
Wefe s

Det(A) =|A| = ‘:12

b
48 =" >
Bl-lo »

Det(B) =|B| = ‘2 o

q b

PAGINA 117
1.- Determinar el valor de los siguientes determinantes.
1 |B|= 0 O
qQ b,
0O O
Det(B) =|B| = o b =0-b,-a,-0=0
0 b
3./C|= !
RN
0O b
DeT(C)=|C|=‘O b: =0-b,-0-b =0
5.|B| _|% 01‘
a 9

De1‘(l3):|B|:‘2‘2 212‘:01-02—02~a1 =0

2.- Verificar que:

o b |k kb ‘al b,

1.4 = K

4 o, b o b| o b,
a b

Sea |A| =

ea |A| N

Ademds: a1=4, a2=3, b1=2, bo=1, k=2
4 2

det(A) = |A| = =4.1-3.2=-2
A=A ‘3 1‘

2.4 22 |8 4
def(B)=|B|=‘ 3 1H3 1‘:84—3-4:—4
42 |84
kdca’r(A):k|A|:2‘3 1‘:‘6 2‘=8-2—6-4:—8
<A > B #KA
3.‘01 bl _|a q
02 b2 bl b2
b
sealf-[2 Py ll-p o

Ademds: a1=4, a2=3, bi=2, b,=1

4 2
Det®)=P|=|" |-4.1-3.2--2
1) =JP ‘3 1‘

DeT(Q)=|Q|=‘: ?‘=4-1—3-2=—2

- Det(P)=Det(Q) > P| =|Q|
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6./c|=

a, O

Det(C) = [c| = L‘;‘:

Ademds: a1=4, a2=3, bi=2, bp=1

4 2
det(A)=|A| = =4.1-3.2=-2
et(A)=|A ‘3 1‘

31
det(B) =|B| = =3-2-4.1=2
e®-6l- )

4 2

—~det(A) =—|A| = —‘3 ;

‘:-(4-1-3-2):2

- —>[8=—|A

4. |A|:01 -

b q‘:_‘al b,
b, & & b

Ademds: ai=4, a2=3, b1=2, b,=1

4 2
det(A) = |A| = =4.1-3.2=-2
et(A) = A ‘3 1‘

deT(B)=|B|:‘i ;‘:3-2-4.1:2

4 2

—~det(A) =—|A| = —‘3 ;

‘:-(4-1-3-2):2

- —>[8=—|A
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REGLA DE CRAMER

PAGINA 118
1.- Resolver por determinantes. Indicar si son consistentes (determinado, indeterminado) o

inconsistente.

[1} 2x/5+3y/5=-2/5 (1] (2x/5+3y/B5=-2/5 _ [1] [2x+3y=-2
[2] {x+5y 3 (2] {x+5y:3 < (2] {x+5y:3
2 3 2 -2
x:‘z 5‘:_10—9:_g y:‘l 3‘:ﬁ:§
2 3 10-3 7 2 3] 10-3 7
15 ‘1 5

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=-19/7; y=8/7.

[1] (-x/2+y/2=1/2 (1] (-x/2+y/2=1/2 [1] x—y=-1
[2] [y +3x=-3 [2] [-4y+3x=-3 [2} 3x-4y=-3
-1 -1 1 -1
-3 -4 4-3 3 -3 -3+3
X = = =- y=r——= =
1 -1 -4+3 1 -1 -4+3
3 -4 3 -4
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=-1; y=0.
[1] [4x/3+y/3=0 [1] [4x/3+y/3=0 - [1] [4x+y=0
‘[2] |-y+éx=5 [2] |-y +6x=5 [2] [6x-y=5
0 1 4 0
_b M_o0-5_1 _16.9 _20-0__,
4 1] -4-6 2 4 1] -4-6
6 -1 6 -1
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=1/2; y=-2.
[1} —3x/5-2y/5=-1/5 [1] (-3x/5-2y/5=-1/5 [1] 3x+2y=1
[2] 2y+3x=-5 [2] [-2y+3x=-5 [2} 3x-2y=-5
1 2 3 1
=—5 —2=—2+10=_g 3 -5 —15 3_3
3 2] 6-6 3 "3 2| c6-6 2
3 -2 3 -2
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=-2/3; y=3/2.
5 [1] (2x-4y=-18 [1] (2x-4y=-18 o [1] (x-2y=-9
" [2] [4y+3x=15 [2] -4y +3x=15 [2] [3x-4y=15
‘—9 —2‘ ‘1 —9‘
15 -4 3 15
_ :36+3O:33 y= :15+27:21
1 -2 -4+6 1 -2 -4+6
3 -4 3 -4

El sistema es compatible determinado y su solucidn es: x=33; y=21.
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6 1] {—y/3+x/2:5 1] {—y/3+x/2:5 - [1] {3x—2y=30
" [2] [x/6-y/6=2 [2] |x/6-y/6=2 7 [2]|x-y=12
30 -2 3 30
><:‘1?_ —1‘::—30+24:6 y:‘l 12‘:36—302_
3 -2 -3+2 3 -2 -3+2
‘1 —1‘ ‘1 —1‘

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=6; y=-6.

;[ {—(2x+y)/2=—x+1 [1] {_(2x+y)/2=—x+1 o ] {y:_z

" [2] ly-x=-3 [2] ly-x=-3 [2] [x-y=3
‘—2 1‘ ‘o —2‘
3 1 _2-3_, y=1 3]_2_,
01 -1 o 1] -1
[ [

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=1; y=-2.

[1] [10x/2-7y/2=95/2 [1] 10x/2—7y/2=95/2©[1](><2) 10x -7y =95
2] [4x-9y=21 [2] [-4x-9y=21 (2] —4x -9y =21
95 -7 10 95
2t -9 _—855—(—147)__703_6 |4 21| 210-(-380) 590 5
*“Ho 7|7 —90-28 118 Y"lo 7|7 —90-28 -118
-4 -9 -4 -9
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=6; y=-b.
[1] (0,2x/2+0,3y/2=0,8/2 [1] 0.2x/2+0,3y/2=08/2 _ [1](x2) (0,2x+0,3y =0,8
"[2] |-0.5y+0,4x =38 [2] |-0.5y+0,4x =38 [2] 0,4x-0,5y = 3,8
‘o,s o,3‘ ‘o,z o,s‘
38 05 —04-114 -154 _[04 38 _076-032_044 _,
02 03| -01-012 -0,22 o2 03| -01-012 -0,22
0,4 -05 0,4 -05
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=7; y=-2.
10 [1] -y/3+x/2=1 [1] ~y/3+x/2=1 <:>[1}(><6) -2y +3x=6
(2] | 3x/4-y/6=-T/2 [2] [-3x/4-y/6=-T/2 " [2](x12) |-9x-2y=-42
6 3 2 6
|42 2] -12-(-126) 114 |9 -42] 84-(-54) 138
T2 3] 4-(27) 3t VT2 3] 4-(-27) 3
-9 -2 -9 -2

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=114/31; y=138/31.
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METODO DEL PIVOTE
PAGINA 120

1.- Resolver por pivote. Indicar si son consistentes (determinado, indeterminado) o inconsistente.

[1] x/2+y/2=3/2 [1] x/2+y/2=3/2©[1] x+y=3
[2] ~y+x=8 2] [-y+x=8 [2] [x-y=8
Variables | T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion X y k s [2] x-y=8
[1] 1 1 3 5 (-5/2)= -11/2
B % > x—(-5/2)=8—>x=11/
B1ly?2 2 5 3 [3]-2y=5->y=-5/2
El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=11/2; y=-5/2
, 1] [x-y=-5 1] [x-y=-5 o [x-y=-5
[2] y/3+x/3=7/3 2] y/3+x/3=7/3 [2] [x+y=7
Variables | T.T | Suma Sustituciones
Ecuacion X y k s [2] x+y=7
1 1 -1 -5 -5 _ _ -
EZ% ; - > 5 x+(6)=7 >x=1 x=1
Blly2 2 | 12 | 14 [3]2y=12>y=6
El sistema es compatible determinado y su solucidn es: x=1; y=6.
3 [1] y/2+x=2 [1] y/2+x=2©[1] 2x+y=4
" [2] [3x+y=5 [2] [3x+y=5 [2] [3x+y=5
Variables | T.T | Suma Sustituciones
Ecuacion X y k s [2] 3x+y=5
1 2 1 4 7 _ _
H e ’ 3x+(2)=5 > x=1
B11ly2 a1 2 3 [3]-y=-2->y=2
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=1; y=2.

4 (1] ([y+x/4=14/4 [1] y+x/4:14/4©[1] X +4y =14
" [2] [x-3y=-7 [2] [x-3y=-7 [2] [x-3y=-7
Variables | T.I | Suma Sustituciones

Ecuacion X y k s [2] x-3y=-7
[1] 1 4 14 19 x-3(3)=-7—>x=2
2] 1 | 3 | -7 9
311y2 7 [ 21 | -28 [3]-7y=-21>y=3
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=2; y=3.
[1} —6x+y=-13 [1] [-6x+y=-13 [ﬂ —6x+y=-13
[2] x/3-y/3=4/3 [2] x/3-y/3-4/3" [2](x3) [x-y=4
Variables | T.T | Suma Sustituciones
Ecuacion X y k s [2] x-y=4
1 -6 1 -13 -18 _ _
Ez} R 2 x—(-11/5)=4>x=9/5
B]11y2 5 | -1l % [3]5y=-11>y=-11/5
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=9/5; y=-11/5.
[1] —6x + 4y =14 [1] [-6x+4y=- [1} —6x + 4y =14
[2] 3y +5x =37 [2] [3y +5x= 37 (2—| 5x + 3y = 37
Variables | T.I | Suma Sustituciones
Ecuacién X y k s [2] Bx+3y =37
[1] 6 | 4 | -14] -16 5x+3(4)=37 >x=5
2] 5 | 3 | 37 | 45 X+3(4)=37 >
3]1y2 38 | -152 | -190 [3]-38y=-152>y=4

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=5; y=4.
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[1] (2x+9y =32 [1] 2x+9y=32®[1] 2x+9y =32
‘[2] |-6y+8x=8 (2] [-6y+8x=8 " [2] [8x-6y=8
Variables | T.I | Suma Sustituciones
Ecuacidon X y k s [2] 8x-6y =8
[1] 2 | 9 |32 | 43 8x—6(20/7)=8>x=22/7
b1 = = £ o x-6(20/7)=8->x /
Blly2 "84 | 240 | -324 | |[3]-84y=-240->y=20/7
El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=22/7; y=20/7.
[1] [-10x+11y =36 [1] [-10x+11y =36 - [1] [10x-11y =-36
‘[2] |-By+4x=-18 [2] |5y +4x=-18 [2] [4x-5y=-18
Variables | T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion X y k s [2] 4x-DBy =-18
1 10 | 11 | -36 | -37 4x-5(6)=-18 > x =3
[2] 4 -b -18 -19 v _
[3811y2 6 | -36 | 42 [3]-6y=-36->y=6
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=3; y=6.
o [1] (Bx-6y=-2 [1] (Bx-6y=-2 - [1] (Bx-6y=-2
‘[2] [8y+3x=80 [2] [8y +3x =80 [2] [3x+8y =80
Variables | T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion | x y k s [1] Bx -6y =-2
(1] 5 -6 -2 -3 Bx—6(7)=-2-—>x=8
[2] 3 | 8 | 80 91 _ _
[3] ly 2 58 | 406 | 464 358y =406 >y =7
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=8; y=7.
) [1] (13x+15y =17 [1] (13x+15y =17 - [1] (13x+15y =17
‘[2] 1oy -7x =27 [2] [10y-7x=27 ~ [2]|7x-10y=-27
Variables T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion X y k s [1] 13x+1By =17
[1] 13 15 17 45 13x+15(2) =17 > x =-1
[2] 7 | 10 | -27 | -30 — — -
Blly2 235 (470 | 705 |[3]-23%y=-470->y=2

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=-1; y=2.

SISTEMAS DE ECUACIONES FRACCIONARIAS
PAGINA 122
1. -Resolver los sistemas siguientes:

X,y §
1 54 2
x,y 7
1 3 3
PROPOSICIONES RAZONES
Dato
at 5rhe3
[2} X, Y_ 1
1 3
2
2. 4x+5y 30 Eliminacion de denominadores
[21 3x+y=17
4x +5y =30 Método de adicié + L,
5 |:1:| —15X—5Y:—85 etToao ae a lClOHYSUS raccion
' [Z]X( ) -11x =-55
4. x=5 Despejo x
5. 4( )+5y 30»>y=2 Sustituyo 4 en [1]

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=5; y=2.
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—+y=5

PROPOSICIONES
X_Y_

, [])27372

[2} §+ y=5

, [1]x6 [3x-2y-12

) |:2:|><2 x+2y =10
3

3. y—Ex—é
o)

4, x+2|=x-6|=10
2

x+3x-12=10

4x =22

x=11/2

11/2+2y =10

y=9/4

NSO

o o @

E

PROPOSICIONES
Yy, y+x_
L [zt
[2] |x, y—x_,
4 5
[1]x6  [2y+3y+3x=18
[2]x20 [5x+4y-4x=20

3 [1] (3x+5y =18
2] [x+4y=20

7. ——=X=—
8. x=-4

9. -4+4y=20
10. y=6

RAZONES
Datos

Eliminacidn de denominadores

Despejo y de [1]

Reemplazo 3 en [2]

Axi. Distributivo

Transposicion de términos. TS.

Despejo x
Sustituyo 7 en [2]
Despejo y

sistema es compatible determinado y su solucion es: x=11/2; y=9/4.

RAZONES
Datos

Eliminacién de denominadores

Términos semejantes
Despejo y de [1]
Despejo y de [2]

Igualo4y5

Transposicion de términos. TS.

Despejo x
Sustituyo 8 en [2]
Despejo y

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=-4; y=6.
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Z+5:y+x—1
416 4 3
2y-x 3 y+2x
6 4 4
PROPOSICIONES RAZONES
Y, X _Yy+tX- 1 Datos

.
1
’ [2] 2y-x 3 _y+2x

16 4 4
> [IJXIZ 2y +3x =4y +4x -4 Eliminacién de denominadores
" [2]x16 |2y -x-12 =4y +8x
3 [1] (x+2y=4 . |
- [2] [9x+2y=-12 Términos semejantes
x+2y=4 i o y
Método de ad sust
. 1] ox-2y ~12 étodo de adicién y sustraccidn
[2]x(-1) -8x =16
9. x=-2 Despejo x
6. 2+2y=4-y=3 Sustituyo 5 en [2]

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=-2; y=3.

; +—= 46
Y
5.
8 + 10 =-18
Xy
PROPOSICIONES RAZONES
[1] _+_ _ 46 Datos
1.
[2} 8 10 _ 18
5 L1 [4x +6y1
- [2] (8%, +10y1 Sustitucién 1/y=y1, 1/x=xi
1| |2
3. [1] [2x+3y, = Dividir para 2
[2] 4x, +5y, =
‘23 3‘ ‘2 23‘
95 4 9 M. Determinantes
4, Y = >
3
CRYRS
5. x,=-71,y,=55 Operaciones algebraicas
6. 1-71,1_55
Cx Uy Sustitucion 1/y=y1, 1/x=x1
7. x=-1/71,y=1/55

Tia/b=coa=c-bb=0
El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=-1/71; y=1/55.
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§+2:4
x 2y
7 2 7

PROPOSICTONES

3.5 4

. ] x" 2y
[2]|7_2_ 47

Xy

6 5

©,2_g

, [ ]x"y
[2]|=7 2_ 47

Xy

3 |:1:| 6X +5YI

- [2] -7 - 2y1 -17

6.

8 6
—7

5.

6 "6
7 -2 7
Yy =
31

6. =2
7. x= 1/3y=4/2

X |~ X

RAZONES
Datos

Multiplicar por 2 a [1]

Sustitucion 1/y=yi, 1/x=x1

M. Determinantes

Operaciones algebraicas

Sustitucion 1/y=y1, 1/x=x1
Tia/b=c<a=c-bb=0

El sistema es compatible determinado y su solucidn es: x=1/3; y=-1/2.

PROPOSICIONES
-8 3

)y X7
) p}lo 9._

2_2-.5
e sk

3 [1} —3X1 _8Y1 =-5
- [2] [-9% +10y, =2

5. X =

6.
7. x=3,y=2

RAZONES
Datos

Ordenar las variables

Sustitucion 1/y=y1, 1/x=x1

M. Determinantes

Operaciones algebraicas
Sustitucion 1/y=yi, 1/x=x1
T:a/b=coa=c-bb=0

El sistema es compatible determinado y su solucidn es: x=3; y=2.
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PROPOSICIONES
25 12

AN i

[2]]35 18
Xy
25 12
, M ]x
" [2) 35 18
Xy
[1} {25)(1—12)/1
[2] [35x, 18y,
3 -12

‘4 —18‘

4, x =

22 B4

=3

—4

-3
—4

25 3
35 4

35 -18
5 X =gz %=

6.
7. x=5,y=6

35 -18

‘25 —12"\’1 - ‘25 —12‘

RAZONES

Datos

Ley de signos

Sustitucion 1/y=yi, 1/x=x1

M. Determinantes

Operaciones algebraicas
Sustitucion 1/y=yi, 1/x=x1
T:a/b=cea=c-bb=0

El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=5; y=6.

3 3
_+_
4y 5x
5 5 25

2y 3x 6
PROPOSICIONES
3 3
1] [ay "5
[2]]5,5 _
2y 3x
3.3
, L1 5x ' 4y
" [2]]5,5
3x 2y
12,15
s L )x Ty

(2] |10, 15

=2

2
25

6
=2
25

6

=40

=25

Xy
. U

2]

X =

|

12x, +15y, =40
10x, +15y, =25

‘40 15‘ ‘12 40‘

25 15 10 25

12 15

10 15

Y1 =
‘ ‘10 15

12 15‘
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RAZONES
Datos

Ordenar las variables

Eliminando denominadores (huméricos)

Sustitucion 1/y=y1, 1/x=x1

M. Determinantes
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15 ~10 Operaciones algebraicas
& NThTy
- l B E 1 ~ ﬁ Sustitucidon 1/y=y1, 1/x=x1
x 2'y 3 Tia/b=coa=c-bb=0

8. x=2/15,y=-3/10
El sistema es compatible determinado y su solucién es: x=2/15; y=-3/10.

4. 3_¢
10. ; ’5‘
—-==-5
y X
PROPOSICIONES RAZONES
4 3 Datos
als-3 =-5
L M5
[2]|7_5__5
y X
3 4 ¢
(1] Jx 'y .
2. Ordenar las variables
[2]15_7 _5
Xy
3. [1} 3x, -4y, = Sustitucion 1/y=yi, 1/x=x1
[2] (5%, -7y, =
> 4 35 M. Determinantes
B 7 55
4, Yy
3 4" T3 4
5 -7 5 -7
5. x, =15,y, =10 Operaciones algebraicas
6. §=15,$=10 Sustitucién 1/y=yi, 1/x=x1
7. ><=1/15,Y=1/10 Tia/b=c<a=c-bb=0

El sistema es compatible determinado y su solucion es: x=1/15; y=1/10.

PROBLEMAS
PAGINA 124
1.- Resolver los siguientes problemas:

1. La suma de dos nimeros es 32,4 y su diferencia es 13,2. ¢Cudles son los nimeros?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Primer ndmero X [1] (x+y=32,4
Segundo niimero y [2] [x-y=132

Resolviendo el sistema de ecuaciones se tiene que: x=22,8; y=9,6, por lo tanto, los nimeros son: 22,8y 9,6.

2. La diferencia de dos nimeros es 11/12. El doble del mayor menos el menor es igual a 43/12. (Cudles son los
nimeros?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Primer nimero X [1] (x-y=11/12
Segundo ndmero y [2] [2x-y=43/12

Resolviendo el sistema de ecuaciones se tiene que: x=8/3; y=7/4, por lo tanto, los nimeros son: 8/3y 7/4.
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3. Siete veces lo que tiene A menos 5 veces lo que tiene B es igual a $10. Tres veces lo que tiene A mds cuatro
veces lo que tiene B es igual a $35. ¢Cudnto tiene cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Cantidad de dinero que tiene A x [1] [7x-5By=10
Cantidad de dinero que tiene B y [2] [3x+4y=35

Resolviendo el sistema de ecuaciones se tiene que: x=y=5, por lo tanto, el dinero que tiene Ay B es 5 ddlares.

4. La suma de las edades de A y B es 60 afios. El triple de la edad de B es igual a la de A. ¢Qué edades tiene
cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edad que tiene A X [1} {x +y =60
Edad que tiene B y [2] [x=3y

Resolviendo el sistema de ecuaciones se tiene que: x=45; y=15, por lo tanto, la edad que tiene A es 45 afios
y B fiene 15 afios.

5. Una lancha de motor navega rio arriba a una velocidad de 20 km/h y rio abajo a una velocidad de 32 km/h.
Hallar la velocidad de la corriente del rio y la velocidad de la lancha en agua tranquilas.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Velocidad de la lancha en aguas tranquilas X
Velocidad de la corriente y [1] X+y =32
Velocidad [2} {x ~y=20
Rio abajo xX+y
Rio arriba xX-y

Resolviendo el sistema de ecuaciones se tiene que x=26; y=6, por lo tanto, la velocidad de la lancha en aguas
tranquilas es de 26 km/h y la velocidad de la corriente del rio es de 6 km/h.

6. Un aeroplano vuela a una velocidad de 500 km/h a favor del viento y a una velocidad de 460 km/h en contra
del mismo viento. Hallar la velocidad del viento y la velocidad del aeroplano en aire tranquilo.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Velocidad del aeroplano en aire tranquilo X
Velocidad del viento Y [1} x+y =500
Velocidad [2] {x —y =460
A favor del viento X+y
En contra del viento xX-y

Resolviendo el sistema de ecuaciones se tiene que: x=480; y=20, por lo tanto, la velocidad del aeroplano en
aire tranquilo es de 480 km/h y la velocidad del viento es de 20 km/h.

7. Un bote navega a 36 km rio abajo en 1 horay 8 km rio arriba en 2 horas y 30 minutos. Hallar la velocidad
del bote en agua tranquila y la velocidad de la corriente del rio.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Velocidad del bote en aguas tranquilas X
Velocidad de la corriente Y [1] [x+y=36
Distancia | Tiempo Velocidad [2] {2,5(x -y)=8
Rio abajo 36 1 X+y
Rio arriba 8 25 xX-y

Resolviendo el sistema de ecuaciones se tiene que x=98/5; y=82/5, por lo tanto, la velocidad del bote en
aguas tranquilas es de 19,6 km/h y la velocidad de la corriente del rio es de 16,4 km/h.
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8. Un hombre rema 30 km rio abajo en 3 horas. El mismo hombre puede remar 10 km rio arriba en 2 horas.
Hallar la velocidad con que rema en agua tranquila y la velocidad de la corriente.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Velocidad del hombre en aguas tranquilas X
Velocidad de la corriente Y [1] (3(x+y)=30
Distancia Tiempo Velocidad [2} {z(x ~y)=10
Rio abajo 30 3 xX+y
Rio arriba 10 2 X-y

Resolviendo el sistema de ecuaciones se tiene que x=15/2; y=5/2, por lo tanto, la velocidad del hombre en
aguas tranquilas es de 7,5 km/h y la velocidad de la corriente del rio es de 2,5 km/h.

9. Una lancha de motor navega rio abajo con una velocidad de 18 km/h y tarda el triple del tiempo en navegar
un kildmetro rio arriba que en navegar un kilémetro rio abajo. Hallar la velocidad del bote en “aguas tranquilas”
y la velocidad de la corriente.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Velocidad de la lancha en aguas tranquilas X
Velocidad de la corriente y [1} x+y=18
Distancia Tiempo Velocidad [2] {3(x -y)=18
Rio abajo 18 1 xX+y
Rio arriba 18 3 xX-y

Resolviendo el sistema de ecuaciones se tiene que x=12; y=6, por lo tanto, la velocidad de la lancha en aguas
tranquilas es de 12 km/h y la velocidad de la corriente del rio es de 6 km/h.

10. Un bote navega 17 km rio abajo en 1,5 horas y al regreso se demora 180 minutos, en recorrer la misma
distancia. Hallar la velocidad del bote en “aguas tranquilas” y la velocidad de la corriente.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Velocidad del bote en aguas tranquilas X
Velocidad de la corriente Y [1} 1,5(x+y)=17
Distancia Tiempo Velocidad [2] {3(x —y)=17
Rio abajo 17 15 xX+y
Rio arriba 17 3 x-y

Resolviendo el sistema de ecuaciones se tiene que x=17/2; y=17/6, por lo tanto, la velocidad del bote en
aguas tranquilas es de 8,5 km/h y la velocidad de la corriente es de 2,83 km/h aproximadamente.

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi Sistemas de Ecuaciones Lineales



201
CAPITULO 6
’ ’ SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (3x3)
M?TODO GRAFICO
PAGINA 130

1.- Resolver los siguientes sistemas, por el método grafico, si son consistentes.
[1} X+y+z=2 ‘
1.[2]{x+y+2z=3
[3] 2x+y+z=4
Plano ABC
[1]x+y+z=2 Trazos: x=2,y=2,2=2
Planos DEF
[2}x+y+22:3 Trazos: x=3,y=3,z=3/2
Plano HIJ
[3]2x+y+z:4 Trazos: x=2,y=4,z=4

.. Es un sistema consistente con solucién: x=2, y=-1, z=1

[11 X+y+z=3
2.[2] 2x+2y+z=4
‘[3] 2x+y+2z=6
Plano ABC
[1]x+y+z=3 Trazos: x=3,y=3,z=3
Planos DEF
[2]2x+2y+z=4 Trazos: x=2y=2z=4
Plano HIJ
[3:|2x+y+22:6 Trazos: x=3,y=6,z=3
.. Es un sistema consistente con solucién: x=1, y=0, z=2

[1} X+y+z=2
3.[2] 2x+2y+2z=4
[3] 3x+3y+3z=6

Plano ABC

[1]x+y+z=2 Trazos: x=2,y=2,z=2
Planos DEF

[2]2x+2y+2z=4 Trazos: x=2y=22=2
Plano HIJ

[3J3x+3y+3z =6 Trazos: x=2,y=2,z=2

.. El sistema es compatible indeterminado, con infinitas
soluciones.

[1} X+y+z=4
4.[2] 2x+2y+2z=2

P] 2x+y+2z=6
Plano ABC
[1}x+y+z=4 Trazos: x=4,y=4,z=4
Planos DEF
[2]2x+2y +2z=2 Trazos: x=1y=1z=1
Plano HIJ
[3:|2x+y+22:6 Trazos: x=3,y=6,z=3
.. El sistema de ecuaciones no tiene solucion, porque
dos planos son paralelos y el tercero es secante.
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METODO DE ELIMINACION (ADICION O SUSTRACCION)

PAGINA 132
1.- Resolver los siguientes sistemas por suma y resta.
[1} x/2+y/2+z/2=4 [1] x/2+y/2+z/2=4 [I]XZ X+y+z=8
1.[2]{-3x-3y-3z=-3 [2]{-3x-3y-32=-3 < [2]+3i-x-y-z=-1
[3] -3z+2x+4y=1 [3} -3z+2x+4y =1 [3} 2x+4y-3z=1
PROPOSICIONES RAZONES
[1] (_ ) -2x-2y-2z=-16 Suma y resta entre las ecuaciones [1]
1 [ J 2x+4y-3z=1 y [3] para eliminar x
' 2y-5z=-15
[4]
[2}(2 -2x-2y-2z=-2
2x+4y-3z=1 Suma y resta entre las ecuaciones [2]
2. [3] 2y -5z =-1 y [3] para eliminar x
[5]
4|2y-5z=-
3. [ J y=oz= Sistema de 2x2 con las ecuaciones [4]
[5]2y-5z=- y [5]

4 2y -5z=-15
4 %5%( ) 2y+52— -1

Suma y resta entre las ecuaciones [4]

-16 y [5] para eliminar y
6]
5. ¢s=0 Def. CS
[1} Xx+2y+4z+y=14 [1] x+2y+4z+y=14 [1] X+3y+4z=14
2. [2] -2x+3y-2z=-10 [ZJ —-2x+3y-2z=-10 [2] -2x+3y-2z=-10
[3] z-3x-y=9 [3] z-3x-y=9 [3] -3X-y+z=9
PROPOSICIONES RAZONES

[ﬂ x+3y+4z=14
—4x+6y—-4z=-20

1 [2]x2
[4] -3x+9y=-6
[ﬂ x+3y+4z=14
2 |:3:|X(—4) 12x+4y—42 =-36
' (5] 13x +7y =-22
TN n 108
X+63y=- .
3. Ew 38x = 156 =-26/23
4 [4]-3x+9y=-6
' -3(-26/23)+9y=—-6>y=-24/23
5 [1]x+3y+4z=14

(-26/23)+3(-24/23)+4z =14 »z=105/23

6. CS={-26/23-24/23; 105/23}
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Suma y resta entre las ecuaciones [1]
y [2] para eliminar z

Suma y resta entre las ecuaciones [1]

y [3] para eliminar z

Suma y resta entre las ecuaciones
[4]y [5] para eliminar y

Sustituciéon de 3en[4] de 1

Sustitucion de 3y 4 en[1]de 1

Def. CS

Sistemas de Ecuaciones Lineales (3x3)



[1] [(y+2)/3-x=—4

4.[2] —y+(x+z)/8=—10
[3] —z+(y—x)/2:—5
PROPOSICIONES
[1] -3x+y+z=-12
L [Z]X(—l) -x+8y-z=80
[4] -4x+9y =68
[l}xz -bx+2y+2z=-24
5 [31 -x+y-2z=-10
' (5] ~7x+3y =-34
[ J —4x+9y =68
21x -9y =102 B
> H( ) Tx-t0 *710
4 [4]-4x+9y =68

~4(10)+9y =68 >y =12
[1]-3x+y+z=-12
—3(10)+(12)+z:—12—>z:6

6. CS={10:12:6}
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[IJ 3z+4x-y=-2 [1] 3z+4x-y=-2 [1] 4x-y+3z=-2
3.[2]{By+3x-z=15 [2]{By+3x-2=15 < [2]{3x+5y-z=15
[3] y-3x+4z=14 [3] y-3x+4z=14 [3] -3x+y+4z=14
PROPOSICIONES RAZONES
[1] 4dx-y+3z=-2 Suma y resta entfre las ecuaciones [1]y
1 [2}(3 9x+15y -3z =45 [2] para eliminar z
’ 13x +14y = 43
[4]
[1] x4 16x-4y+12z--8 Suma y resta entre las ecuaciones [1]y
2. [3}((_3) 9x -3y -12z=-42 [3] para eliminar z
25x -7y =-50
5]
[4]x(-7) ;?(;x +14y =43 Suma y resta entre las ecuaciones [4]y
x —14y = -100 .
3. [5 -_19/21 [5] para eliminar
[ }x9 63x = 57 - X 9/ P Y
6]
4 [4]13x+14y 43
. (—19/ 21) +14y =43 >y =575/147 Sustitucién de 3 en [4] de 1
[1]4x-y+3z=-
4(-19/21)- (575 /147)+3z=-2 >z -271/147 Sustifucionde 3y 4en[i]del
6. CS={-19/21:575/147:271/147| Def. CS

[1] (y+z)/3—x:—4 [1] -3x+y+z=-12
[2] -y +(x+2)/8=-10 < [2] {x-8y+2=-80
[3] |-z+(y-x)/2=-5 [3] [x+y-2z=-10

RAZONES
Suma y resta entre las ecuaciones [1]
y [2] para eliminar z

Suma y resta entre las ecuaciones [1]
y [3] para eliminar z

Suma y resta entre las ecuaciones [4]
y [5] para eliminar y

Sustitucién de 3 en[4] de 1

Sustitucionde 3y 4 en[l]del

Def. CS

Sistemas de Ecuaciones Lineales (3x3)



1] (-x/2-y/3-2/5=-9
5.[2]42/3+x/3-y/9=6

Eé]p y/2+x/6+2/2=13
P

OSICIONES
[l} -x/2-y/3-2/5=-9
x/5-y/15+2/5=18/5
b E]JX(I/E’) -3x/10-2y/5=-27/5
1] —x/2-y/3-2/5=-9
x/15+y/5+2/5=26/5
> %X<1/5) 13x/30-2y/15-19/5
[4]x(_1/3)3x/30+2y/15:27/15
3. [5] ~13x/30-2y/15=-19/5
' 6 -10x/30=-2
. [4]-3x/10-2y/5=-27/5
- -3(6)/10-2y/5=-27/5—>y=9
5 [1]-x/2-y/3-2/5=-9

-(6)/2-(9)/3-2/5=-9->2=15
6. CS={6:9:15

[1} 3/y+2/x-2/z=-1
6.[2]15/2+8/x-12/y=5

EZ—;—L 6/x+3/y=1+1/2
P OSICIONES
(1] (3/y+2/x-2/2--1

1. [2]45/z+8/x-12/y=5
[3} 6/x+3/y=1+1/z

[1] (2x, +3y, —27, =-1
2. [2]18x,—12y,+52 =5
[3} 6x, +3y, +1z, =1
[1}x5 10x, +15y, -10z, = -5
16x, —24y, +10z, =10
26x, -9y, =5

1} 2x, +3y, -2z, = -1
12x, + 6y, +22, =2
14x, +9y, =1

4]26x, -9y, =5
26(3/20)-9y, =5y, =-11/90
[1]2x, +3y, —27, = -1

1] (x/2-y/3-2/5=—9 [1]
[2]42/3+x/3-y/9=6
[3] y/2+x/6+2/2=13

X=6

2(3/20)+3(-11/90)-27z,=-1>2=7/15
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-x/2-y/3-2/5=-9
< [2]x3{x-y/3+2=18

[3}(2 x/3+y+z=26
RAZONES

Suma y resta entre las ecuaciones [1]
y [2] para eliminar z

Suma y resta entre las ecuaciones [1]
y [3] para eliminar z

Suma y resta entfre las ecuaciones [4]
y [5] para eliminar y

Sustitucién de 3 en [4] de 1
Sustitucionde 3y 4 en[l]del

Def. CS

RAZONES
Dato

x =1/x
Sustituimos y, =1/y
z,=1/z

Suma y resta entre las ecuaciones [1]
y [2] para eliminar z

Suma y resta entre las ecuaciones [1]
y [3] para eliminar z

Suma y resta entre las ecuaciones [4]
y [5] para eliminar y

Sustitucién de 5 en [4]

Sustitucion de 5y 6 en [1]

Sistemas de Ecuaciones Lineales (3x3)
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x,=3/20—>1/x=3/20—->x=20/3 x =1/x
8. vy,=-11/90->1/y=-11/90 -y =-90/11 Sustituimos y, =1/y
2,=7/15-51/2=7/15-52=15/7 z,=1/z

9. €5={20/3-90/11:15/7|

METODO DE SUSTITUCION
PAGINA 134
1.- Resolver lo siguientes sistemas por sustitucion.

[1} 3z+x+2y-8=0
1.[2]{-3x+y-2z=-5
[3] -4y -2x-6z=5

PROPOSICIONES

[1] x+2y+32=8>x=8-2y-3z

1 (2]
[4]

[l] X+2y+3z=8->x=8-2y-3z

2 3]
5]

3x-y+2z=5
3(8-2y-3z)-y+2z=5
7y+7z=19

2x+4y+6z=-5
2(8-2y-3z)+4y+6z=-b5
21=0 (F)

Def. CS

1] (3z+x+2y-8=0 [1] (x+2y+3z-8
2]{-3x+y-2z=-5 < [2]{3x-y+2z=5
[] Y [] y

[3] —4y-2x-62=5 [3] 2x+4y+6z=-5

RAZONES
Despeje de x en [1]y
sustituimos en [2]

Despeje de x en[1]y
sustituimos en [3]

.. El sistema es incompatible, es decir no tiene solucién. Se verificaque:a, /a, =b /b, =c, /¢, #d /d,

1] (1=3x-2y-82
2.[2]42+9x-6y-24z=0
[3] x/2-y/2+2/2=1/2

PROPOSICIONES

[3]
1 2]

[4]
(3]
2 13

5]
4
3 %
5]
4 14

Xx-y-z=1->x=1+y+z
Ix —-by—-24z=-2
9(+y+z)-6by-24z=-2
3y-15z=-11
Xx-y-z=1->x=1+y+z
3x-2y-8z=1
31+y+z)-2y-8z=1
y-5z=-2

3y-15z=-11

y-5z=-2

y-5z=-2 >y =5z-2
3y-15z=-11

3(56z-2)-15z=-11
5=0 (F)

(1] (1=3x-2y-82 [1] (3x-2y-8z-1
[2]12+9x-6y-242=0 & [2]i9x-6by-24z=-2
[3] x/2-y/2+2/2=1/2 [3} x-y-z=1

RAZONES
Despeje de x en [3]y
sustituimos en [2]

Despeje de x en [3]y
sustituimos en [1]

Sistema de 2x2 con las ecuaciones
[4]y [5]

Despeje deyen [5]y
sustitucidn en [4]

.. El sistema es incompatible, es decir no tiene solucién. Se verificaque:a, /a, =b /b, =¢, /¢, #d /4,

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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[1] (3=(y-2)/2+x-y
3.[2]]0=(x-y)/2-(x-2)/4
[3] 5=(y-z)/2-x

PROPOSICIONES
[2] 3x-2y+z=0->2z=2y-3x
1 [1] 2x-y-z=6
2x-y—-(2y-3x)=6
[4] Bx-3y=6

[2} 3x-2y+z=0—->2z=2y-3x
[3] 2x-y+z=10
2x-y+(2y-3x)=10
[5] x-y=-10
[4] 5x-3y=6
[5] x-y=-10
[5] x-y=-10->x=y-10
[4] Bx-3y=6
5(y—10)—3y:6
y=28
[5] x-y=-10
5. x-28=-10
x=18
[2} 3x-2y+z=0
6. 54-56+z=0

z=2
7. cs={(18:28:2)]

[1} y+3x+z=1
4.[2] l=x+2y-z
[3] 2z+x+y=-17
PROPOSICIONES
[2] x+2y-z=1->z=x-2y-1
[1] 3x+y+z=1
3x+y+(x-2y-1)=1
[4] 4x+3y=2
[2} X+2y-z=1>z=x-2y-1
5 [3] X+y+2z=-17
X+y+2(x-2y-1)=-17
H 3x+5y=-15
3

1.

4x+3y =2

| 3x+5y=-15

[5] 3x+By=-15—>y=(-15-3x)/5
| 4x+3y=2

4x +3(-15-3x)/5=2

x=5

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

(1] 3=(y-2)/2+x-y
[2]10=(x-y)/2-(x-2)/4 < [2]13x-2y+2=0
[3} B5=(y-2z)/2-x

[1] y+3x+z=1
[2} l=x+2y-z < [2} x+2y-z=1
[3] 2z+x+y=-17

[1] 2x-y-z=6

[3] 2x-y+z=10

RAZONES
Despeje de zen [2] y
sustituimos en [1]

Despeje de zen [2] y
sustituimos en [3]

Sistema de 2x2 con las ecuaciones
[4]y [3]

Despeje de x en [5]y
sustitucién en [4]

Sustitucion de y=28 en [5]

Sustitucion de 4y 5 en [2]

Definicién de CS
[1] 3x+y+z=1

[3] X+y+2z=-17

RAZONES
Despeje de zen [2] y
sustituimos en [1]

Despeje de z en [2] y
sustituimos en [3]

Sistema de 2x2 con las ecuaciones
[4]y [5]

Despeje deyen [B]y
sustitucion en [4]
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[5] 3X+5Y=—15 Sustitucién de x=5 en [5]
5. 15+5y = ~15
y=-6
[2] x+2y-z=1 Sustitucién de 4y 5 en [2]
6. 5-12-z=1
z=-8
7. CS={(5;-6;-8)} Definicién de €S
1] (2/54+x/2+y/3-9=-0 (1] (z/5+x/2+y/3-9=0  [1] [15x+10y+62 =270
5.[2]4x/3-y/9+x/3=6 [2]x/3-y/9+x/3=6 < [2]{6x-y=54
L%"L -y/6-x/2-2/2=-13 [3} -y/6-x/2-2z/2=-13 [3} 3x+y+3z=78
PROPOSICIONES RAZONES

Despeje deyen[2]y
[2] bx-y=54 >y=6x-54 sustituimos en [1]
) [1] 15x+10y+62 =270
' 15x +10(6x —54) + 6z = 270

[4] 75x+62=810

[2] 6x-y=54—y=6x-54 Despeje de y en [2]y
5 [3] 3x+y+32=78 sustituimos en [3]
' 3x+(6x-54)+32=78
5| 9x+3z=132
3 4| 75x+6z=810 . )
. [5] Ox + 37 = 132 [S‘ﬁ‘;e?%ci de 2x2 con las ecuaciones
5| 9x+3z=132 =(132-9x)/3
[ J Tz ~z=( X) Despeje de zen [5] y
4 [4] 75x + 6z =810 sustitucién en [4]
75x+6(132-9x)/3 =810
x=182/19
[5] 9x+3z=132
5. 1638/19+3z =132
2=290/19 Sustitucién de x=182/19 en [5]
[2] 6x-y=54
. 1092719 -y =54 Sustitucién de 4 en [2]
y=66/19
7. CS={(182/19: 66/19; 290/19)} Definicién de €S
(1] (4/y-5/x+3/2=2 (1] (4/y-5/x+3/2=2 [1] (5%, — 4y, ~3z =2
6.[2]110/x+3/y-6/2-7=0 [2]410/x+3/y-6/2-7=0 <« [2]{10x,+3y, -6z =7
L?)]p 2/y+5/x-9/z2-6=0 [3} 2/y+5/x-9/2-6=0 [3] 5x, +2y, -9z, =6
PROPOSICIONES RAZONES

4y — _(7_ Despeje deyien [2]y
[2] 10x,+3y,-62, =7 >y, =(7-10x, +62)/3 sustiuimos en [1]
[1] Bx, -4y, -3z =-2
5x, —4(7 -10x, +62)/3 -3z, = -2
[4] 55x,-33z =22
[2] 10x,+3y,-62, =7 >y, =(7-10x, +62)/3 Despeje de y en [2]y
, [3] % +2y,-92,=6 sustituimos en [3]
' 5x +2(7-10x,+62)/3-92, =6
[5] 5x, +15z, =4

1.
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[4] B5x,-33z =22
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Sistema de 2x2 con las ecuaciones

3. [4]y [3]
[5] 5x,+15z =-4
—_ _(_4_ Despeje de zien [5]y
[5] 5x, +15z =4 >z =(-4-5x,)/15 sustivocisn on (4]
4 [4] 55x,-33z =22
55x, —33(-4-5x,)/156=22
x =1/5
[5] 5x, +15z, = —4 Sustitucién de x=1/5 en [5]
5. 1+15z, =4
z,=-1/3 o
[2} 5x, — 4y, —3z, = -2 Sustitucion de 4y 5 en [1]
1 1 1
6. 1-4y, +1=-2
y;=1
7 x=5,y=1,z=-3 Definicién de €S
' cs={(5: 1 -3)}

METODO POR DETERMINANTES
PAGINA 137
1. -Resolver los siguientes sistemas por determinantes.

[1} -x-y-z+3=0 [1] -x-y-z+3=0 [1} X+y+z=3
1.[2]{3z-y+2x-19=0 [2]43z-y+2x-19=0 « [2]{2x-y+3z=19
[3] y—-2z+3x=-b5 [3] y-2z+3x=-5 [3} 3x+y-2z=-5
3 1 1
19 -1 3

-5 1 2| _6-15+19-5+38-9 34 _,
11 1 2+9+2+3+4-3 17

2 -1 3
31 -2
1 3 1
2 19 3
3 -5 2| _38+27-10-57+12+15 51 _ 3
AT 17 T
1 1 3
2 -1 19
z:3 1 —5:5+57+6+9+10—19:6_8:4
17 17 17
- €CS={2:-3:4}
[1} x-z/2-y/2=6 [1} x-z/2-y/2=6 [1] 2x-y-z=12
2.[2] 3+2y+x+3z2=0 [2] 3+42y+x+3z=0 < [2] X+2y+3z=-3
[3] 2z-3y+4x-6=0 [3] 2z-3y+4x-6=0 [3} 4x-3y+2z=6
12 -1 -1
-3 2 3

6 3 2| 48-18-9+12-6+108 135 _,
2 -1 -1 8-12+3+8+2+18 27
1 2 3

4 -3 2
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2 12 -1
1 -3 3
4 6 2 _-124144-6-12-24-36 _54 _,
Y: T T 27 “27
2 -1 12
1 2 -3
;14 =3 6] 24+12-36-96+6-18 -108 _ ,
27 27 27
- €S={5;2;-4]
[1} -y-2z-5x=2 [1] -y-2z-5x=2 [1} 5x+y+2z=-2
3.[2] z+2y+3x-7=0 [2] z+2y+3x-7=0 < [2] 3x+2y+z=7
[3] -X+6y-3z2=70/2 [3} -X+6y-3z2=70/2 [3] 2x—-12y +6z =-70
2 1 2
7 2 1
_|-70 -1z 6 _—24-70-168+280-42-24 48 _
5 1 2 60+2-72-8-18+60 24
3 2 1
2 -12 6
5 -2 2
3.7 1
|2 -70 6_210—4—420—28+36+35O_&_6
Y= T 24 “ 24
5 1 -2
3.2 7
4o 2 -12 -70 _-700+14+72+8+210+420 _24 ,
24 24 24
. CS={-2:6:1}
[1} X-y+z=6/2 [1] X-y+z=6/2 [1} X-y+z=3
4.[2]12y+32=15/3 [2]42y+32=15/3 « [2]{ 2y+3z=5
[3] 3x+y-12=0 [3] 3x+y-12=0 [3] 3x+y =12
3 411
5 2 3
o2 1 O _0-36+5-24+0-9_-64 32
1 -1 1 0-9+0-6+0-3 -18 9
0 2 3
310
1 3 1
0 5 3
312 0 0+27+0-15+0-36 -24 4
LTI “18 18 3
1 -1 3
0 2 5
2:3 1 12] 24-15+0-18+0-5_-14 7
-18 -18 -18 9

- €S={32/9:4/3:7/9)
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[1] (5y+4x—6z=1 [1] (5y+4x-6z-1 [1] (4x+5y-6z-1
5.[2]{-3z-2x+1=0 [2]1-3z-2x+1=0 <« [2]{2x  +3z=1
[3] x-y+0z=0,05 [3} x—-y+0z=0,05 [3} 20x-20y =1
1 5 -6
1 0 3

1 -20 0 0+15+120+0+0+60 195 1

*“T4 5 ¢ 0+300:240+0+01240 780 4
2 0 3
20 20 0
4 1 -6
2 1 3
201 0] 0+60-12+120+0-12 156 1
Y= "780 780 “780 5
4 5 1
2 0 1
,_120 20 1 0+100-40+0-10+80 130 _1
780 780 780 6
. CS={1/41/5:1/ 6}

[1] (4z+13x-y =50 [1] (4z+13x-y =50 [1] (13x-y+42-50
6.[2] 2y +x+3z2-47=0 [2] 2y+x+32-47=0 < [2] X+2y+3z=47
[3] 2x-y-z=5 [3} 2x-y-z=5 [3} 2x-y-z=5

50 -1 4
47 2 3
w12 1 -l -100-15-188-40-47+150 _-240 _120
13 -1 4 26-6-4-16-1+39 14 7
1 2 3
2 -1 -1
13 50 4
1 47 3
y:2 5 -1 _-611+300+20-376+50-195 812 g
14 -14 -14
13 -1 50
1 2 47
,_12 71 5] _130-94-50-200+5+611 402 _ 201
-14 14 14 7
- €5={120/7:58,-201/7|
[1] (4y+5x-92-14-0 (1] (4y+5x-92-14=0  [1] (5x+4y-9z-14
7.[2] {-2x+3y+5z=-19 [2] {-2x+3y+5z=-19 < [2]{2x-3y-5z=19
[3] 6=—Xx-y-z [3] 6=—Xx-y-z [3} X+y+z=-6
14 4 9
19 -3 -5
oo 01 1] -42+120-171+162-76+70 _ 63 _ ,
5 4 -9 -15-20-18-27-8+25 63
2 -3 -5
11 1
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5 14 -9
2 19 -5
1 6 1| 95-70+108+171-28-150 126 _ 5
YT 63 63 ~ 63
5 4 14
2 -3 19
, b1 6 _90+76+28+42+48-95_189 _
-63 -63 63
o €S={-1-2;-3}
1] (2x—y-z-6/2 1] (2x—y-z=6/2 (1] (2x-y-z=-3
8.[2] —2y-x-3z=-1 [2] 2y-x-3z=-1 < [2} x+2y+3z=1
[3] -4z+3x-3y=10 [3] -4z+3x-3y=10 [3] 3x-3y—-4z=10
3 -1 -1
1 2 3
(0 -3 -4 -24-30+3+20-4+27 -8 _,
2 -1 -1 -16-9+3+6-4+18 -2
1 2 3
3 -3 4
2 3 -1
1 1 3
3 10 -4 _8+27-10+3+12-60 -36
y= = = =18
-2 -2 -2
2 -1 3
1 2 1
3 -3 10| 40-3-9-18+10+6 26
z= = =—=-13
-2 -2 -2
- €S={4:18,-13|

[1} X+2y+2z=2
4
9.[2] X+2y+2z=2
[3] 2x-2y-z=1
2

2 2
2 2 2
1 -2 -1 4:4-8-4+44+8 0 .
X = — =—=ind
1 2 2| -2+8-4-8+2+4 0
1 2 2
2 -2 -1
1 2 2
1 2 2
21 -1 _2,8+2-8+2-2 0 .
y = _ =—=ind
0 0 0
1 2 2
1 2 2
2 -2 1| 2+8-4-8-2+4 0 .
7= _ =—=ind

0 0 0
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.. El sistema es compatible indeterminado, es decir, tiene infinitas soluciones.

[1] z+2x+3y-1=0 [1] z+2x+3y-1=0 [1] 2+3y+z=1
10.[2] y-x-52/6=23/3 [2]{y-x-52/6=23/3 < [2]{6x-6y+5z=-46
[3} 29=6x-3z-y [3] 29=6x-3z-y [3] bx-y—-3z=29
1 3 1
46 -6 5
(o129 71 -3 18+435446+174-41445 264 _6
2 3 1 36+90-6+36+54+10 220 5
6 6 5
6 -1 -3
2 1 1
6 -46 5
629 -3 276+30+174+276+18-290 484 11
Y= 220 © 220 “220° 5
2 3 1
6 -6 —46
Z:6 -1 29 _-348-828-6+36-522-92 1760 _
220 220 220

.. €5={6/5:11/5;-8}

METODO DEL PIVOTE
PAGINA 140
1.- Resolver los siguientes sistemas por el método del pivote.

[l] x+3y+4z=2
1. [2] x+2y+2z=1
[3] 2x+y-2z=1

Variables T.I | Suma
Ecuacion X y z K s
[1] 1 3 4 2 10
[2] 1 2 2 1 6
[3] 2 1 -2 1 2
[4]1y2 -1 -2 -1 -4
[611y3 -5 -10 -3 -18
[614y5 0 -2 -2
El sistema no tiene solucidn, ya que 0=-2 (F).
[1] 2z+x+3y=8 [1] 2z+x+3y=8 [1] x+3y+2z=8
2. [2]{15=5x-2y+z [2]{15=5x-2y+z <« [2]{5x-2y+z=15
[3} 2y -3x+5z=-13 [3} 2y —-3x+5z =-13 [3] 3x-2y-5z=13
Variables T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s [1} X+3y+2z=8
[1] 1 3 2 8 14
[2] 5 -2 1 5 | 19 x+6-2=8ox=4
[3] 3 -2 -b 13 9 [5] -1ly-11z=-11
[4]1y2 -17 -9 -25 -b1 ly=-225y=2
[611y 3 -11 -11 -11 -33 [6] 887 88 57— 1
[6]4y5 88 -88 0

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=4; y=2; z=-1.
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[1] (3z-2y+6x-13=0
3. [2]{3y+5x+2z=-2
[3} 6z+x-4y=-4

213
[1} 6x—-2y+3z=13
<:>[2] 5x+3y+2z=-2
[3} x—4y+6z=-4

[1] (3z-2y+6x-13=0
[2] 3y +5x+2z=-2
[3] 6z+x-4y=-4

Variables T.I Suma Sustituciones
Ecnﬁiién >6< A ; 1k3 250 [1] 6x-2y+3z=13
[2] 5 3 2 _2 8 6x+68/11-105/11=13 > x=30/11
[3] 1 -4 6 -4 -1 [5] -22y+332=-37
511y 3 G R 22y =68 2y = -34/1
y - - - _ _
[614y5 g58 | 2730 | g7z | ||6]8582=-2730>2--35/11

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=30/11; y=-34/11; z=-35/11.

[1] ([y-5+2x-32=0
4. [2]12z+4x-5y-19=0

(1] (y-5+2x-3z=0  [1] (2x+y-3z=5
[2]{22+4x-5y-19=0 < [2] {4x-5y+2z=19

[3} 4y +3z+0x-10=0 [3] 4y +3z+0x-10=0 [3] 4y +3z=10
Variables T.I Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s [ﬂ 2x+y-32=5
1] 2 1 3 5 5 il b x5
[2] 4 5 2 19 20 XA2-D=9 3 X=
[3] 0 4 3 10 17 5] 8y+62=20
[4]11y2 -14 16 18 20 8y=8->y=1
[6]14y5 212 | 424 | -636 [6] -2122 —*

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=5; y=1; z=2.

[IJ x+y+0z=11

[1] x+y+0z=11 [1] x+y =11

5. [2]{y/2+z/2=13/2 [2]iy/2+z/2=13/2« [2]{ y+z=13
[3} z/3+x/3=4 [3] z/3+x/3=4 [3] x +z=12
Variables T.I Suma Sustituciones
Ecuacion X y z K s [1] x+y+0z=11
[1] 1 1 0 11 13 611 5
(2] 0 1 1 13 15 X+o=12X=
[3] 1 0 1 12 14 (5] -y+z=1
[4]11y2 1 1 13 15 -y:_6_>y:6
511y 3 -1 1 1 1 - -
1614y 5 > 14 16 (6] 22=14>2=7

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=5; y=6; z=7.

1] (x/2-y/2-4

[1] x/2-y/2=4 [1} x-y =8

6. [2]{y/2-2/2=5 [2]{y/2-z/2=5 = [2]{ y-z=10
[3} z/3+x/3=2 [3] z/3+x/3=2 [3} X +z=6
Variables T.I Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s [1} x—y+0z-8
[1] ! ! 0 8 x-4=8->x=12
[2] 0 1 -1 10 _ _
3] 1 0 1 6 [5]y+z=—2
[4]1y2 1 -1 10 y=4
[6]11y3 1 1 -2
[6]4y5 > 17 [6] 2z=-12 5z=-6

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=12; y=4; z=-6.
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1] (2/x-1/y-2-=0 1] (2/x-1/y-2=0 [1] [2x,-y, =2
7. [2]43/y-2/2=2 [2]{3/y-2/z=2 < [2]1 3y,-2z=2
[3} 1/x+3/z-18=0 [3] 1/x+3/z-18=0 [3] X, +3z,=18
Variables T.I Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s 112x —y. +0z =2
[1] 2 | 1 1 0 2 3 []2x1—11—2—1>x _3
[2] 0 3 -2 2 3 1= 1~
[3] 1 0 3 18 22 [5]y, +62 =34
[411y2 6 -4 4 6 y, =4
[5]11y 3 1 6 34 41 - -
[6]4y5 40 200 240 [6] 402, =200 >z =5
Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=1/3; y=1/4; z=1/5.
[IJ 1/x+1/y+1/2-8=0 [1] 1/x+1/y+1/z-8=0 [1] X +y +2z =8
8. [2]14/2-3/y+2/x+8=0 [2]14/2-3/y+2/x+8=0 [2]{2x —3y,+4z = -8
[3] 2/y+5/x-3/z=44 [3] 2/y+5/x-3/z2=44 [3] 5x, +2y, -3z, = 44
Variables T.I Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s [ﬂ X +y,+2, =8
[1] L L ! 8 11 x +4-2-8>x =6
21 2 -3 4 -8 -5 ! _ 1
[3] 5 2 -3 44 48 [5] -3y,-82,=4
1y N N [ e it
Y - - - —_ —_
[6]4y5 46 -92 -46 [6] 46z =927 --2
Por lo tanto, la solucion del sistema es: x=1/6; y=1/4; z=-1/2.

1] (2=2/z-1/y (1] 2-2/2-1/y [y, +2z,=2 [3x +z, =18
9.[2]12=3/y-2/x [2]12=3/y-2/x & {-2x +3y, =2 {2x -3y, =-2
[3] 18=1/z+3/x [3] 18=1/z+3/x 3x,+2 =18 y, -2z, =2

Variables T.I Suma Sustituciones

Ecuacion X y z k s [ﬂ 3x, +0y, +z, =18
[1] 3 0 1 18 22 3 +0(4)4(3) =18 > x =5
[2] 2 2 0 2 2 X +0(4)+(3)=18 > x, =
[3] 0 1 -2 -2 -3 [5] 3y, —62, =6

[4]1y?2 -9 -2 -42 -53 3y, =12 >y, = 4

[511y 3 3 -6 -6 -9

[614y5 60 | 180 | 240 | | [6]607 =180z =3

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=1/5; y=1/4; z=1/3.
(1] (2/z2+2/y+2/x=16 (1] (2/2+2/y+2/x=16 2x, +2y, +22, =16
10.[2]46/2-9/y+12/x =-24 [2]16/2-9/y+12/x=-24 < 12x, -9y, + 627, =-24
[3] 5/2+2/y-3/x-44=0 [3] 5/2+2/y-3/x-44=0 -3x, +2y, +5z, = 44
Variables T.I Suma Sustituciones

Ecuacion X y z k s [1} 2x, +2y, +22, =16
[1] 2 | 2 | 2 |16 e 2%, +2(4)+2(6) =16 - x, = -2
[2] 2 | 9 | 6 | -24 | -15 x,+2(4)+2(6) =16 > x, = -
[3] -3 2 5 44 48 [5] 10y, +162, =136

[4]1y2 42 | 12 | -240 | -294 10y, =40 -y, - 4

[5]11y 3 10 16 136 162

[6]14y5 552 | -3312 | -3864 | | 6] ~5522,=-3312527 =6

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=-1/2; y=1/4; z=1/6.
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[1] X+y+z=2
11.[2] X+y+2z=3
[3] 2x+y+z=4

Sustituciones

[1} X+y+z=2
x-1+1=2—>x=2

[5] -y-z=0
—y=1->y=-1

Variables T.I Suma
Ecuacion X y z k s
[1] 1 1 1 2 5
[2] 1 1 2 3 7
[3] 2 1 1 4 8
[4]1y2 0 1 1 2
[5]11y3 -1 -1 0] -2
[6]14y5 1 1 2

[6} z=1

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=2; y=-1; z=1.

[1] X+y+z=3
Y

12.[2]{2x+2y+z=4
[3] 2x+y+2z=6

Variables T.I Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s
1] X+y+z=3

[1] 1 1 1 3 6 [

[2] 2 2 1 4 9 x+0+2=3->x=1

[3] 2 1 2 6 11 [5] ~y=0-5y=0
[4]1y2 0 -1 -2 -3
[511y3 -1 0 0 -1 (6] -z=-2—>2=2
[61]4y5 -1 -2 -3

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=1; y=0; z=2.

D] X+y+z=2
13.[2] 2x+2y+2z=4
[3] 3x+3y+3z=6

Variables T.I Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s Si 0=0 el sistema tiene infinitas
[1] 1 1 1 2 5 soluciones.
[2] 2 2 2 4 10
[3] 3 3 3 6 15
[4]1y2 0 0 0 0
[611y 3 0 0 0 0
[6]14y5 0 0 0
[1] xX+y+z=4
14.[2] 2x+2y+z=2
[3} 2x+y+2z=6
Variables TI Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s [1] X+y+z=4
(1] 1 1 1 4 7 Xx+2+6=4->x=-4
[21 2 2 1 2 7
[3] 2 1 2 6 11 5] —y=—2_5y=2
[4]1y2 0 -1 -6 -7 [ J Y Y
[6]11y3 -1 0 -2 -3
[6]4y5 1 % = (6] ~z=-6—>2=6

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=-4; y=2; z=6.
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PROBLEMAS

PAGINA 142
1.- Resolver los siguientes problemas:

1. La suma de tres nimeros es 15. El tripe del primero mds el segundo es igual al tercero aumentado en 3,y el
doble del primero mds el tercero es igual a 5 veces el sequndo. Hallar los ndmeros.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Primer nimero X [1] x+y+z=15 x+y+z=15
Segundo ndmero y [2] 3x+y=2+3< {3x+y-2z=3
Tercer ndmero z [3] (2x+z=5y 2x-5y+2=0

Variables T.I | Suma Sustituciones

Ecuacién X y z k S [1] x+y+z=15

[1] 1 1 1 15 18 5

[2] 3 1 1 3 6 X+3+9=15->x=3

[3] 2 -5 1 0 2 (5] -7y-z=-30
[4]1y?2 2 4 | 42 | -48 ~Ty=-21-5y=3
[5]1y 3 7 1 | 30 | -38
[6]4y5 26 | -234 | -260 [6] —262=-234>2=9

La solucién del sistema es: x=3; y=3; z=9, asi que, los nimeros son: 3; 3y 9.

2. La suma de tres nimeros es 6. El triple del mayor menos el doble del mediano es igual a 5 veces el menor.
El menor mds el mediano es igual al mayor. ¢Cudles son los nimeros?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero mayor [1] X+y+z=6 X+y+z=6
Nimero intermedio [2] {3x-2y =5z < {3x-2y-52=0
Ndmero menor z [3] |z+y=x x-y-z=0

Variables T.I | Suma Sustituciones

Ecuacion X y z k 5 [1] X+y+z=6

[1] 1 1 1 6 9

[2] 3 -2 _5 O -4 X+2+1=6->x=3

[3] 1 1 1 0 1 [5] -2y-2z=-6
[4]1y2 -5 -8 -18 -31 —y=-2->y=2
[611y3 -2 -2 -6 -10 bz — — =
6145 = 2 EE (6] —6z=—-6—>2=1

La solucién del sistema es: x=3; y=2; z=1, asi que, los nimeros son: 3; 2y 1.

3. La suma de las edades de A, By C es 50 afios. La suma de las edades de la primera y la tercera es igual a la

segunda disminuida en 10. La suma del doble de la primera mds la segunda excede en 19 afios a la tercera. ¢Cudl
es la edad de cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edad de A [1] (x+y+2z=50 (x+y+z=50
Edad de B [2] x+z=y-10< {x-y+z=-10
Edad de C z [3] |2x+y=2+19 [2X+y-2z=19

Variables T.I | Suma Sustituciones
Ecu[ﬁién i i 5123 53 [1]xryrz-50
[2] 1 1 1 10 9 x+30+17=50->x=3
[3] 2 1 1 19 21 [5] —y-3z=-81
[4]1y2 -2 0 -60 -62 ~y=-30-5y=30
[5]11y 3 -1 -3 -81 -85
[6]4y5 6 | 102 | 108 [6] 62=102>2=17

La solucion del sistema es: x=3; y=30; z=17, por lo tanto, las edades de A, B y C son: 3; 30 y 17 afios,
respectivamente.
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4. A recorre 220 km en bus, treny automévil. La suma de lo recorrido en bus y en tren es igual a la distancia

recorrida en automdvil. El doble de lo que recorre en tren mds el triple de la que recorre en bus es igual al
doble de la que recorre el automévil mas 70 km. ¢Cudl es la velocidad de cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Recorrido en bus X [1] X+y+2z=220 X+y+2z =220
Recorrido en tren y [2]{x+y=z2 & {x+y-2z=0
Recorrido en auto z [3] (2y+3x=2z+ 70 |3x+2y-2z=70

Variables T.I | Suma Sustituciones

Ecuacion X y z k s [1] x+y+z=220

(1) L L L 220 | 223 40 +110 =220 - x =70

[2] 1 1 -1 0 1 Xt V=l X=

[3] 3 2 2 | 70 | 73 (5] -y-5z=-590
[4]1y2 0 -2 -220 | -224 —y=-40->y=40
[511y3 -1 -5 -590 | -586 51 22= 220 110
[6]14y5 -2 | -220 | -222 [6] -22=-220 > z=

La solucién del sistema es: x=70; y=40; z=110, por lo tanto, el recorrido que hace en bus, tfreny automdévil es:
70; 40 y 110 km, respectivamente.

5. La suma de las edades de tres hermanos es 60 afios, 4 veces la edad del primero menos el doble de la edad

del segundo es igual a 0, y si el tercero se aumenta 5 se tendria el doble del primero aumentado en 10. {Cudl
es la edad de cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Primer hermano % 1] X+y+z=60 [x+y+z=60
Segundo hermano y [2]{4x-2y=0 < {4x-2y=0
Tercer hermano z [3] [z+5=2x+10  [2x-2=-5

Variables T.I | Suma Sustituciones

Ecuacion X y z k 5 [l] X+y+2=60

[1] 1 1 1 60 63

[2] 4 -2 O O 2 X+22+27:60—)X=11

[3] 2 0 -1 -5 -4 (5] -2y-3z=-125
[4]1y2 -6 -4 -240 | -250 —2y=-44 5y =22
[5]1y 3 2 3 | 125 | -130
[6]4y5 10 | 270 | 280 [6]102=270 »z=27

La solucién del sistema es: x=11; y=22; z=27, por lo tanto, la edad de cada hermano es: 11; 22 y 27 afios.

6. La suma de los dngulos interiores de un tridngulo cualquiera es 180°. En cierto tridngulo, el triple del dngulo

menor es igual al mediano, y la diferencia entre el dngulo mayor y el dngulo mediano es el doble del dngulo
menor. ¢Cudl es la medida de cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Angulo mayor X [1] X+y+z=180 x+y+z=180
Angulo mediano y [2]{3z=y < y-3z=0
Angulo menor z [3] X-y=2z x-y-2z=0

Variables T.I | Suma Sustituciones

Ecuacion X y z k s [ﬂ x+y+2z-180

1 1 1 1 180 | 183

2] o 1 3 0 > x+60+20 =180 - x =100

[3] 1 -1 -2 0 -2 [5] -2y-3z=-180
[4]1y2 1 -3 0 -2 —2y=-120 >y =60
[5]11y 3 2 3 | -180 | -185
[6]14y5 9 | -180 | -189 | |[6] -92=-180->2-20

La solucidn del sistema es: x=100; y=60; z=20, por lo tanto, la medida de los dngulos es 100; 60 y 20 grados.

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi Sistemas de Ecuaciones Lineales (3x3)



218

7. Una parte de un capital de $20 000 estd invertida al 6%, otra parte al 8% y la otra al 10%, lo que produce
en total un interés de $1 500. Las inversiones al 8% y al 10% producen entre ambos $420 mds que la inversidn
al 6%. ¢A cudnto ascienden las cantidades invertidas al 6%, 8% y 10% respectivamente?

REPRESENTACION
Parte invertida al 6% Ci=x
Parte invertida al 8% Ca=y
Parte invertida al 10% Cs=z

PLANTEO (ECUACION)

Para la ecuacién [2]
IL+I,+I,=1500

C -ii+C,-i, +C,-i, =1500

C -6%+C,-8%+C,-10% =1500
3¢ 2¢, C

3
G % &Gy
50 " 25 T10 P

3¢, + 4C, +5C, = 75000

Para la ecuacién [3]

L+I, =420+T

C i -C, i, ~C, i, =420

C -6%-C,-8%—-C,-10% =-420

3626 G 40
50 25 10

3¢, - 4C, - 5C, = -21000

[1] (x+y+z=20000

y
[2] {3x+ 4y +5z = 75000
[3] 3x -4y -5z =-21000

Aplicando el método del pivote, se obtiene que la solucion del sistema es: x=100; y=60; z=20, por lo tanto, las

cantidades invertidas son $9 000; $7 000 y $4 000, respectivamente.

8. Tengo 13 monedas, de las cuales unas son de 1 délar, otras de 25 centavos y las restantes de 5 centavos.
El doble de las monedas de 25 centavos son la misma cantidad de las monedas de 5 centavos. Las de 1 délar
restadas con las de 25 centavos es igual a las monedas de 5 centavos mds 1 moneda. ¢Cudntas monedas tengo

de cada clase?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Monedad de 1 délar I:l:' x+y+z:13 x+y+z:13
Monedas de 25 ctvs. [2]{2y=z < {2y-z=0
Monedas de 5 ctvs. z [3] [x-y=2+1 x-y-z=1

Variables T.I | Suma Sustituciones

Ecuacion X y z k s [1] x+y+z=13

[1] 1 1 1 13 16 40213 x—7

[2] 0 2 -1 0 1 XtAte=19X=

[3] 1 1 1 1 0 (5] —2y-2z=-12
[4]1y2 2 -1 0 1 _y:_4_)y:4
511y 3 2 2 12 | -16
614y5 6 | -12 | -18 [6] ~6z=-12>2z=2

La solucién del sistema es: x=7; y=4; z=2, por lo tanto, la cantidad de monedas que tiene de 1 ddlar, de 25y
5 centavos es: 7; 4 y 2 respectivamente.

9. Entre A, By C tienen $630. Si A da $30 a By B $90 a C los tres tienen entonces la misma cantidad.
¢Cudntas monedas tengo de cada denominacién?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Cantidad de dinero que tiene A X [1] X+y+2z=630 X+y+2=630
Cantidad de dinero que tiene B y [2] x-30=y+30-90 < {x-y=-30
Cantidad de dinero que tiene C z [3] ly+30-90=2z+90 y-z=150
Variables T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s [q X+y+2=630
1 1 1 1 630 633

Ez% 1 -1 0 -30 -30 x+270+120 =630 —» x =240

[3] 0 1 -1 | 150 [ 150 [5]y-z=150
[6]11y3 1 -1 150 150 — -
614y5 3 | 360 | 363 [6] 32=360 »>2z=120

La solucién del sistema es: x=240; y=270; z=120, por lo tanto, la cantidad de dinero que tiene A, By C es:

$240; $270y $120, respectivamente.
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10. La suma de tres nimeros es 36. El doble del mayor menos el menor es igual a 34. La suma entre el
intermedio y el doble del mayor es igual a 50. Hallar los nimeros.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Ndmero mayor X [1] X+y+z=36 X+y+z=36
Numero intermedio y [2] 2x-2=34 o <i2x -z=34
Ndmero menor z [3} y+2x =50 2x+y =50

Variables T.I | Suma Sustituciones

Ecucltcién >1< )11 ; k6 s [11 X+y+z=36

(1] 3 39

10+6=3 =20

[2] 2 0 1 | 34 | 35 x+10+6=36 >

[3] 2 1 0 50 | 53 (5] —~y-2z=-22
[4]1y2 -2 -3 -38 -43 ~y=-10->y=10
[5]1y 3 -1 2 | 22 | -25 6]2-6
[6]14y5 1 6 7

La solucion del sistema es: x=20; y=10; z=6, por lo tanto, los nimeros son 20; 10 y 6.

11. La suma de tres nimeros es 74. El mayor disminuido en 10 es igual al menor. La diferencia entre el mediano
y el menor es igual al mayor disminuido en 26. Hallar los nimeros.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Nuimero mayor X [1] X+y+z=74 X+y+z=74
Ndmero mediano y [2] x-10=z < {x -z=10
Ndmero menor z [3] y-z=x-26 X-y+z=26

Variables T.I Suma Sustituciones

Ecuacion X y z k s [1] x+y+z=74

[1] 1 1 1 74 77

24+20=74 =30

[2] 1 0 1 | 10 | 10 Xremy X

3] 1 | 1 [ 1 |2 | 27 [5] —2y+0z=-48
[4]1y 2 -1 2 | -64 | -67 _2y=-48 >y =24
[511y3 -2 O | 48 | -50 [6] —42--80>2-20
[614y5 4 | -80 | -84

La solucion del sistema es: x=30; y=24; z=20, por lo tanto, los ndmeros son: 30; 24 y 20.

12. Las edades de un padre y sus 2 hijos gemelos suman 42 afios. El triple de la edad de uno de sus hijos
sumada con la edad de su padre es 47 afios. La edad del padre es igual a seis veces la edad del otro hijo sumado
dos afios. ¢Cudles son las edades actuales de cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Padre % [1] X+y+y=42 x+2y =42
[2]{3y+x=47 < {x+3y=47
Gemelos Y [3] X=6y+2 xX—-6y=2
Observacion: se utiliza las ecuaciones 1y 2 porque los gemelos se representan con la misma variable y
Variables | T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion x y k s [2] x'+3y = 47
[1) ! 2 42 45 x+3(5)=47 > x=32
[2] 1 3 47 51
[3] 1y 2 1 5 6 [31y=5

La solucion del sistema es: x=32; y=5, asi que, la edad del padre es 32 y la de sus hijos gemelos es de 5 afios.
Observacion: el planteamiento fambién se puede hacer con 3 variables x (padre) y (gemelo 1) y z (gemelo 2),
obteniendo los mismos resultados.
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13. La suma de las cifras de tres nimeros es 18. Si el nimero se divide para la suma de las cifras de las
decenas y las cifras de las unidades el cociente es 57 y el resto es 0. Si al nimero se le resta 198 es igual al
mismo ndmero con las cifras invertidas. Hallar el nimero.

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Centena X
Decena y [1] X+y+z=18 X+y+z=18
Unidad z [2]{100x +10y +z =57 (y + 2) < {100x - 47y -56z2 =0
Ndmero 100x+10y+z 108 _ -2
Ndmero invertido | 100z+10y+x [3] 100x+10y +z-198 =100z +10y +x X z
Variables T.I Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s [1] X+y+z=18
[1] 1 1 1 18 21 8.4-18 5 x—6
[2] 100 | -47 | -B6 0 -3 X+0+4=10X=
[3] 1 0 -1 2 2 (5] -y-2z=-16
[411y2 -147 | -156 | -1800 | -2103 _y--8-5y-8
[511y3 o S L R [6]1382-552 >z~ 4
[614y5 138 552 690 - -

La solucion del sistema es: x=6; y=8; z=4, por lo tanto, el nimero es 684.

14. La suma de las edades de A, B y C es igual a 100 afios. Si el doble de la edad de A mds cuatro veces la

edad de B, mds el doble de la edad de C es igual a 260 afios. La suma de A y B es igual a 80 afios. ¢Cudl es la
edad actual de cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Edad de A X [1] x+y+z=100 x+y+z=100
Edad de B y [2] 2x+4y+22=260 < <x+2y+2z=130
Edad de C z [3] [x+y=80 x+y =80
Variables T.I Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s [1] x+y+2z-100
[1] 1 1 1 100 103 ~ B
2] 1 > 1 130 134 x+30+20=100 - x =50
[3] 1 1 0 80 | 82 [4]y-02=30->y=30
[4]1y2 1 0 30 31
[5] 1 Y 3 0 -1 -20 -21 [6] -z2=-20->2=20
[614y5 -1 -20 -21

La solucidn del sistema es: x=50; y=30; z=20, por lo tanto, las edades de A, By C son 50; 30 y 20 afios.

15. Entre A, By C tienen $501. Si A tuviese $15 menos, B $5 mds y € $100 mds, las tres tendrian la misma
cantidad de dinero. ¢Cudnto tiene cada uno?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Cantidad de dinero de A X [1] x+y+z=501 x+y+z =501
Cantidad de dihero de B [21 Xx-15=y+5 o ix-y =20
Cantidad de dinero de C z x-15=2+100 x -z=115
Variables T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion X y z k s [1] X +y+z =501
[1) ! ! 1 | 501 | 504 x+192+97 =501 > x = 212
[2] 1 1 0 20 20
[3] 1 0 | 4 | 15 | 15 | |[5]y-22=-386
[411y2 -2 -1 -481 | -484 y=-192>y=192
511y 3 1 2 | -386 | -389 (6] 32-2915>2-97
[6]4y5 3 291 294

La solucidn del sistema es: x=212; y=192; z=97, por lo tanto, la cantidad de dinero que tiene A, By C es $212;
$192; $97 respectivamente.
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16. La suma de tres nimeros es igual a 30. Cuatro veces el primero, mds el doble del segundo, mds el tercero
es igual a 52. Cuatro veces el primero es igual al tercer nimero. ¢Cudles son los nimeros?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Primer ndmero X [1] X+y+z=30 X+y+z=30
Segundo nimero y [2] 4x+2y+2=52 < {4x+2y+z2=52
Tercer ndmero z [3] (4x=12 4x -z =0

Variables T.I | Suma Sustituciones

Ecuacion X y z k s [1] x+y+z=-30

(1] ! ! 1 | 30 | 33 x+10+16 =30 - x — 4

[2] 4 2 1 52 59

3] 4 0o | 1 | 0 3 [5] —4y-5z=-120
[411y2 -2 -3 68 | -73 -4y=-40->y=10
[511y3 4 1 0 120 | 129 | e 5325716
[6]14y5 -2 -32 30

La solucidn del sistema es: x=4; y=10; z=16. Los nlmeros son: 4; 10 y 16.

17. La suma de tres cifras de un nimero es 6. La suma de la cifra de las decenas con la de las centenas es el
doble de la de las unidades. Si se invierte la cifra de las unidades y las centenas el nimero se disminuye en

99. ¢Cudl es el nimero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
Cifra de las centenas | x
Cifra de las decenas |y 1] X+y+z=6 X+y+z=6
Cifra de las unidades | z [2] y+x=2z < 9x+y-2z=0
El ndmero 100x+10y+z [3} 100z +10y + x =100x +10y +z—-99 |x -z =1
Ndmero invertido 100z+10y+x
Variables T.I | Suma Sustituciones
Ecuacién X y z k s [1] x+y+z=6
[1] 1 ! ! 6 9 X+1+2=6—>x=3
[2] 1 1 -2 0 0
[3] 1 0 -1 1 1 5] -y-2z--5
[411y2 0 -3 -6 -9 —y=-loy=1
[6]11y3 -1 -2 -5 -8 [6] -3z=-6—>2z=2
[6]14y5 -3 -6 -9

La solucién del sistema es: x=3; y=1; z=2, asi que, el nimero buscado es: 312.

18. La suma de los valores absolutos de las cifras de un nimero de cuatro cifras es 25. La cifra de los millares
mds la cifra de las unidades es igual a la cifra de las decenas. La suma de los millares y las decenas es igual a
la cifra de las centenas. Si al ndmero se suma 5904 resulta un nimero nuevo con las mismas cifras, pero en

orden inverso. ¢Cudl es el ndmero?

REPRESENTACION PLANTEO (ECUACION)
C. millares X [1] X+y+z+u=25
C. centenas y [2} X+U=2
C. decenas z [3] x+z =y
€. unidades u [4] [1000x +100y +107 +u+5904 ~ 1000u + 1007 + 10y + X
El nimero 1000x+100y+10z+u
Ndmero invertido | 1000u+100z+10y+x

Resolucién por el método del pivote.
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X+y+z+u=25

x-z+u=0

x-y+z =0

111x + 10y —10z - 111u = 656

Variables T.I Suma Sustituciones

Ecuacion | x |y |z |u k s [10] -807u=-5649 >u=7
[1] 1 |1 1 1 25 29
[2] 1 [o -1 |1 0 1 [9] -81z+222u=906
[3] 1 |1 1 0 0 1 ~81z=-648 >7z=8
[4] 11 (10 [-10 [-111  [-656 | 656 -
5] 1y2 1 |2 |0 25 | -28 [6] 2y-u=-25
[6]1y3 2 |0 -1 -25 -28 -2y=-18>y=9
[711y 4 -101 | -121 [-222 |-3431 |-3875 (1] x+y+z+u=25
[8]15y6 -4 |1 25 | -28 8.7 25
915y7 81 | 222 | 906 | 1047 X+9+8+7 =
[10] 8y 9 -807 | -5649 | -6456 x=1

La solucién del sistema es: x=1; y=9; z=8; u=7, por lo tanto, el nimero buscado es: 1987.

SISTEMAS LINEALES (4X4)
PAGINA 144
1.- Resolver los sistemas siguientes por el método del pivote:

[l] 4=u+x+z+y [1] d=u+x+z+y X+z+y+u=4
[2] 2y +x+3z+4u=3 [2} 2y +x+3z+4u=3 - Xx+2y+3z+4u=3
"[3] |Bz+2x+3y+6u=9 [3] |5z+2x+3y+6u=9 2x+3y+5z+6u=9
[4] 41=3x-4y+2z-3u [4} 41=3x-4y+2z-3u 3x-4y+2z-3u=41
Variables T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion | x|y | z | u | k s ~

] 11111 Z 8 [1]x+y+z+u—4

[2] 112314 3 13 x-3+4-2=4->5x=5

[3] 2/3/5]6]9 25 [5} y+2z+3u=-1

[4] 3/-4]12|-3]4 ] 39
B]1y?2 123 1] 5 y+2(4)+3(-2)=-1->y=-3
[6]11y3 13[4 1 9 _

[711y4 71629 15 (8] z+u=2
[B]15y6 1]1] 2 4 z-2=2—>z=4
[915y7 1315 22 | 50 [10] 2u=-4>u=-2
[10]8y9 2| 4 -2
Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=5; y=-3; z=4; u=-2.
[1] X+2y+3z-4u=16 [1] x+2y+3z-4u=16 X+2y+3z-4u=16
, [2] |z+2x-10-0 2] Jz+2x-10=0  _ |x+z=10
'[3] |-25+4y+2z+u=0 [3] |-25+4y+2z+u=0 " |4y+2z+u=25
[4] 3y+4x-5z=21 [4] 3y+4x-5z=21 4x+3y-5z=21
Variables T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion | x|y | z u k s A

1] 11513 ) 16 18 [1] X+2y+3z-4u=16

[2] 2/0[ 1] 0 [ 10 ] 13 x+2(5)+3(2)-4(1)=16 >x=4

[3] 04 ]2 1 25 32 —

[4] a3 51 0 51 >3 [5] —4y-5z+8u=-22
[6]1y?2 4] -5 8 | -22 [ -23 -4y-5(2)+8(1)=-22>y=5
[6]11y3 41 2 1 25 32
[7]11y4 5| -17| 16 | 43 | -49 [8] 122-36u=-12
[815y6 12]-36 | -12 ] -36 12z-36(1)=-12 >z=2
[91by7 43 | -24 | 62 81 — —

[10] 8y 9 1260 | 1260 | 2520 [10] 1260u=1260 > u=1

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=4; y=5; z=2; u=1.
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[1] Uu+x-y+z=3 [IJ u+x-y+z=3 X—y+z+u=3
3. (2] |z+x-y-u=4 (2] |z+x-y-u=4 X-y+z-u=4
[3] |[t+2x+3y-z+2u=0 [3] |[t+2x+3y-z+2u= 0~ 2x+3y-z+2u=-1
[4] X+y+z-u-2=0 (4‘ X+y+z-u-2=0 X+y+z-u=2
Variables T.I | Suma Sustituciones
Ecuacién | x |y | z k s [1] x-y+z+u=3
) | t|-1j 11131 5% x—(-1)+(2/3)+(-1/2)=3>x=11/6
21 |t|-1|1]-1] 4| 4
31 |2|3]-1]2]-1] 5 [6] By-3z=-7
[4] 1l111]a 4 5(-1)-3z2=-7—>z=2/3
[5]1y?2 0|0f-2] 1| -1 (7] 2y-2u=-1
[6]11y3 5/-3]0-7] -5 2y-2(-1/2)=-1>y=-1
[711y4 2o 2| 1| 1
10u=- =-1/2
815y 6 010 5| 5 [8] 10u="5-u=-1/

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=11/6; y=-1; z=2/3; u=-1/2

[1] z+x-y-u=0 [1] z+x-y-u=0 X-y+z-u=0
4. [2] y+x-z+2u=2 [2] y+x-z+2u=2 y+x—z+2u:2
[3] |-2x-y+3z+u=5 [3] |-2x-y+3z+u= 5 —2x-y+3z+u=5
[4] 3=4u+x-2y+2z [4] 3=4u+x-2y+2z X—-2y+2z+4u=3
Variables T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion | x |y | z | u | k s [1] X—y+z-u=0
[1] HEIFER 0 P 1130
21 [1[1]1]2]2] 5 x—3+(38/13)-(8/13) =
[3] 2[-1]3] 1] 5 6 x=9/13
[4] 121241 3 8 [5] 2y-2z+3u=2
[B]1y2 21213121 5 2y-2(38/13)+3(8/13)=2 >y =3
[6]11y3 -3|15[-1] 5 6
7] 1y 4 115 ] 3| 8 (8] 4z+7u=16
[B15y6 417 | 16 27 4z+7(8/13)=16—>z=38/13
[P15y7 0|13 8 21 B B
[10] 8y 9 5232 84 [10] 52u=32 »u=8/13
Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=9/13; y=3; z=38/13; u=8/13.
[1] zZ+X+y+u=4 [q z+Xx+y+u=4 X+y+z+u=4
5 [2] 2y +x+3z-u=-1 [ZJ 2y +x+3z-u=-1 - X+2y+3z-u=-1
[3} u+3x+4y+2z=-5 [3] u+3x+4y+2z=-5 3x+4y+2z+u=-5
[4] x+3z+4y-u+7=0 [4} x+3z+4y-u+7=0 X+4y+3z-u=-7
Variables T.I [ Suma Sustituciones
Ecuacion [ x[y| z | u k s 1 _4
1 I[I[1[ 1[4 8 [ x+y+zru=
jgj é i g —11 é g X-3+4+5=4 > x=-2
— 4] e [5]y+2z-2u=-5
5] 1y?2 I[2[-2] 5] 4 y+2(4)-2(5)=-5->y=-3
6] 1y 3 I[-1]-2-17] -19 8] —37--12
711y 4 32 -2 [-1T| -8 (8] -3z=-
8] 5y 6 310 [12] 5 z=12/-357-4
9]15y7 41414 4 [10] -12u=-60>u=5
[1018y9 -121-60] -72

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=-2; y=-3; z=4; u=5.
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1] y+x-z+4=0

2] |2z+4x+3y-9-u=0
3] |[1+2x-y-4z+u=0
4] 2y +x+2z+4u=3

6.

1 11 1

2

4] 2y

1] y+x-z+4=0

] 2z+4x+3y-9-u=0
3] [1+2x-y-4z+u=0
]

xX+y-z=-4
4x+3y+2z-u=9
2x-y—-4z+u=-1

+Xx+2z+4u=3 X+2y+2z+4u=3

Por lo tanto, la solucién del sistema es:

[l] 4/u+2/x+1/2-3/y=0

Variables T.I | Suma Sustituciones
Ecuacion | x|y | z u k s [l] Xiy_7—=_4
[1] i1 104 3 o2
[2] 21312111 9 17 x+(-109/24)-(83/24)=-4 > x =4
AR (B e
5] 1y2 1161 11251 29 ~y+6(83/24)-7/24=25->y=-109/24
[6]1y3 312|117/ 3 [8] 20z-4u=68
[711y 4 13[4 7] 15
815y 6 201 4 | 68 | 84 20z-4(7/24)=68 —>2z=83/24
[O15y7 91 -3 1-32| -44 [10] —96u=-28 >u=7/24
[10] 8y 9 296 | -28 | -124

x=4; y=-109/24; z=83/24; u=7/24.

[IJ 4/u+2/x+1/2-3/y=0

2%, -3y, +z,+4u =0
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7 [2] 1/y+3/x-3/u=5/2z-10 [2] 1/y+3/x-3/u=5/2-10 - 3x, +y, -5z -3y =-10
[3] |6/x+2/y+1/u=-1/3+1/2  [3] |6/x+2/y+1/u=-1/3+1/2 ~ |6 +2y, -7 +y =-1/3
[4] 5/y+4/z2=-6-1/x+3/u [4] 5/y+4/z=-6-1/x+3/u 1x, +5y, +4z, -3y =-6
Variables T.I Suma Sustituciones
EC'-I':‘;‘]:W“ ’2< _Y3 ; 2 (l'<) i [1] 2x, -3y, +2,+4y =0
[2] 3[ 1| 5 -3 -10 -14 X, =-2911/909
[3] 6| 2 [ -1 1 -0,3333 | 7,66667 [5] 11y, —13z, -18y =-20
4] 115 | 4 3 -6 1 -
5] 1y 2 11 | -13 | -18 ~20 ~40 Y, =4660/909
[6]1y3 22 | 8 | 22 | -06667 | 86667 | | [9] 246z +124y =128
711y 2 13 17 ila - _156 ‘;266 z, =-2314 /909
815y 98 5 32,667 | 784,667 -
[915y7 246 | 124 128 498 [10] -13332y =-81092
[10] 8y 9 “13332 | -81092 | -94424 u =1843/303

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=-909/2911; y=909/4660; z=-909/2314; u=303/1843.

1] 10-1/y+1/x+1/2+1/u
2] |2=2/u+2/x-1/y-2/z2
[3] |3/2+1/x-2/y-1/u=2
4] 2/u+l/x+2/y-4/z=1

1] (10-1/y+1/x+1/2+1/u
8.[2] 2=2/u+2/x-1/y-2/z |
(3] |3/z+1/x-2/y-1/u=2
[4] 2/u+l/x+2/y-4/z=1 [
Variables T.I | Suma
Ecuacion | x|y | z u k 5
1] 111 [ 1|10 [ 14
[2] 21| 2] 2| 2 3
[3] 1231 2 3
[4] 124 2| 1 2
511y 2 3| 4] 0 | -18 | -25
6] 1y 3 3| 2| -2 8 | 11
711y 4 1|5 1| 9 | -12
[8]15y6 18| 6 | -30 | -42
915y 7 19 | -3 | 45 | 61
[10]8y9 -60 [ -240 | -300

X +y, +z +y =10

2x, -y, -2z, +2u =2
X -2y, +3z, -y =2
X +2y, -4z +2u =1

Sustituciones

[11 X +y, +z +u =10
X +2+3+4=10->x =1

(5] -3y,-4z,=-18
-3y, -4(3)=-18 >y, =2

[8] —182 +6u, =-30
-18z, + 6(4) =-30—>2z=3

[10] —60u =-240 >y =4

Por lo tanto, la solucién del sistema es: x=1; y=1/2; z=1/3; u=1/4.
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CAPITULO 7

SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES
SISTEMAS DE ECUACIONES CUADRATICAS

PAGINA 152

1.- Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones y verificar las soluciones (graficador):

Observacion: las grdficas las puede ver en Anexos

y? = 4x
X+y=3
PROPOSICIONES
y? = 4x
X+y=3
y= 2\/;
y=3-x
2x =3-x
2

(ZJ;):(S—xf
4x =9-6x+X°
X =9vx,=1
y,=-6vy,=2
10. cs={(9:-6).(1:2)}

x? =9y

X-y=2
PROPOSICIONES
x? =9x
x-y=2
x=3J;

xX=2+y

1.

VON O U AW NS

3Jy=2+y

(3\/_) 2+y
9y =4 +4y+y°
y?-5y+4=0
Y, =4vy, =1
10. x,=6vx, =3
1. cs={(6:4).(3:1)}

0N o O bhw N

3. |V =
y =X
PROPOSICIONES
y? =2x
Yy =X
y =+2x

J2x = x
(Vo] =(x
2x = x°
x?-2x=0
X, =0vx,=2

Y, =0vy, =2
10. ¢s={(0:0),(2:2)}

W oOoONS O A w N

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato (Pardbola)

Dato (Recta)
Despejedeyenl
Despeje dey en 2
Igualacion entre 3y 4
Tia=b=a"=b""neN>1

(Q/E)n = a. Binomio al cuadrado

TT y Factorizacion
Reemplazo (x) en 4

Def. Conjunto solucidn

RAZONES

Dato (Pardbola)

Dato (Recta)

Despeje de x en 1
Despeje de x en 2
Igualacion entre 3y 4

Ta=b=a" =b"'neN>1
(Q/E) = a. Binomio al cuadrado

Transposicion de términos
Factorizacion
Reemplazo (y) en 4

Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato (Pardbola)

Dato (Recta)
Despejedeyenl
Igualacion entre 2y 3
Tia=b=a"=b"neN>1

(%)" = a. Binomio al cuadrado

Transposicion de términos
Factorizacién
Reemplazo (x) en 2

Def. Conjunto solucién
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Y =x

y+2x=1
PROPOSICIONES
1. y*=x

y,=1/2vy,=-1
x,=1/4vx, =1
-{(0,25:0,5),(1:-1)}

y=x°
C|ly=18-x?
R POSICIONES

Y, =9vy, =9
10. €5={(-3:9).(3:9)]

y=x"+4
T ly=-2x*-6
ROPOSICIONES

P

1. y=x*+4

2. y=-2x*-6

3. xX*+4=-2x"-6
4, xX*+2x° =-6-4
5 3x*=-10

6. x*=-10/3

7. ¢s={ |}

7 x° +3y
2x° —-y* =7
R POSICIONES
x° +3y =7
2x2 —y? =7

P

1

: x_ﬂ
4, x-=

5. \7- 3 =\/(7
(J7—3y) ( 7+y?) /z)2

6
7. 7-3y? _( y)
8. 14-6y°=7+y*
9. 7y’ =7

10. y, =1vy, =-1
11, x,=+2vx, =42

12, ¢5-{(24)(2-1),(21).(2:1)
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T‘
N —
n

RAZONES
Dato (Pardbola)
Dato (Recta)

Despeje de x en 2
Igualacion entre 1y 3

Tia-b=c<a=c/bb=0
Transposicion de términos
Factorizacién

Reemplazo (y)en 1

Def. Conjunto solucion

RAZONES

Dato (Pardbola)

Dato (Pardbola)

Tgualacion entre 1y 2
Transposicion de términos
Términos semejantes
T:a-b=cea=c/bb=0
Simplificacién

T:x2 =k o x=vkvx=-kk>0
Reemplazo (x) en 1

Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato (Pardbola)

Dato (Pardbola)

Igualacion entre 1y 2
Transposicion de términos
Términos semejantes

T ab=cea=c/bb=0

Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato (Elipse)
Dato (Hipérbola)
Despeje de x en 1

Despeje de x en 2
Igualacion entre 3y 4

Ta=b=a"=b"neN>1

] -

T ab=coa=c/bb=0
Transposicion de términos y TS

T X =k x=vkvx=—vkk>0
Reemplazo (Y) en 3
Def. Conjunto solucién
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18x% +3y* =5
T |2xt 43yt =7
PROPOSICIONES
18x* +3y* =5
2x° +3y* =7
3y? =5-18x°
3y? =7-2x°
5-18x* =7 -2x°
16x° = -2
xt=-2/16
x*=-1/8
cs={ |}

L2
9 {y—x 2+2
y=-x"+8
PROPOSICIONES
1. y=x+2
2. y=-x*+8
3. X*+2=-x*+8
4, x*+x*=8-2
5. 2x°=6
6
7
8
9

WVWONOSO b~ W

xt=6/2
x2 =3

x =3 =3

. ¥, =5vy,=5
10. cs:{(ﬁ:5),(—¢§;5)}

10. y=x*-5
y=3x*-7
PROPOSICIONES
1. y=x*-5
y=3x*-7
x2-5=3x*-7
3X*-x*=7-5
2x? =2
x2=2/2
x? =1
X =1lvx,=-1

.Y, =-4vy,=-4
10. CS={(-L-4),(L-4)]

W ONOOT~WwN

x+y=10

X +y* =68
PROPOSICIONES
1. x+y=10

x* +y? =68

y =10-x

x* +(10-x) = 68
x* +100-20x + x* = 68
2x* -20x+32=0
x> -10x+16=0
X =8vx,=2

. Yy, =2vy,=8
10. cs={(8:2),(2:8)}

11.

0V ONOU A W
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RAZONES

Dato (Elipse)

Dato (Elipse)
Despeje de 3y’ en 1
Despeje de 3y? en 2

Igualacion entre 3y 4
Transposicion de términosy TS
Tia-b=cea=c/bb=0
Simplificacion

Def. Conjunto solucion

RAZONES

Dato (Pardbola)

Dato (Pardbola)

Igualacion entre 1y 2
Transposicion de términos
Términos semejantes

T ab=cea=c/bb=0
Simplificacion

T:x =k o x=+kvx=-/kk>0
Reemplazo (x) en 1

Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato (Pardbola)

Dato (Pardbola)

Igualacién entre 1y 2
Transposicion de términos
Términos semejantes

T a-b=c<a=c/bb=0
Simplificacién

T:x’ =k & x =k vx=—vk:k>0
Reemplazo (x) en 1

Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato (Recta)

Dato (Circunferencia)
Despeje deyenl
Sustitucién de 3 en 2
Binomio al cuadrado
Transposicion de T.y TS
Dividir para 2
Factorizacién
Reemplazo (x) en 3

Def. Conjunto solucidn

227

Sistemas de Ecuaciones no Lineales



x—3y=12
Xt -y* =7
PROPOSICIONES

1. x-3y=12

Xt -y*=7

x=3y+12

(3y+12) -~y =7

Oy? +72y +144 -y* =7
8y’ +72y+137 =0

12.

0 © N O W

CS={(3,80:-2,73),(-6,80:-6,27 )

13, V=2
xX° -y =3
PROPOSICIONES
1. xy=2
x*-y?=3
3. x=2/y
4 (Z/y)z—y2=3
5. 4/y*-y*=3
6. 4-y*=3y°
7. y*-3y*-4=0
8. (v2) -3y°-4-=0
9

. (yz —4)(y2 +1) =0
10. y,=2vy, =-2
1. x, =1vx,=-1
12. cs={(-2:-1),(2:1)}

14, 37Xy =4
X +x-y=6
PROPOSICIONES
1. 3x-x-y=4
XX +x-y=6
x-y=3x-4
X-y=6-x°
3x-4=6-x°
x*+3x-10=0
X, =2vx,=-5

y,=1vy,=19/5
cs={(-5:3,8).(2:1)}

0 0 NOO A W

15. x2+y—2 3

x°+y° =45
PROPOSICIONES
1. x+y=-3
x> +y? =45
y=-3-X
x? +(—3—x)2 =45
x* +9+6x+x* =45
2x* +6x-36=0
. xX*+3x*-18=0

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Noo > wn

y, =(-18+5v2)/ 4 vy, =(-18-5+2)/ 4
X = (-6+15v2)/ 4vx, =(6+15V2)/ 4

RAZONES

Dato (Recta)

Dato (Hipérbola)
Despeje de x en 1
Sustitucién de 3 en 2

Binomio al cuadrado
Transposicionde T.y TS

Factorizacidn

Reemplazo (y) en 3
Def. Conjunto solucion

RAZONES

Dato (Hipérbola)

Dato (Hipérbola)

Despeje de x en 1
Sustitucion de 3 en 2
Def. de potencia

Eliminar denominador
Transposicion de términos

(an )m P
Trinomio X +px+q
TFO y Transposicion de T.

Reemplazo (y) en 3

Def. Conjunto solucion

RAZONES

Dato (Hipérbola)

Dato (Hipérbola)
Despeje de xy en 1
Despeje de xy en 2
Igualacion entre 3y 4
Transposicion de T.y TS
Factorizacion
Reemplazo (x) en 3

Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato (Recta)

Dato (Circunferencia)
Despeje deyenl
Sustitucién de 3 en 2
Binomio al cuadrado
Transposicion de T.y TS
Dividir para 2
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8. x,=3vx,=-6
9. y,=-6vy,=3
10. cs={(-6:3),(3:-6)|

16. X7V 2

y> =2x°+8
PROPOSICIONES
1. x=y-2
y? =2x*+8
y=x+2
(x+2)2=2x2+8
x> +4x+4=2x"+8
x*-4x+4=0
x=2

4

y=
s ={(2:4)]
(x+y) =289

17 x* +y* =169
PROPOSICIONES
(x + y)z =289
x? +y* =169
x* +2xy +y® =289
x? =169 -y?
169 -y® +2y,169-y* +y* =289
2y,[169-y? =120
(2vy169-y? )2 - (120)
4y* (169 -y*) =14400
y* (169 -y*) = 3600
169y* —y* = 3600
. y*—169y? +3600 =0
- (¥?) ~169y* +3600=0
. (y*-144)(y*-25)=0
y,=12vy,=-12vy,=b5vy, =-5
. X =5vx,=-bvx,=12vx, =-12
. ¢5={(-12:-5),(-5:-12),(12:5),(5:12)}

0 NGO A~ W

0 o N o O h~wn

[Sy—y
-~ O

[y
w N

—
o &

—_
[e)8

xy/2=96
18. 1, , )
xX“+y° =(x+y-8)
PROPOSICIONES
1. xy/2=96
x> +y? =(x+y-8)
X% +y? = x% +y® + 64 +2xy —16x - 16y
16x —2xy +16y —64 =0
8x—-xy+8y-32=0
xy =192
8x-192+8y-32=0
8x +8y-224=0
9. x+y-28=0
10. y=28-x
11. x(28-x)=192
Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

®NOO AW

Factorizacién
Reemplazo (x) en 3
Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato (Recta)

Dato (Hipérbola)
Despejedeyenl
Sustitucién de 3 en 2
Binomio al cuadrado
Transposicion de T.y TS
Factorizacién
Reemplazo (x) en 3

Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato (Rectas paralelas)
Dato (Circunferencia)
Binomio al cuadrado en 1
Despeje de x% en 2

Sustitucién de 4 en 3
Transposicion de T.y TS

T a=b=ad"=b"neN>1

i -
Dividir para 4

Axi. Distributivo

Transposicion de T.
Trinomio X* +px+q
TFO

Factorizacidn
Reemplazo (¥Y) en 4

Def. Conjunto solucion

RAZONES

Dato (Hipérbola)

Dato (Hipérbola)
Trinomio al cuadrado en 2
Transposicion de T.y TS
Dividir para 2

Despeje de xy de 1
Sustitucién de 6 en 5
Términos semejantes
Dividir para 8

Despeje de y
Sustitucién de 10 en 6
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12.
13.
14.

15.
16.

19.

28x —x? =192

x> -28x+192=0
x, =16vx, =12
y,=12vy, =16

cs ={(16:12),(12:16)}

xX*+y* =4
2x* +3y* =18

PROPOSICIONES

1.

WONSOG » whN

x*+y* =4

2x* +3y* =18
3y? =5-18x?
3y =7 - 2%
5-18x% =7 —2x°
16x° = -2
t=_2/16
2--1/8

S={]
3x® +2y* =18
15x* -2y* =8

X
X
C

PROPOSICIONES

1.

o > whn

B B0® N O

13. C

21.

3x% +2y% =18

15x2 —2y? = 8

y=(18-3x%)/2

y =(18x*-8)/2

J(18-3x¢)/2 = [15x -8) /2

( (18—3x2)/2)2=( (15><2—8)/2)2

(18-3x2)/2 = (15x% -8)/ 2
18 -3x? =15x* -8
18x% =26

. x*=13/9
. XI:\/E/3vx2:—\/E/3

12.

Y, =V246 /6 vy, =246 /6
o {(—1,2;2,61),(—1, 2 —2,61)}

(1,2:2,61),(1,2:-2,61)

x> +2xy -5y* =-5
2x° —xy -6y’ =4

PROPOSICIONES

1.
2.

w

N o o &
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X% +2xy —-5y* = -5
2x% —xy -6y’ =4
—2y+ \/(Zy)z - 4(—5y2 + 5)
X =
2

-2y +./24y? - 20
T2y E24y

2

X, = -y +46y’ =B v x, =-y—.6y* -5
2(—y+,/€>y2 —5)2 —y(—y+1/6y2 —5)—6y2

9y? -ByJ6y* -5-14=0

Axi. Distributivo
Transposicion de términos
Raices de 13

Sustitucién de 13 en 10
Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato (Circunferencia)

Dato (Elipse)

Despeje de 3y?en 1

Despeje de 3y? en 2

Igualacion entre 3y 4
Transposicion de términos y TS
Tia-b=cea=c/bb=0
Simplificacion

Def. Conjunto solucidn

RAZONES

Dato (Circunferencia)
Dato (Hipérbola)
Despeje deyenl
Despeje dey en 2
Tgualacion entre 3y 4

T a=b=ad"=b"'neN>1
[ -
Eliminacién de denominadores

Transposicion de T.y TS
T ab=ceoa=c/bb=0

T X =keox=vkvx=-Jkk>0
Reemplazo (X) en 4

Def. Conjunto solucion

RAZONES
Dato (Hipérbola)
Dato (Hipérbola)

Férmula General en 1
Operaciones algebraicas
Factor comdn, simplificacién

-4

Reemplazar x; en 2
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8. 9y’ -14="5y,/6y’ -5
9. (9y*-14) = (5y1/6y2 —5)2

10. 69y* +127y? -196 =0
11. 69m? +127m-196 =0
12. m =1vm, =-196/69

13. y2 =1vy? =196/ 69

1469 .

14, y, =1vy,=-1vy, :Tlv

15. Y, =1(F)v Y, = -1(V)

16. 2(-y-6y’ —5)2 ~y(-y- ey -5)-6y* =4

17. Y, =1(V) v Y, = -1(F)

18. x* +2xy -5y’ =-5;y =1
19. x, = O(F)v x, = -2(V)

20. x* +2xy-5y? =-5;y =-1
21. x =0(F)v x, = 2(V)

22. cs={(-2:1),(2-1)}

22 4x? +3xy +2y* =3
©|2x? +bxy +y? = -3

PROPOSICIONES

1. 4x*+3xy+2y*=3

2. 2x° +6xy+y’=-3

Y4 6

. —6yi\/(6y)2 -4-2(y* +3)

4

4 xo ~by +,/28y* — 24

4

14/69

69i
9

p— 2_ — —
5. x - 3y+«/7y 6\/>< _ 3y

1 2 2

2

6. 4(—3y+“7y 6] +3y[—3y+“27y 6J+2y‘2:3

27y°  9y7y* -6

~9=0

2 2
27y* -9y,7y* -6 -18=0
9. 27y*-18=9y\7y* -6
10. (27y* -18) :(9y,/7y2 —6)2

11. 162y* -486y° +324=0
12. 162m* —-486m+324=0
13. m=2vm, =1
14, y2 :2vy2 =1

15. y, Z\/EVY2 =—\/§\/y3 =1lvy, =
16. y, =V2(V)vy, =—2(F) vy, =1(V) vy, =-1(F)

17. 4[—3y V27Y 6} +3y[—3y V27y 6J+2y2 -3

18. vy, Z\/EVYZ =—\/§\/y3 =1lvy, =
19. y, =v2(F) vy, =—2(V)vy, =1F) vy, =-1(V)

J7y: -6
2

-1

-1
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Operaciones algebraicas
Transposicion de T.
T:a=b=a"=b"neN>1
Operaciones algebraicas
Sustituir m=y?

Raices de 11

Sustituir m=y?

Raices de 10

Valor de verdad
Reemplazar xz en 2
Valor de verdad
Reemplazar y=1en 1
Valor de verdad
Reemplazar y=-1en 1
Valor de verdad

Def. Conjunto solucién

RAZONES
Dato (Elipse)
Dato (Hipérbola)

Férmula General en 2
Operaciones algebraicas
Factor comdn, simplificacién
Reemplazar x; en 1

Operaciones algebraicas
Eliminar denominadores

Transposicion de T.

T:a=b=a"=b"neN>1
Operaciones algebraicas
Sustituir m=y?

Raices de 11

Sustituir m=y?
Raices de 10

Valor de verdad

Reemplazar xz en 1

Raices de 17

Valor de verdad
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20. 27 +bxy +y’ =-3;Y =2 Reemplazar y=+/2 en 2
21, x, = Q(V) VX, = ﬂ(F) Valor de verdad
, 2 ) 2 Reemplazar y=1en 1
22. 2x" +6xy+y" =-3V =1 Valor de verdad
23. x, =-1(V)v x, =-2(F)
24. 2x° + 6 2 - _3Y=2/2 Reemplazar y=—/2 en 2
X ey V2 Valor de verdad
25. x, =5v2/2 (F)yvx,=2/2 (V)
26. 2x* +bxy +y? =-3y=-1 Reemplazar y=-1en 1
27. x, =2(F)v x, =1(V) Valor de verdad

28. CS= {(-JE /2:42).(-1:1) (V2 /2.2 ),(1;-1)} Def. Conjunto solucién

SISTEMAS DE ECUACIONES EXPONENCIALES
PAGINA 158
1.-6raficar las siguientes ecuaciones exponenciales (en 2 variables):

1. y=3"
[1] La grdfica es creciente (de
x ; abajo hacia arriba). Pasa por el
Y ‘ punto (0,1). El eje x es
-3 0,037 asintota horizontal.
-2 0,11 ‘
0 1 |
1 3
4/
2 9 '
2. y=(1/3)
[1] La grdfica es decreciente (de
x arriba hacia arriba). Pasa por el
Y punto (0,1). El eje x es asintota
-2 9 horizontal.
-1 3
0 1 oy
1 0,33
2 0,11
3. y=2"+1
[1] La grdfica es creciente (de
x , abajo hacia arriba). Pasa por el
Y , punto (0,2).
-3 1,12 __
-2 1,25 .
0 2 '
4. y=—2")
[1] f La grdfica es decreciente (de
— - arriba hacia abajo). Pasa por el
X Y SN punto (0,-1).
-3 -0,125 -
-2 | -025 ’
-1 -05
1 -2
2 -4
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u=—(/m"

Ly =-(1/4y
1]

X y
-2 -16
-1 -4
0 -1
1 -0,25
2 -0,06
y=—1/3)
X y
-2 -9
-1 -3
0 -1
1 -0,33
2 -0,11
y=2%-1

[1]
X y
-5 | -097
-3 | -0,88
-1 -05

1 1
2 3

.y=—1/2)
1]

X y
-3 -8
-1 -2
1 -05
2 -0,25
3 [-0125
y — 3x+1

[1]

X Y
-6 10,012
-2 0,33
05 | 519

1 9
15 |[15,58

y _ (1 / 3)x+2

(1]

X Y
-4 9
2 1
05 | 0,06

1 0,03
15 10,02

y — 2x+1 +1

(1]

X Y
-b 1,06
-3 1,25

1 5

2 9

3 17
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La grdfica es creciente (de
abajo hacia arriba). Pasa por
el punto (0,-1).

La grdfica es creciente (de
abajo hacia arriba). Pasa por
el punto (0,-1).

La grdfica es creciente (de
abajo hacia arriba). Pasa por
el punto (0,0)

La grdfica es creciente (de
abajo hacia arriba). Pasa por
el punto (0,-1).

La grdfica es creciente (de
abajo hacia arriba). Pasa por
el punto (0,3).

La grdfica es decreciente (de
arriba hacia abajo). Pasa por
el punto (0,0,11).

La grdfica es creciente (de

abajo hacia arriba). Pasa por el

punto (0,3).
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12, y=—@%)
[1]
X Y
5 | -0015
2 | 0125
1 q
2 2
4 8
13. y=—(1/4)’(+1
[1]
x y
-3 -16
-1 -1
-05 -05
05 | -0,125
1 .0,062
14. y=—(1/3y"
[1]
” y e
-1 -9 v
-05 -5,19 '
05 -1,73
1 -1
15 -0,57
15. y=2"1_1
1]
X y
-5 -0,93
-3 -0,75
-1 0
1 3
2 7
16 yz_(2x+1)
[1] :
X Yy T i .
5 | -0,06 \ "
3 | 025 |
1 4
15 | 565
5 8
17. 3.3V =9
T \
X y ,
-5 7 .
-3 5
0 2
1 1
5 -3
18. 0,5%.0,5" =0,5°
R \
x y :
-5 7 .
-3 5 '
0 2 A N O S
1 1
5 -3
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La grdfica es creciente (de
abajo hacia arriba). Pasa por
el punto (0,-0,5).

La grdfica es creciente (de
abajo hacia arriba). Pasa por
el punto (0,-0,25).

La grdfica es creciente (de
abajo hacia arriba). Pasa por
el punto (0,-3).

La grdfica es creciente (de
abajo hacia arriba). Pasa por
los puntos (-1,0) y (0,1)

La grdfica es decreciente (de
arriba hacia abajo). Pasa por
el punto (0,-2).

La grdfica es decreciente (de
arriba hacia abajo). Pasa por
los puntos (0,2) y (2,0)

La grdfica es decreciente (de
arriba hacia abajo). Pasa por
los puntos (0,2) y (2,0).
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19. 0,2¢/0,2" =0,2?

[1] : La grdfica es creciente (de
X y abajo hacia arriba). Pasa por
-5 -7 los puntos (0,-2) y (2,0).
-3 -5
-1 -3
1 -1
3 1
20. 4 /4 =16
[1] La grdfica es creciente (de
X y abajo hacia arriba). Pasa por los
-5 -7 puntos (0,-2) y (2,0).
-3 -5
-1 -3
1 -1
3 1

2.-Resolver grdficamente los siguientes sistemas:

1 X+y=2
3oy
[1] (2] El sistema tiene
X y X y solucidn dnica:
-3 5 -2 0,11 x=0,42; y=1,58
-1 3 -1 ] 0,33
0 2 0 1
2 0 1 3
5 1 -3 ]2 9
2 {x y=1
y=—(1/3)
[1] 2] El sistema tiene
X y X y solucién dnica:
3 4] 1 -3 x=0; y=-1
-1 -2 0 -1
0 -1 1 ]1-033
2 1 2 -0,11
3 2 3 | -0,04
3 {x +y=1
y=-(1/2)
1] [2] ‘ El sistema tiene
x|y X y ‘ solucién dnica:
-3 4 -1 -2 x=1,38; y=-0,38
-1 2 1 -05
0] 1 2 | -0,25 )
2 | -1 3 | -0,125
41 -3] 4] -006
4. {x +y=4
y=2+1
[1] [2] El sistema tiene
x |y X y solucién dnica:
37| -2 | 125 x=1; y=3
-1 5 0 2
0| 4 2 5
2 2 3 9
4 10 4 17
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5 { X+y=2
y — 3><+1
[1] [2]
X y X y
-4 -2 -2 0,33
-2 0 -1 1
0 2 0 3
1 3 05 5,19
3 5 1 9
6. x-y=1
Y - —(1/ 3)<!
2]
X y X y
-4 3 -1 -9
-2 1 -05 51
0 -1 0 -3
1 -2 | 05 -17
4 -5 1 -1
7 { X+Yy 1 1
y — 2X+ 1
[1 (2]
X y X y
-4 -3 -3 | -0,75
-2 -1 -2 -05
0 1 0 1
1 2 1 3
4 5 2 7
8. { xX+y=4
y=—(1/4)
[1] 2]
X Yy X y
-5 -1 -1 -4
-3 1 -05 -2
0 4 0 -1
1 5 1 -0,25
4 8 2 -0,06
2" =y
(1/2)=-y+3
[1] [2]
X Yy X y
-5 1003 | -25 | -2,65
-3 10,13 -1 1
0 1 0 2
1 2 1 25
3 8 2 2,75
‘0. {y——(1/4)
y=—(1/3)"
[1] [2]
X y X y
-2 -16 -2 -9
-1 -4 -1 -3
0 -1 0 -1
1 |-025] 1 -0,33
2 | -006| 2 -0,11
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El sistema tiene
solucidn dnica:
x=-1; y=1

El sistema tiene
solucién unica:
x=0,58; y=-1,58

El sistema tiene
solucidn dnica:
x=-1; y=0

El sistema no tiene
solucidn

El sistema tiene dos
soluciones:

Cs={(-
1,39:0,38),(1,39:2,62)}

El sistema tiene
solucidn dnica:
x=0; y=-1
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El sistema tiene
solucidn dnica:
x=-0,58; y=-0,33

El sistema tiene
no tiene solucidn.

El sistema tiene
no tiene solucidn.

El sistema tiene

solucién unica:

11, {y =21
y — _(2x—1
[1] (2]
X y X y
-3 | -0,88 -2 -0,13
-1 -05 -1 -0,25
1 1 1 -1
2 3 -2 -2
3 7 3 -4
x+1
12. {y - _(2 )
y=—2")+1
[1] (2]
X y X y
-5 | -0,06 -5 0,96
-3 | -0,25 -3 0,87
1 -4 1 -1
15| -5,65 15 -1,82
2 -8 2 -3
x+1
3. {y——(l/S)
y _ 3x+1
1] 2]
X y X y
-2 -3 -5 0,01
-1 -1 -2 0,33
0 -0,33 0 3
1 -0,11 05 5,19
2 -0,03 1 9
x+1
14, {y =—(1/4)
y=—(1/3y"+2
1] 2]

X y X y
-1 -1 -1 -7
-05| -05 05 -3,19
0 -0,25 0 -1
05| -0,13 05 0,26
1 .0,06 1 1
x-1

5. %y =—(1/3)
y — 2x—1 _ 4
1] (2]
X Yy X Yy
-1 -9 -5 | -3,98
-05 -5,19 -3 -3,94
0 -3 0 -35
05 -1,73 1 -3
1 -1 2 -2
16. {Y‘Z -3
y=—(1/4)
1] 2]
X Y X y
-5 -2,96 -2 -16
-2 -2,75 -1 -4
0 -2 0 -1
1 -1 1 -0,25
3 5 2 -0,06
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x=0,3; y=-0,17

El sistema tiene dos
soluciones:

€5={(2,96:-0,12),(-0,15;-3,55)}

El sistema tiene dos
soluciones:

€S={(1,53;-0,12),(-0,62;-2,35)}
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3.-Resolver andliticamente los siguientes sistemas y verificar las soluciones (graficador):

Observacion: las grdficas las puede ver en Anexos

2*+2" =5
Cl2x-3.2r=-3
PROPOSICIONES
2*x+2" =5
2*-3.2" =-3
a+b=5
a=5-b
a-3b=-3
5-b-3b=-3
-4b =-8
b=2
a-3(2)=-3
10. a=3
Y =2

VWONOAWN =

—_
=
nN

12.

nN <<
Il

*=3
. 0g, 3

15. x=158

16. ¢s={(158:1)}

X X

3x—2y — 3
LY =27
PROPOSICIONES
3x—2y =3
32x—3y — 27
x-2y=1
x=2y+1
33y _ 33
2x—-3y=3
2(2y+1)-3y=3
4y+2-3y=3
y=1
10. 2x-3(1)=3
11. x=3
12. cs={(3:1)]

Vo NSO AW

5% =1

3. 523 _§
PROPOSICIONES

5% =1
53 _§
52y _ RO
x-2y=0
x =2y
2x-3y=1
2(2y)-3y=1
4y -3y =1
y=1
2x-3(1) =1
.ox=2
12. ¢s={(2:1)}

Vo N O ~WN

[Sr—y
-~ O
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RAZONES

Dato

Dato

Cambio de variable 2 =a; 2* =ben 1
Despeje deaen 3

Cambio de variable: 2 =a; 2 =ben 2
Reemplazo de 4 en 5

Términos semejantes

Despeje de b

Reemplazo debenb

Despeje de a

Cambio de variable 2" =ben 8

T a=a"<n=m a>0ra=1
Cambio de variable 2* =aen 10
T:a*=be x=log,b:a>0ra=1
Calculadora

Def. Conjunto solucidn

RAZONES

Dato

Dato

T a"=a"<n=m a>0Aa=lenl
Despeje de x en 3

Def. a" en2

T d"=a"on=m a>0Aa=lenb
Reemplazo de 4 en 6

Axi. Distributivo

Transposicion de T.y TS.
Reemplazo dey en 6

Despeje de x

Def. Conjunto solucidn

RAZONES

Dato

Dato

Def. a"

T d"=a"on=m a>0Aa=len3
Despeje de x en 4

T a"=a"on=m a>0Aa=len2
Reemplazo de 5 en 6

Def. Multiplicacidn

Términos semejantes

Reemplazo dey en 6

Despeje de x

Def. Conjunto solucidn
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2*+5" =9
2x+2+5y+1:41
PROPOSICIONES
1. 2*+5" =9
2. 22yl _4
3. a+b=9
4. a=9-b
5. 2%.2°+5".5=41
6. 2°-4+5 .5=41
7. 4a+bb=41
8. 4(9-b)+5b=41
9. 36-4b+5b=41
10. b=5
11. 4a+5(5) =41
12. a=4
13. 5 =5
14 y=1
15. 2% =22
16. x=2

17. cs={(2:1)}

5. 22x+5y _ o
2*X+y — 8
PROPOSICIONES
1. 22x+5y =2
2. 277 =8
3. 2x+b5y=1
4. 2V =23
5. —x+y=3
6. x=y-3
7. 2(y-3)+b5y=1
8. 2y-6+5y=1
9. 7y=7
10. y=1
11. —x+1=3
12. x=-2

37 =81
T3 =9
PROPOSICIONES
1. 3=81
2. 3 =9
3. =3
4, x+y=4
5. x=4-y
6. 3 *=3
7. y-x=2
8. y-4+y=2
9. 2y=6
10. y=3
11. 3-x=2
12. x=1
13. cs={(1:3)}
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RAZONES

Dato

Dato

Cambio de variable 2* =a; 5 =ben1
Despeje deaen 3
T:ad"-a"=a""en?2

Def. Potencia

Cambio de variable: 2 =a; 5" =ben 6
Reemplazo de 4 en 7

Axi. Distributivo

Transposicion de T.y TS

Reemplazo de ben7

Despeje de a

Cambio de variable 5 =ben 10

T a"=a"on=m a>0ra=1
Cambio de variable 2* =aen 12

T a"=a"on=m a>0ra=1

Def. Conjunto solucidn

RAZONES

Dato

Dato

T d"=a"on=m a>0hAa=lenl
Def. a"

T a"=a"<n=m a>0Aa=len4
Despeje de x en 4

Reemplazo de 6 en 3

Axi. Multiplicativo

Transposicion de T.y TS.

Despeje de y

Reemplazo dey en 5

Despeje de x

Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato

Dato

Def. a"

T a"=a"on=m a>0Aa=len3
Despeje de x en 4

Def. a"

T d"=a"on=m a>0nra=lenb
Reemplazo de 5en7
Transposicionde T.y TS

Despeje de Y

Reemplazo dey en7

Despeje de x

Def. Conjunto solucidn
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3+3 =36
S |3 =3
PROPOSICIONES
1. 3+3"=36
2. 3 =3
3. a+b=36
4, b=36-a
5. 3/3=3
6. b/a=3
7. b=3a
8. 36-a=3a
9. a=9
10. 9+b=36
11. b=27
12. 3*=9
13. 3 =3
14, x=2
15. 3" =27
16. 3 =3
17. y=3
18. c5={(2:3)}
X+y=5
C2X-2r =14
PROPOSICIONES
1. x+y=5
2. 2*-2"=14
3. x=5-y
4, 272" =14
25
5, —-2"=14
27
6. 2°.20-20.2' =142
7. 32.2-27=14.2
8. a°+14a-32=0
9. q=2va,=-16
10. 27 =2v2' =-16
11, y=1
12. x=5-1
13. x=4
14. cs={(4:1)]

9. x-y=1
2x-2" =2
PROPOSICIONES

1. x-y=1

2. 2¥-2"=2
3. x=y+1

4, 21 _r =2
5. 2v.2-2"=2
6. 29=2

7. y=1

8. x=1+1

9. x=2

10. cs={(4:1)}
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RAZONES

Dato

Dato

Cambio de variable 3* =a; 3" =ben 1
Despeje deben 3

T a"/a"=a""en?2

Cambio de variable: 3* =a; 3 =benb
Despeje de ben 6

Igualacion entre 4y 7

Despeje de a

Reemplazo de aen 3

Despeje de b

Cambio de variable 3* =aen 9

Def. Potencia

T a"=a"on=m a>0ra=1
Cambio de variable 2" =ben 11

Def. Potencia

T a=a"on=m a>0ra=1

Def. Conjunto solucidn

RAZONES

Dato

Dato

Despeje de x en 1
Reemplazo de 3 en 2

T:a"/a"=a""en?2

Eliminar denominador

T: an . Gm — al’\+m

Cambio de variable: 2" =aen7
Raices de 8

Cambio de variable 2" =aen 9
T a"=a"on=m a>0ra=1
Reemplazo de y en 3

Términos semejantes

Def. Conjunto solucidn

RAZONES

Dato

Dato

Despeje de x en 1
Reemplazo de 3 en 2
T a"-a"=a""
Términos semejantes
T a"=a"on=m a>0ra=l1
Reemplazo dey en 3
Términos semejantes
Def. Conjunto solucion
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X 7
10. 5*.25" =5
2x—1'2y+2 :29
PROPOSICIONES
1. 5*.25 =5’
2 2x—1.2y+2 :29
3. 5(5°) =5
4. 5.5 =§’
5. 5% =5’
6. x+2y=7
7. x=7-2y
8 2x—1+y+2:29
9. 2x+y+1:29
10. x+y+1=9
11. x+y=8
12. 7-2y+y=8
13. y=-1
14, x=7-2(-1)
15, x=9
16. ¢s={(9:-1)}
11, 2*+5 =9
214l =9
PROPOSICIONES
1. 2x+5"=9
2. 2'4prl=g9
3, %+5Y-5=9
4, 2*+5".10=18
5. a+10b=18
6. a=18-10b
7. a+b=9
8. 18-10b+b=9
9. b=1
10. a=18-10(1)
11. a=8
12. 57 =1
13. 5" =5°
14. y=0
15, 2 =8
16. 2=2°
17. x=3
18. cs={(3:0)}
X Yy —
2. |¥-2-1
=241
PROPOSICIONES
1. 3-2"=1
2. =241
3. 3 _2r?og
3* 2
4. 3 2 1
. 3¥.4-2".3=12
6. 4a-3b=12
7. a-b=1
8. a=b+1
9. 4b+1)-3b=12
10. 4b+4-3b=12
11. b=8
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RAZONES

Dato

Dato

Def. Potencia en 1

T: (a” )m =a""

T: an . am — al’\+m

T a"=a"<n=m a>0ra=1
Despeje de x en 6

T a"-a"=a""en2

Términos semejantes

T d'=a"on=m a>0nra=1
Términos semejantes
Reemplazo de 7 en 11

Despeje de y

Reemplazo dey en7

Def. Multiplicaciény TS

Def. Conjunto solucidn

RAZONES

Dato

Dato

T a"-a"=a""yT:a"/a"=a""en?2
Eliminacién de denominador

Cambio de variable 2 =a; 5 =ben 4
Despeje deaenb

Cambio de variable 2* =a; 5 =ben1
Reemplazo de 6 en 7

Despeje de b

Reemplazo de b en 6

Def. Multiplicaciény TS

Cambio de variable 5 =ben 9

Def. Potencia

T a"=a"on=m a>0ra=1
Cambio de variable 2* =aen 11

Def. Potencia

T a"=a"en=m a>0ra=1

Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato

Dato

Transposicion de términos en 2
T: al’l /Gm — an—m

Eliminacién de denominadores
Cambio de variable 3* =qa; 2" =ben 5
Cambio de variable 3 =qa; 2" =ben 1
Despeje deaen?

Reemplazo de 8 en 6

Axi, Distributivo

Despeje de b
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

13.

a=8+1
a=9
2" =8
2y =23
y=3
3-9
3x:32
x=2

cs={(2:3)}
2437 =11
213 =1

PROPOSICIONES

Vo NOOsWwN -

[y
o

—
w =

[T TN
o~

[y
o

14.

237 =11
2013 =1
2x.2-3 =1
2a-b=1
b=2a-1

a+b® =11
a+(2a-1¢ =11
a+4a®-4a+1=11
4@* -3a-10=0
a,=2va,=-5/4

. 2¥=2v2*=-5/4

x=1
b=3vb,=-7/2

I =3vI=-7/2

.y=1

. cs={(t1)}

7HY =1/7
7 =177

PROPOSICIONES

©® N O W N

o

12.

13.
14.

72x+3y — 1 / 7
7YY =1/7
723y _ 71
2x+3y=-1
x=(-1-3y)/2
7-4x-5y _ 71
—4x -5y =-1
x=(1-5y)/ 4
-1-3y 1-5y
T2 4
-2-6y=1-5y

. y=-3

_-1-3(-3)
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Reemplazo de b en 8

Términos semejantes

Cambio de variable 2" =ben 11
Def. Potencia

T a=a"<n=m a>0ra=1
Cambio de variable 2* =aen 13
Def. Potencia

T a"=a"on=m a>0ra=1l
Def. Conjunto solucidn

RAZONES
Dato

Dato

T a"-a"=a""

Cambio de variable 2* =a; 3 =ben 3
Despeje de b

Cambio de variable 2* =qa; 3" =ben
Reemplazo de 5 en 6

Binomio al cuadrado

Transposicion de T.y TS

Raices de 9

Cambio de variable 2* =aen 10

T a"=a"on=m a>0ra=1
Reemplazo deaenb

Cambio de variable 3" =ben 13

T a'=a"on=m a>0Aa=1

Def. Conjunto solucién

RAZONES

Dato

Dato

T:a"=1/a";az0AneN enl

T a"=a"on=m a>0ra=len3
Despeje de x en 4
T:a"=1/a";az0AneNen?2

T a"=a"on=m a>0Aa=lenb
Despeje de x en 7

Tgualacién entre 5 en 8

Multiplicar en cruz
Transposicion de T.y TS

Reemplazo deyen5

Operaciones algebraicas
Def. Conjunto solucidn
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15.

3.21-2r2 =4
4.21_3.2" =8

PROPOSICIONES

VWO NSO dWN =

16.

WONSO»WN ~y

—_
MR O

—
w

17.

3.2¢1-2%=4
4.2¢1_3.2"=8
3.2¢/2-2"/2°=4
6-2-2" =16
6ba-b=16
b=6a-16
4.2.2-3.2" =8
8-2-3.2 =8
8a-3b=8
8a-3(6a-16)=8

. 8a-18a+48=8
. 10a=40
.a=4

6(4)-b=16

.b=8

2’ =8
y=3

. s ={(2:3)]

xX-y=3
2x-2"=7/4

ROPOSICIONES

x-y=3
2*-2"=7/4
X=y+3
232 =7/4
2r.2°-2r=7/4
2V.8-2"=7/4
7-22=7/4
2r=1/4

27 =27

. cs={(t-2)}

3 -2r =235
3t_2rt=79

PROPOSICIONES

N o OlrwpN~

9.
10.
11.

x_2r1 =235
Ft_2rt =79
3¥-2.2=235
a-2b=235
a=2b+235

2.3*-3.2' =474
2a-3b = 474

2(2b +235)—3b = 474
4b+ 470 - 3b = 474
b=4
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RAZONES

Dato

Dato

T a"/a"=a"enl
Simplificacion de denominadores
Cambio de variable 2 =a; 2 =ben 4
Despeje de b
T:a"-a"=a""en?2

Def. Multiplicacion

Cambio de variable 2* =a; 2" =ben 8
Reemplazo de 6 en 9

Axi. Distributivo

Transposicion de T.y TS
Despeje de a

Sustitucién de a en 5

Despeje de b

Cambio de variable 2* =aen 13
T a=a"<n=m a>0ra=1
Cambio de variable 2" =ben 15
T a=a"<n=m a>0ra=1
Def. Conjunto solucidn

RAZONES

Dato

Dato

Despeje de x en 1
Reemplazo de 3 en 2

T: GVI . Gm — al’\+m

Def. Potencia

Términos semejantes
T:a-b=cea=c/bb=0
T:a"=1/a";a=0AneN
T a"=a"<n=m a>0ra=1
Reemplazo de y en 3
Términos semejantes

Def. Conjunto solucidn

RAZONES

Dato

Dato

T a"-a"=ad""enl

Cambio de variable 3 =qa; 2" =ben 3
Despeje de a

T ad"/a"=a""en?2

n+m

Simplificacion de denominadores
Cambio de variable 3* =q; 2" =ben7
Reemplazo de 5 en 8

Axi. Distributivo

Transposicionde T.y TS
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12. a-2(4)=235
13. a=243

14, 20 =2*

15. y=2

16. 3=3°

17. x=5

18. cs={(5:2)}

1g. 197 =3125
T 1187 = 14641

PROPOSICIONES
5% = 3125
11977 =14641
53x—2y — 55
3x-2y=5
x=(2y+5)/3
116x—7y — 114
6x-7y=4
x=(7y+4)/6
(2y+5)/3=(7y+4)/6

. 4y+10=7y+4

. y=2

. x=[2(2)+5]/3

x=3

cs={(3:2)}

50 ® N U AWN R

—_ e e
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Sustitucién de b en 4
Despeje de a
Cambio de variable 2" =ben 11
T ad"=a"on=m a>0ra=1
Cambio de variable 3 =aen 13
T ad"=a"on=m a>0ra=1
Def. Conjunto solucidn

RAZONES

Dato

Dato

Def. Potencia

T a"=a"<on=m a>0Aa=len3
Despeje de x en 4

Def. Potencia

T ad"=a"on=m a>0ra=lenb
Despeje de x en 7

Tgualacion entre 5 en 8

Multiplicar en cruz

Transposicion de T.y TS
Reemplazo dey en 5

Operaciones algebraicas

Def. Conjunto solucidn

SISTEMAS DE ECUACIONES LOGARITMICAS

PAGINA 164

1.-6raficar las siguientes ecuaciones logaritmicas (en 2 variables):

1. y=log, x
1]
05 -0,6
1 0
2 0,6
3 1
4 1,3
5 15
6 1,6
2. y=log,, x
[1]
05 0,6
1 0
2 -0,6
3 -1
4 -1,3
5 -15
6 -16
3. y=log,x+1
[1]
05 0
1 1
2 2
3 2,6
4
5 3,3
6 3,6
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La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por el punto
o = logar (1’0)

La grdfica es decreciente (de
arriba hacia abajo). Pasa el punto
(1,0).

La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por el punto
(1/2,0).
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4. y=—(log, x)
1]
0,5 1
1 0
2 -1
3 -16
4 -2
5 -2.3
6 -2,6
5. y=—(log,,,x)
1]
05 -0,5
1 0
05

7. y=(log,x)-1
[1]
0,5 -2
1 -1
2 0
3 0,6 @
4 1
5 1,3
6 1,6
8. y=—(log,, x)
1]
0,5 -1
1 0
2 1
3 16
4
5 2,3
6 2,6

9. y=log,(x+1)

y = —|logx)

it

[1]

-05 -0,6
0 0
1 0,6
2 1
3 13
4 15
5 16
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La grdfica es decreciente (de
arriba hacia abajo). Pasa el punto
(1,0).

La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por el punto
(1,0).

La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por el punto
(1,0).

La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por el punto
(2,0).

La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por el punto
1,0).

La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por el punto
(0,0).
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10. y=log, ,(x+2)

[1]

-15 0,6
-1 0
0 -0,6
1 -1
2 -13
3 -15
4 -16

11. y=log,(x+1)+1
[1]

-05 0
0 1
1 2
2 2,6
3
4 3,3
5 3,6

12. y=—(log,(x-1))
[1]

15 1
2 0
3 -1
4 -16
5 -2
6 -2.3
7 -2,6

13. y=—(log,,(x+1))
[1]

-05 -0,5
0 0
1 05
2 0,8
3 1
4 1,2
5 1,3

14. y=—(log,,(x-1))
[1]

15 -0,6
2 0
3 0,6
4 1
5 1,3
6 15
7 1,6

15. y =log,(x+1)-1
[1]

-05 -2
0 -1
1 0
2 0,6
3 1
4 1,3
5 1,6
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La grdfica es decreciente (de
arriba hacia abajo). Pasa por el
punto (-1,0).

La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por los puntos
(-1/72,0)y (0,1).

La grdfica es decreciente (de
arriba hacia abajo). Pasa por el
punto (2,0).

La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por el punto
(0,0).

La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por el punto
(2,0).

La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por los puntos
(1,0)y (0.-1).
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16. y =—(log,(x+1))

247

La grdfica es decreciente (de
arriba hacia abajo). Pasa por el
punto (0,0).

La grdfica es decreciente (de
arriba hacia abajo). Pasa por el
punto (-1,0).

La grdfica es creciente (de abajo
hacia arriba). Pasa por el punto
(-1,0).

[1]

-05 1
0 0
1 -1
2 -16
3 -2
4 -2,3
5 -2,6

17. y=log,(-x)
[1]

-05 -05
-1 0
-2 05
-3 0,8
-4
5 12
-6 13

18. y=log,,,(-x)

[1]

-1 0
-2 -1
-3 -16
4 )
-5 -2,3
-6 -2,6

2.-Resolver grdficamente los siguientes sistemas:

1 X+y=2
_ |log,x=y
[1] (2] :
21405 ] 06| \
-1 3 1 0
0 2 2 0,6
1 1 3 1
2 0 4 13
4 -2 6 1,6
{x—yzl
Y= _(1091/3 X)
[1] (2]
-2 | -3 05 -0,6
-1 -2 1 0
0 -1 2 0,6
1 0 3 1
2 1 4 13
4 3 6 1,6
3.{x+y_1
y =—(log,, x)
1] (2]
-2 3 05 -1
-1 2 1 0
0 1 2 1
1 0 3 1,6
2 -1 4 2
4 -3 6 2.6
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El sistema tiene solucién
Unica: x=1,58, y=0,42

El sistema tiene solucién
dnica: x=1, y=0

El sistema tiene
solucién dnica: x=1,
y=0
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{x +y=4
4.
y = (log, x) +1
[1] [2] El sistema tiene
-2 6 0,5 0 solucién dnica: x=2,
1] 5 1 1 y=2
0 4 2 2
1 3 3 2,6
2 2 4 3
4 0 6 3,6
5 { x+y=2
y =log,(x +1)
[1] [2] El sistema no
-2 0 -05 | -0,6 tiene solucidn
-1 1 0 0
0 2 1 0,6
1 3 2 1
2 4 3 1,3
4 6 5 1,6
" { x-y=1
y =—(log, 5(x-1))
1] [2] : El sistema tiene
-2 1 15 | -06 : solucién dnica: x=1,1,
1] 0 2 0 y=-2,1
0 -1 3 0,6
1 -2 4 1
2 -3 5 1,3
3 -4 6 15
4 -5 7 1,6
7 { x+y=1
y =log,(x+1)-1
1] [2] . El sistema no tiene
2] -1 [ -06] -2 - e =2+ 1 solucidn
-1 0 0 -1
0 1 1 0
1 2 2 0,6
2 3 3 1
3 4 4 1,3
4 5 5 1,6
8. { x+y=4
Y _(logl/4 X)
[1] [2] El sistema no
-2 2 05 -05 tiene solucidn
-1 3 1 0
0 4 2 05
1 5 3 0,8
2 6 4 1
37 5 [ 12 ,
4 8 6 1,3 4
9. {Iog2 X=y
(log,,, x) =-y+3
[1] 2] : g T ! El sistema ho tiene
05[] -1 105 2 solucién
1 0 1 3
2 1 2 4
3 1,6 3 46
4 2 4
5 23 5 53
6 2,6 6 5,6
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10. {y = _(|091/4 x)
y = (log, 5 X)

El sistema tiene
solucidn Udnica:
x=1,y=0

El sistema tiene
solucidn dnica:
x=2,y=0

El sistema no
tiene solucidn

[1] [2]
05 | -05 |05 | -06
1 0 1 0
2 05 2 0,6
3 0.8 3 1
4 1 4 1,3
5 1.2 5 15
6 1,3 6 1,6
11, {y =(log, x)-1
y =—(log,(x -1))
[1] 2]
05| -2 15 1
1 -1 2 0
2 0 3 -1
3|06 4 -16
4 1 5 -2
5 1,3 6 -2,3
12 y = —(log,(x +1))
" |y =-(log, x)+1
[1] 2]
-05 1 05 2
0 0 1 1
1 -1 2 0
2 -1,6 3 -0,6
3 -2 4 -1
4 -2,3 5 -1,3
5 -2,6 6 -1,6

3.-Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones y verificar las soluciones (graficador):

Observacion: las grdficas las puede ver en Anexos

1 {Iogx +logy =3
logx —logy =1

PROPOSICIONES

logx +logy =3

logx —logy =1

log(xy) =3

xy =10°

xy = 1000

log(x/y)=1

x/y=10

x =10y

(10y)y =1000

10y* =1000

. ¥y =100

y, =10vy, =-10

y=10

10x =1000

x =100

¢S ={(100,10)|

Vo N oA WS

_ s s
w = o

—_
o »

._.
o

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato

Dato

T. log, M+log, N =log (MN) en 1

T.loga=neb"=a:n>0yn=l1

Def. a"

T. log, M—log N =log (M /N) en2
T.loga=n<b"=a;n>0yn=1
T.a/b=cea=cb; b0

Reemplazo x en 5

Def. (x)

T.a-b=c<a=c/b; b#0. Simplificacion
Raices de la ecuacién 10

La raiz y, =-10 no es vdlida

Reemplazoy en 5

T. a-b=cea=c/b; b=0. Simplificacién
Def. CS
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x-y=4

log, x—log,y =1
PROPOSICIONES
x-y=4
log, x —log,y =1
I°92 (X / Y) =1
x/y=2
x =2y
2y-y=4
y=4
x=2-4
x=8

-{(8.4))

3x+2y =64
logx —logy =1
PROPOSICIONES
3x+2y =64
logx —logy =1
log(x/y)=1
x/y=10
x =10y
3(10y) +2y = 64
30y +2y =64
32y =64
y=2
. x=10-2
. x=20

“f02)

logx +logy =1og200
2logx +logy =3
PROPOSICIONES
logx +logy =1og200
2logx +logy =3
log(xy) =1og200
xy =200
log(x*y) =3
xy =10°
x’y =1000
y =200/ x
x?(200/ x) =1000
200x =1000
x=5
5y =200
y=40
. €5={(5,40)}

VWO N O A wh =

H
o
[
)

HESOV®ENO O A WN

._.
n

®No OO~

—_ =
NRS

_
W

2logx —3logy =7

logx +logy =1
PROPOSICIONES
2logx —3logy =7
logx +logy =1
logx® —logy® =7
log(x* /y*)=7
5. x*/y*=10"

Hwps
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RAZONES

Dato

Dato

T. log, M—log N =log (M/N) en 2
T.loga=n<b"=a;n>0yn=l
T.a/b=cea=c-b:b=0
Reemplazo x en 1

Términos semejantes
Reemplazoy en 5

Def. (x)

Def. CS

RAZONES

Dato

Dato

T. log, M—log N =log (M/N) en 2
T.loga=neb"=a;n>0yn=l1
T.a/b=cea=c-b;b=0
Reemplazo x en 1

Def. (x)

Términos semejantes
T.a-b=cea=c/b; b=0. Simplificacién
Reemplazo y en 5

Def. (x)

Def. CS

RAZONES

Dato

Dato

T. log, M+log N =log (MN) en 1

T. log, M=log N M=N en 3
T. nlog, a < log, a"

T. loga=neb'=a;n>0yn=l
Def. a"
T.a-b=cea=c/b;b=0
Reemplazoy en7

Simplificacion

T.a-b=c<a=c/b; b=0. Simplificacion.

Reemplazo x en 4

T.a-b=cea=c/b; b=0. Simplificacién.

Def. CS

RAZONES
Dato
Dato

T. log, M“ =k log, M en 1
T. log, M—log N =log (M/N) en 3
T.loga=neb"=a;n>0yn=l1
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6. x*=10"y’

7. log(xy)=1

8. xy=10

9. y=10/x

10. x* =107(10° / x®)
11, x*>=10"

12. x=10?

13. x=100

14. 100y =10

15. y=1/10

16. ¢5={(100,1/10)}

logx +5logy =7
" log(x/y)=1
PROPOSICIONES
logx +5logy =7
log(x/y)=1
logx +logy® =7
xy® =107
x/y=10
x =10y
(10y)y® =107
10y® =10’
9. y*=10°
10. y=10
11. x=100
12. ¢s={(100,10)|

logx —logy =log3
7.
2logx —3logy =log3
PR

POSICIONES

® NSO HswN =

1. logx—logy =log3

2. 2logx—3logy =log3
3. log(x/y)=log3

4, x/y=3

5. x=3y

6. logx®-logy® =log3
7. log(x*/y®)=log3
8. x*/y*=3

9. 9*/y’=3

10. y=3

11. x=9

12. ¢s={(9.3)}

x-y=15

" |logx +logy =2

ROPOSICIONES
x-y=15

logx +logy =2
log(xy) =2

xy =100
x=15+y
(15+y)y =100
y? +15y -100 = 0
y,=5vy,=-20
y=5

. x=20

. ¢s={(205)}

©

SBBVENOTAWN S
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T.ab=cea=c/b;b=0

T. log, M+log, N =log, (MN)
T.loga=neb"=a;n>0yn=l1
T.a-b=cea=c/b;b=0
Reemplazo y en 6. Def. a"

T: am 'Gn =0m+n

Raiz de 5 en 11

Def. a"
Reemplazo x en 8

T.a-b=cea=c/b; b=0. Simplificacién.

Def. CS

RAZONES
Dato
Dato

T. log, M* =k log, M
T.loga=neb"=a:n>0ynzlen3
T.loga=neb"=a;n>0yn=len?2

T.a-b=c<a=c/b;b=0
Reemplazo x en 4

Def. (x)

Simplificacion

Raiz de 6 en 9

Reemplazoy en 6

Def. CS

RAZONES

Dato

Dato

T. log, M—log, N =log (M/N) en 1
T. log, M=log N M=N en 3
T.a/b=c<a=c-b;b=0

T. log, M“ =k log, M en 2

T. log, M—log,N =log (M/N) en 6
T.log M=log NM=Nen7
Reemplazo x en 8. Def. a"
Simplificacion

Reemplazoy en 5

Def. CS

RAZONES

Dato

Dato

T. log, M +log, N =log,(MN) en 2

T. loga=neb'=an>0yn=l. Def.
T.atb=c<a=cF¥benl

Reemplazo x en 4

Axi. Distributivo. T. atb=c<a=c¥b
Raices de la ecuacién 7

La raiz y, =-20 no es vdlida

Reemplazoy en b
Def. CS
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Iogx—logy =1
+y=22
PROPOSICIONES
1. logx—logy =1

2. x+y=22
3. log(x/y)=1
4. x/y=10
5. x=10y
6. 10y+y=22
7. 1ly=22
8. y=11
9. x=110
10. ¢s={(20,2)}
10 3x+2y =64
logx —logy =1
PROPOSICIONES
1. 3x+2y=64
2. logx—logy =1
3. log(x/y)=1
4. x/y=10
5. x=10y
6. 3(10y)+2y =64
7. 30y+2y=64
8. 32y=64
9. y=64/32
10. y=2
11. x=10-2
12. x=20
13. ¢5={(20,2)}
11, Xt -y =11
logx —logy =1
PROPOSICIONES
1. xX*-y?=11
2. logx—logy =1
3. log(x/y)=1
4. x/y=10
5. x=10y
6. (10y)y -y* =11
7. 100y* -y® =11
8. 99y’ =11
9. y*=11/99
10. y*=1/9
11. y,=1/3vy,=-1/3
12. y=1/3
13. x=10/3
14. c5={(10/31/3)}
12, X V=8
log, x +log,y =7
PROPOSICIONES
1. x-y=8
2. log,x+log,y=7
3. log,(xy)=7
4. xy=2

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

RAZONES

Dato

Dato

T. log, M—log, N =log (M/N) en 1
T.loga=n<b"=a;n>0yn=l1
T.a/b=cea=c-b:b=0
Reemplazo x en 2

Términos semejantes

T. a-b=cea=c/b; b=0. Simplificacién
Reemplazoy en b

Def. CS

RAZONES

Dato

Dato

T. log, M—log,N =log (M/N) en 2
T.loga=neb"=a;n>0yn=1
T.a/b=c<a=c-b;b=0
Reemplazo x en 1

Def. (x)

Términos semejantes

T ab=cea=c/b;b=0
Simplificacion

Reemplazo y en 5

Def. (x)

Def. CS

RAZONES

Dato

Dato

T. log, M—log,N =log,(M/N) en 2
T.loga=n<b"=a;n>0yn=1
T a/b=cea=cb;b=0
Reemplazo x en 1

Def. a"

Términos semejantes

T ab=cea=c/b;b=0
Simplificacién

Raices de la ecuacién 10

Laraiz y, =-1/3 no es vdlida

Reemplazoy en 5
Def. CS.

RAZONES

Dato

Dato

T. log, M +log, N =log,(MN) en 2

T.loga=neb"=a;n>0yn=l
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5. xy=128

6. x=8+y

7. (B+y)y=128
8. y*+8y-128=0
9. y,=8vy,=-16
10. y=8

11. x=8+8

12. x=16

13. ¢s={(16,8)}

13, log,(x-y)=2
log, x —log,y =1

PROPOSICIONES

log, (x—y) =2

log, x—log,y =1

x-y=2°

x-y=4

I°92 (X / Y) =1

BE0ONO O AW N
X
~
<
I
nN

X
11, x
12. cs={(8,4)|
x+y =110

14,
logx +logy =3
PROPOSICIONES
1. x+y=110

logx +logy =3

log(xy) =3

xy =10°

xy =1000

x=110-y

(110 -y)y =1000

y? —110y +1000 =0

y, =100vy, =10

x, +100=110v x, +10 =110
. % =10vx, =100

€S ={(10:100),(100:10)}

15 log (y-18)=2
" |log,(x+3)=1/2
PROPOSICIONES

log (y-18)=2
Iogy(x+3) =1/2

WO NOO AW

_
n = o

© N o O s wN e
~<
|
[y
0]
1l
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Def. a"
Despejo xen 1
Reemplazo 6 en 5

253

Axi. Distributivo. T. atb=c<a=c*b

Raices de ecuacién 8

Laraiz y, =-16 no es vdlida

Reemplazoy en 6

Términos semejantes

Def. CS

RAZONES
Dato
Dato

T.loga=neb"=a;n>0yn=lenl

Def. a"

T. log, M—log N =log (M/N) en 2
T.loga=n<b"=a;n>0yn=l
T. a/b=cea=c-b;b=0

Reemplazo de x en 4

Términos semejantes

Reemplazo deyen7
Def. (x)
Def. CS

RAZONES
Dato
Dato

T. log, M +log, N =log,(MN) en 2
T.loga=n<b"=a;n>0yn=1

Def. a"

Despejo xen1
Reemplazo x en 5
Axi. Distributivo
Raices de ecuacién 8
Reemplazoyen1
Despejo x en 10
Def. (x)

RAZONES
Dato
Dato

T.loga=neb"=a:n>0yn=lenl

T.loga=neb"=a;n>0yn=len2

Despejo x en 3
Reemplazo x en 4

Elevamos al cuadrado en 6

Binomio al cuadradoy TS

Sistemas de Ecuaciones no Lineales



9.

10.

11,
12.
13,
14,

15.
16.

17.

6,y-18=9
y-18=9/6

Jy-18=3/2
y-18=9/4
y=81/4

x+3=+v81/4

Xx+3=9/2
x=3/2

cs={(3/281/4)|

16. {logy(9—x) =1/2

log (y+9)=2

PROPOSICIONES

v ® N o O B w DN

10.

11.

12.

13.
14.

15.

17.

log,(9-x)=1/2
log, (y+9) =2

9—x:\/;
y+9=x°
o9 -x

- 5=y
o5
-18,y+9+89=0
-18,/y +9 =-89

Jy+9=-89/-18
y+9=7921/324

y =5005/324
J5005/324 +9 = x
x=89/18

€S ={(89/18,5005/324)}

logx/logy =1/2
logx® +logy = 4

PROPOSICIONES

1.

NG A~ N

9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

logx/logy =1/2
logx® +logy = 4
logx =1/2logy

logx =Iog\/;

x=\ly
log(x’y) = 4
x’y =10*
x*y =10000

(J? )2 y =10000

Y2 =10000

y, =100vy, =-100
y =100

x =+/100

x =10

¢s ={(10,100)|

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

T.aztb=c<a=c¥b
T.a-b=c<a=c/b;b=0
Simplificacion

Elevamos al cuadrado en 11. Def. a"
Despejoy. TS

Reemplazoy en 4

Def. &

Despeje de x. TS
Def. CS

RAZONES
Dato
Dato

T.loga=neb"=an>0yn=1enl

T. loga=neb'=an>0yn=len2

Despejo x en 4

Reemplazo x en 3

Elevamos al cuadrado en 6
Binomio al cuadradoy TS

T.axtb=cea=c*Fb
T ab=cea=c/b, bz0

Elevamos al cuadrado en 11. Def. a"
Despejoy. TS

Reemplazoy en 5

Suma de fracciones. Def. &

Def. CS

RAZONES

Dato

Dato
T.a/b=cea=c-b:bz0enl

T. log, M* =k log, M

T. log M=log N M=N

T. log, M +log, N =log,(MN) en 2
T.loga=neb"=a;n>0yn=l1

Def. a"
Reemplazo x en 8

(JZ) ~a. Def. (x)

Raices de la ecuacién 10
La raiz y, =-100 no es vdlida
Reemplazo y en5

Def. JZ
Def. CS

Sistemas de Ecuaciones no Lineales
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18. x-y=8
log, x—log,y =7

PROPOSICIONES RAZONES

1. x-y=8 Dato

2. log,x—log,y=7 Dato

3. log,(x/y)=7 T. log, M—log,N =log (M/N) en 2
4. x/y=2’ T.loga=neb"=a;n>0yn=l
5. x/y=128 Def. a"

6. x=128y T.a/b=c<a=c-b;bz0

7. 128y-y=8 Reemplazo x en 1

8. 127y=8 Términos semejantes

9. y=8/127 T.ab=cea=c/b; b=0

10. x=128-8/127 Reemplazoy en 6

11 x=1024/127 Def(x)

12. ¢s={(1024/127,8/127)} Def. CS

SISTEMAS DE ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

PAGINA 170

1.- 6raficar las siguientes ecuaciones trigonométricas (en 2 variables):
1. y=1/csc(x—n)

1]
On

0 .
n/4 _JE/Z g1
/2 1 = =)
3T[/4 _'\/5/2 0 2 ™ w2 2
s O v \
B5n/4 | J2/2 7
1

3n/2 -
7n/4 | J2/2

2n 0

2. y=1/sec(2x)
[1

On 1
n/4 0
n/2 -1
3n/4 0

I 1
br/ 4 0
3n/2 -1
Tn/4 0

2n 1

3. y=tan(x)+1
[1]

T 1
n/4 2
n/2 -
3n/4 0

J 1
5rn/4 2
3n/2 -
7n/ 4 0

2n 1

4. y=tan(x+n)

[1] ‘
On 0 -
n/4 1 ' i
n/?2 -
3n/4 -1 /~ 5 . - .
I 0 s
5rn/4 1
3n/2 - -
7n/ 4 -1 B
2n 0 s
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5. y=sen(x+mn)

256

1]

On 0
n/4 | J2/2
n/2 -1
3n/4 | J2/2

T 0
5n/4 | J2/2
3n/2 1
Tn/4 | J2/2

2rn 0

6. y=cos(x—m)
1]

On -1
n/4 | _2/2
n/2 0
3n/4 | J2/2

J 1
5n/4 | J2/2
3n/2 0
7n/4 | 2/2

2T -1

7. y=2sen(x +m)
[1

On 0
n/4 2
n/2 -2
3n/4 _J2

b 0
5n/ 4 Jz

3n/2 2
7n/ 4 J2

2rn 0

8. y=2cos(x—m)
[1]

On -
n/4 2
n/2 0

T 2
5n/ 4 J2
3n/2 0
7n/4 | 2

2n -2

9. y/cos(x+m)=1
1]

On -1
n/4 | J2/2
n/2 0
3n/4 | J2/2

b 1
5n/4 | \J2/2
3n/?2 0
7n/4 | _J2/2

2n -

10. y=sen(x)+2
[1]

On
n/4 2.7
n/2 3
3n/4 2,7

I 2
5n/4 13
3n/2 1
7n/4 1,3

2n 2
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11. y=(tan(x))/2
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2.- Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones y verificar las soluciones (graficador):

1] |
Orn 0
n/4 1/2 : il
n/2 -
3n/4 | -1/2 —
T 0
5r/4 | 1/2
3n/2 -
7n/4 | -1/2
2n 0
12. COS(X+y)=1/2 13. sen(x—y)zl/z
[1] 1]
On 1,04 On 05
T / 4 0,26 2 T / 4 013
n/2 -0,52 ™ n/2 102
3n/4 -1,31 ; 5 e 3n/4 18
b -2,09 * P T T 2,61
5n/4 -2,88 : 5n/4 3,4
3n/2 -3,67 3n/2 42
7n/4 -4,45 7/ 4
2n -5,23 2n 5,8
14. y=sen(x—mn)
[1]
Orn 0
n/4 | 2/2
n/2 -1
5r/ 4 \/2 Y¥.
3n/2 1
7n/ 4 \/E/ 2
2n 0
15. sen(x)+sen(y)=1 16. sen(x)+cos(y) =~2
[1] 1] )
On 1157 y = sen"1(1 — sen(x)) Orn - s y = cos (v/2 — sen(x))
n/4 0,29 ’ n/4 0,8
n/2 0 n/2 11 !
3n/4 | 0,29 1 3n/4 0,8 o
T 157 T -
5n/4 - _ . L 5n/4 - Ryt =
3n/2 - - 3n/2 - LER
/n/4 | - ; 7n/4 | - o
2n - 2n - -

Observacion: las grdficas las puede ver en Anexos

y =cos(x) -1
" |y =sen(x)
PROPOSICIONES
1. y=cos(x)-1
2. y=sen(x)
3. cos(x)-1=sen(x)
4. (cos(x)-1)? =(sen(x))?
5. cos’(x)—2cos(x)+1=1-cos*(x)
6. 2cos’(x)-2cos(x)=0
7. cos?(x)—cos(x)=0
8. cos(x)(cos(x)-1)=0
9. cos(x)=0vcos(x)-1=0
10. cos(x)=0v cos(x) =1
11, x=0vx=270vx=360
12. y=Ovy=-1vy=0

RAZONES

Dato

Dato

Tgualacion entre 1y 2
Elevamos al cuadrado en 3
Binomio al cuadrado. sen?(x) + cos?(x) =1
Términos semejantes
Dividimos para 2 en 6
Factor comdn

TFO
T.atb=c<a=c¥b
Def. cos'

Reemplazo x en 2

Respuestas: x =0,y, =0vx, =3n/2)y,=-1vx, =2r,y,=0

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi
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X+y=n/2

sen(x) + sen(y) =6 /2
PROPOSICIONES
X+y=n/2
sen(x) +sen(y) =/6 /2
x=n/2-y
sen(n/2-y)+sen(y) = J6/2
sen(90)cos(y) — cos(90)sen(y) + sen(y) = J6/2

cos(y) +sen(y) = J6/2

(cos(y) + sen(y))2 = (\/g / 2)2
cos®(y) +2cos(y)sen(y) +sen’(y) =6/ 4
1+2cos(y)sen(y)=6/4

10. 2cos(y)sen(y)=1/2

11. sen(2y)=1/2

12. sen(a)=1/2

13. a,=n/6va,=51/6

14. 2y, =n/6v2y,=51/6

15. y,=n/12vy, =5n/12

16. x, =n/2-n/12vx,=n/2-51/12
17. x, =5n/12vx, =n/12

W N o0 b~ wn =

258

RAZONES

Dato

Dato

T. atb=c<a=cFb
Reemplazo x en 2

sen(A —B) = sen(A) cos(B) — cos(A)sen(B)
Valores de seny cos

Elevamos al cuadrado

Binomio al cuadrado. Def. a"
sen’(y)+cos’(y) =1
T.aztb=c<a=c¥b.TS.
2cos(y)sen(y) = sen(2y)
Sustitucién a =2y

Def. sen™

Sustitucion o =2y

Despejo y en 13
Reemplazoy en 3

Suma de fracciones

Respuestas: x, =5n/12,y, =n/12vx,=n/12)y, =5n/12

x—y=90°
{sen(x) +cos(y) = J2

PROPOSICIONES
1. x-y=90°
2. sen(x)+cos(y)= J2
3. x-y=n/2
4. x=n/2+y
5. sen(n/2+y)+cos(y)= NA]
6. sen(n/2)cos(y)+sen(y)cos(n/2)+cos(y) = J2
7. cos(y)+cos(y) = J2
8. 2cos(y)= J2
9. cos(y)= V272
10. y,=n/4vy,=-n/4
11, x,=n/2+n/4vx,=n/2-n/4

12. x,=3n/4vx,=n/4

RAZONES

Dato

Dato

Valor en radianes en 1
T.atb=c<a=c¥b
Reemplazo x en 2

sen(A+B) = sen(A)cos(B) + cos(A)sen(B)
Valores de cos y sen. Def. (x)

Términos semejantes
T.ab=cea=c/b;b=0

Def. cos™

Reemplazo y en 4

Términos semejantes

Respuestas: x, =3n/4,y,=n/4vx,=n/4y,=-n/4

{y =sen(x —m)
4,

y = sen(2x)
PROPOSICIONES
1. y=sen(x—mn)

2. y=sen(2x)

3.y =sen(x)cos(n)—sen(n)cos(x)
4. y=-sen(x)

5. —y=sen(x)

6. 0=sen(2x)+sen(x)

7. 0=2sen(x)cos(x)+sen(x)
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RAZONES

Dato

Dato

sen(A—B) = sen(A)cos(B) — cos(A)sen(B) en
1

Valores de cos y sen. Def. (x)

Cambio de signo

Sumay restaentre 2y 5

Sistemas de Ecuaciones no Lineales



10.
11.

12.

Respuestas: x, =0,y,=0vx,=mny,=0vx, =2ny,=0vx, =21/3)y, :—\/§/va5 =4n/3,y, =\3/2

5. |

0 =sen(x)(2cos(x)+1)
sen(x)=0v2cos(x)+1=0
sen(x)=0vcos(x)=-1/2
X, =0vx,=nvx, =2nv
x,=2n/3vx,=4n/3
y,=0vy,=0vy,=0v

y4=—\/§/2vy5=\/§/2

y = cos(x — )
y = 2cos(x)

PROPOSICIONES

1.
2
3
4.,
5.
6
7
8
9

10.

Respuesta: x, =n/2,y,=0vx,=3n/2,y,=0

y = cos(x —m)

y = 2cos(x)

y = cos(x)cos(r) + sen(x)sen(r)
y = —cos(x)

—cos(x) =2cos(x)

3cos(x)=0

cos(x)=0

x, =n/2vx,=3n/2

y, =2cos(n/2)vy, =2cos(3n/2)

Y, =0vy,=0

y = sen(x + )

" |y = —sen(x) +cos(x)
PROPOSICIONES

1.
2
3
4.,
5.
6
7
8

9.

Respuesta: x, =n/2)y,=-1vx,=3n/2y, =1

y = sen(x + )

y = —sen(x) + cos(x)

y = sen(x)cos(rn) + sen(n)cos(x)
y = —sen(x)

-sen(x) = —sen(x) + cos(x)
cos(x)=0

x =n/2vx,=3n/2

y, =sen(3n/2) vy, =sen(bn/2)

Y, =-1vy, =1

y = sen(x + )

" |y =2sen(x +n)
PROPOSICIONES

1.
2
3
4.
5.
6
7
8

9.

10.

y = sen(x + )

y = 2sen(x + )

2sen(x + ) = sen(x + )
sen(x+mn)=0
sen(x)cos(n) +sen(n)cos(x) =0
-sen(x)=0

sen(x)=0

X, =0vx,=nvx,=2n
y, = sen(r)

y, = sen(2r)

Yy, = sen(3n)
y,=0vy,=0vy, =0

2 cos(x)sen(x) = sen(2x)
Factor comdn
TFO

Transposicion de términos y factores

Def. sen™ y cos™

Reemplazo x en 4.

RAZONES
Dato

Dato

Suma de dngulos en 1
Def. sen(x) y cos(x)
Igualar 2y 4

Transposicion de términos. TS.

Transposicion de factores
Def. cos™

Reemplazo 8 en 2
Def. cos(x)

RAZONES

Dato

Dato

Suma de dngulos

Def. sen(x) y cos(x)
Reemplazo 4 en 2
Términos semejantes
Def. cos™

Reemplazo x en 1
Def. sen(x)

RAZONES

Dato

Dato

Igualar entre 1y 2

Transposicion de términos. TS.

Suma de dngulos
Def. sen(x) y cos(x)

Cambio de signo
Def. sen™

Reemplazo de 8 en 1. TS.

Def. sen(x)

Respuesta: x, =0y, =0vx,=my, =0vx, =2my,=0
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8 {y = cos(x — )
" |y =2cos(x —n)
PROPOSICIONES
y = cos(x —m)
y =2cos(x —m)
2cos(x —m) = cos(x —m)
cos(x-m)=0
cos(x)cos(n) + sen(x)sen(rn) =0
—cos(x)=0
cos(x)=0
x,=n/2vx,=3n/2
y, =cos(n/2-n)vy, =cos(3n/2-n)

W ®NOO AW

=
o

y, =cos(-n/2)vy, =cos(n/2)
11, Y1 :OVYZ =0

Respuesta: x, =n/2,y, =0vx,=3n/2y,=0

y =0,5tan(x)

PROPOSICIONES
1. y=tan(x+m)
2. y=0,5%an(x)

_ tan(x) + tan(n)

 1—tan(x)tan(x)
y = tan(x)
tan(x) = 0,5tan(x)
0,5tan(x)=0
tan(x)=0
X =0vx,=nvx,=2n

9 {y = tan(x + )

0V ® NOO s W

.y, =tan(0) vy, = tan(n) v y, = tan(2x)
10. y,=0vy,=0vy, =0

260

RAZONES

Dato

Dato

Tgualar entre 1y 2
Transposicion de términos. TS.

Suma de dngulos
Def. sen(x) y cos(x)
Cambio de signo

Def. cos™
Reemplazo de 8 en 1
Términos semejantes
Def. cos(x)

RAZONES
Dato
Dato

Suma de dngulos en 1

Def. tan(x) y Def(x)
Remplazo de 4 en 2
Transposicion términos. TS.
Transposicion factores. Def. +

Def. tan!

Reemplazo x en 4
Def. tan(x)

Respuesta: x, =0,y, =0vx,=ny,=0vx, =2ry, =0

10 {y = sen(2x)

y = sen(x)
PROPOSICIONES
1. y=sen(2x)
2. y=sen(x)
3. —y=-sen(x)
4. 0=sen(2x)-sen(x)
5. 0 =2sen(x)cos(x)—sen(x)
6. 0=sen(x)| 2cos(x)-1]
7. sen(x)=0vcos(x)=1/2
8. x,=0,x,=n,x,=2nvx,=n/3,x,=-7n/3
2

RAZONES
Dato

Dato

Cambio de sigho

Sumay restaentre 1y 3
Identidad ftrigonométrica
Factor comdn

TFO. Transposicién de términos
Def. sen™ y cos™

y, =1y, =Ly, =1vy, :ﬁ/z,y5 :_\/5/2 Reemplazo 8 en 2. Def. sen(x)

Respuestas: x, =0,y, =0vx, =7y, =0vx, =2ny,=0vx, =n/3,y, =\@/2vx5 =51/3.y, =—\3/2
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Sistemas de Ecuaciones no Lineales



11 {y = cos(2x)

y = -sen(x) +1

PROPOSICIONES

1. y=cos(2x)

2. y=-sen(x)+1

3. y=1-2sen’x

4. 1-2sen’x =-sen(x)+1

5. 2sen’x-sen(x)=0

6. sen(x)[2sen(x)-1]=0

7. sen(x)=0vsen(x)=1/2

8. x,=0,x,=mx,=2nvx,=n/6x,=51/6

9.

Respuesta: x, =0,y, =1vx, =ny, =1vx, =2y,

y,=1lvy,=1lvy, =1lvy,=1/2vy, =1/2

12. {y = tan(x + )

y = 0,5tan(x)
PROPOSICIONES
11. y=tan(x+m)
12. y =0,5tan(x)
13, y- tan(x) + tan(r)
1—tan(x)tan(r)
14. y =tan(x)
15. tan(x) =0,5tan(x)
16. 0,5tan(x)=0
17. tan(x)=0
18. x, =0vx,=nvx, =21
19. y, =tan(0) vy, = tan(n) v y, = tan(2n)
20.y,=0vy,=0vy, =0

RAZONES

Dato

Dato

Identidad ftrigonométrica en 1
Tgualo 2y 3

Transposicion términos. TS.
Factor comdin

TFO
Def. sen’
Reemplazo 8 en 1. Def. cos(x)

=lvx,=n/6y,=1/2vx,=5n/6y,=1/2

RAZONES
Dato
Dato

Suma de dngulos en 1

Def. tan(x) y Def(x)
Remplazo de 4 en 2
Transposicion términos. TS.
Transposicion factores. Def. +
Def. tan™

Reemplazo x en 4

Def. tan(x)

Respuesta: x, =0,y, =0vx,=my,=0vx, =2ny,=0

y =2sen(x)+1

13, {y =sen(x)+2

PROPOSICIONES

No o os wN e

8.

y =sen(x)+2

y =2sen(x)+1
-y =-sen(x) -2
O =sen(x)-1
1=sen(x)
x=n/2
y=1+2

y=3

Respuestas: x=n/2vy=3
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RAZONES

Dato

Dato

Cambio de signo en 1
Sumay restraentre 2y 3
Transposicion de términos
Def. sen™

Reemplazo x en 1
Términos semejantes
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14, {y = cos(x)

y =2cos(x)-0,5

PROPOSICIONES

oo s wN e

7.

y = cos(x)

y =2cos(x)-0,5
y=2y-0,5
-y=-05

y=0,5

cos(x)=0,5

x, =n/3vx,=5n1/3

RAZONES

Dato

Dato

Reemplazo cos(x) en 2

Transposicion de términos. TS.

Cambio de signo
Reemplazoy en1

Def. cos™

Respuestas: x, =n/3,y,=0,5vx, =51/3,y,=0,5

45, {y = (tan(x))/ 2

y =tan(x)+0,5

PROPOSICIONES

® NOo oA wN

o

y =(tan(x))/2

y =tan(x)+0,5

tan(x) =2y
y=2y+0,5

-y=0,5

y=-0,5

tan(x) = 2(-0,5)
tan(x) = -1

x, =3n/4vx,=7n/4

RAZONES

Dato

Dato

Trasposicion de divisores
Reemplazo de tan(x) en 2

Transposicion de términos. TS.

Cambio de signo
Reemplazoy en 3
Def. (x)

Def. tan™

Respuestas: x, =3n/4,y,=-1/2vx,=7n/4,y,=-1/2

16. {cos(x+y)=1/2

sen(x-y)=1/2

PROPOSICIONES

H W

9.

10.

11.
Respuesta: El sistema tiene infinitas soluciones
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cos(x+y)=1/2
sen(x-y)=1/2
-sen(x-y)=-1/2
cos(x+y)-sen(x-y)=0
cos(x)cos(y) —sen(x)sen(y) —
sen(x)cos(y) + sen(y)cos(x) =0
cos(y)| cos(x) - sen(x) | +
sen(y)| -sen(x) +cos(x) | = 0

[ cos(x) - sen(x) || cos(y) +sen(y) | =0
[ cos(x) - sen(x) | = 0 v[ cos(y) +sen(y) | =0

cos(x) = sen(x) v cos(y) = —sen(y)

sen(x)cos(y) —cos(x)sen(y) —
sen(x)cos(y) + sen(y)cos(x) =0
0=0

RAZONES

Dato

Dato

Cambio de signo en 2
Suma y resta entre 1y 3

Suma de dngulos

Factor comun

Factor comdn por agrupacién
TFO

Transposicion de términos
Sustitucién de 9 en 5

Proposicion verdadera
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17, {sen(x)COS(y) -—3/4

cos(x)sen(y) = /3 / 4

PROPOSICIONES

1
2
3.
4.
5
6

10.

11.

12.

13.

14.

15.

sen(x)cos(y) = —/3/ 4
cos(x)sen(y) = J3/4

sen(x) cos(y) + cos(x)sen(y) =0
sen(x+y)=0
X+y=0vx+y=nvx+y=2n
X=-yvX=n-yvx=2n-y
sen(-y)cos(y) = —/3/ 4
sen(n—y)cos(y) = 374
sen(2n—y)cos(y) = —/3/ 4
—sen(y)cos(y) = —/3/ 4
sen(y)cos(y) = —/3/4

—sen(y)cos(y) = —\/5 / 4 (se repite)

—2sen(y)cos(y) = —/3/2
2sen(y)cos(y) = 372
~sen(2y)=—/3/2
sen(2y) = 372
sen(2y)=+3/2
sen(2y)=—/3/2

2y =mn/3

2y=-n/3

y=n/6

y=-n/6

y=7n/6vy=1n/6y=n/6vy=5r/6

X=-7n/6,x=-n/6,x=51/6v
x=-11n/6,x=-5n/6,x=n/6
X=-n/6,x=51/6,x=1ln/6v
X=-b5n/6,x=n/6x=7n/6

RAZONES

Dato

Dato

Sumay restaentre 1y 2
Suma de dngulos

Def. sen™

Despeje de x

Reemplazo de 6 en 1

Suma de dngulos

Multiplicar por 2

sen(2x) = 2sen(x)cos(x)

Ley de signos
Def. sen™

Dividir para 2

Valores principales

Sustitucion de 14 en 6

X, =-Tn/6y,=7n/6,vx,=-n/6)y,=7Tn/6vx,=5n/6,y,=7Tn/6
Respuesta: x, =-11n/6,y, =1ln/6,vx, =-5n/6,y, =1ln/6,vx, =-n/6,y, =n/6
x, =1ln/6)y,=n/6vx,=n/6y, =51/6

2 2 _
18. {sen (x)—cos®(y)=3/4

sen’(x)+cos’(y)=5/4

PROPOSICIONES

1
2
3.
4.
5
6

7.
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sen’(x)-cos’(y)=3/4
sen’(x)+cos’(y)=5/4
2sen®(x) =2
sen’(x)=2/2

sen’(x) =1

sen(x) =1v sen(x)=-1
X, =n/2vx,=3n/2

RAZONES
Dato

Dato

Sumay restaentre 1y 2
Transposicion de factores
Simplificacién

Def. Va

Def. sen™
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10.
11.
12.
13.

1+cos’(y)=5/4
cos’(y)=5/4-1
cos’(y)=1/4
cos(y)=1/2vcos(y)=-1/2
y=n/3vy=2n/3

y,=n/3,y,5n/3vy,=2n/3)y, =4n/3
Respuesta: x, =n/2)y,=n/3vx,=3n/2y,=2n/3vx,=n/2)y,=5n/3vx,=n/2)y,=4n/3

2 2 _
9. {sen (x)—cos?(y)=3/4

PROPOSICIONES

1. sen®(x)-cos’(y)=3/4

2. cos’(x)-sen’(y)=1/4

3. sen’(x)+cos?(x)—sen®(y) —cos®(y) =1

4. sen’(x)+cos’(x)~[ sen’(y) +cos*(y) | =1
5. 1-1=1

6. 0=1

cos®(x)—sen’(y)=1/4

Respuesta: El sistema no tiene solucién

20. {ZSen(x) =2

2sen(y) =-1
PROPOSICIONES
1. 2sen(x)=2
2. 2sen(y)=-1
3. 2sen(x)+2sen(y) =1
4. 2[sen(x)+sen(y)]|=1

5.

sen(x)+sen(y)=1/2

Respuestas: El sistema no tiene solucion

{sen(x) = 2sen(y)

sen(x)sen(y)=1/2

PROPOSICIONES

® No oA wN s

9.

sen(x) = 2sen(y)
sen(x)sen(y)=1/2
2sen(y)sen(y)=1/2
sen(y)sen(y)=1/4
sen’(y)=1/4

Jseri(y) =+1/4

sen(y,)=1/2vsen(y,)=-1/2

y,=n/6)y,=51/6vy,=7n/6y, =11n/6
X, =n/2,x,=n/2vx,=3n/2,x,=3n/2
Respuestas: x, =n/2)y,=n/6vx,=n/2y,=51/6vx,=3n/2,y,=7n/6vx,=3n/2,y,=1ln/6
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Reemplazo 5 en 2
Transposicion de términos
Términos semejantes

Def. JZ

Def. cos™
Valores principales

RAZONES
Dato

Dato

Sumay restaentre 1y 2
Factor comdn

sen?(x) +cos?(x) =1

Proposicién Falsa

RAZONES
Dato

Dato

Sumay restaentre 1y 2
Factor comdn
T.a-b=csa=c/b;b=0

RAZONES
Dato

Dato

Reemplazo sen(x) en 2
Transposicion de factores
Def. (x)

Raiz cuadrada en 5

Def. \/a

Def. sen'y valores principales
Reemplazo 8 en [1]
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ANEXO0S
ANEXO 1
ECUACIONES TRIGONOMETRICAS EN UN VARIABLE (Capitulo 3)
PAGINA 84 (Numeral 4)
1. sen’x=1/4 2. sec?x-4=0 3. sen?2x =1 4. senx =1-cosx

2 1]

11. 4cos’2x-1=0
Q=0
E =

14.
2sen’x —3senx+1=0

[=] % [m]
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21. 22.

sen’x—cos’x=1/2

4sen’xtanx —tanx =0

23.
sen’x —sen’x—senx+1=0

24,
cos’ x+2senx+2=0

ANEXO 2 .
ECUACIONES TRIGONOMETRICAS EN UN VARIABLE (Capitulo 3)
PAGINA 84 (Numeral 5)

1. sen®’x =1/ 4;[2n,4n]

2. csc?x =2; [—Zn, —4@

3. tan®x-3=0; |:2TC, 47[]

4. sec’x—4 = O;[—Zn, —4n]

9.
cot?(x/2)=3; [2n, 4n]

[=] 3y [m]
E

[=] 1=

[=]
[=]

sec’(x/2)=2; [-2n, —4n]

[=]
E

| ser®x—cos® x =1/ 2;[ -4

[=] %% [m]
= L
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ANEXO 3

SISTEMAS DE ECUACIONES CUADRATICAS (Capitulo 7)

PAGINA 152 (Literal 1)

4x% +3xy +2y° =3
2x% +6xy +y* =-3

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi Anexos



ANEXO 4

SISTEMAS DE ECUACIONES EXPONENCIALES

PAGINA 158 (Literal 3)

269

X, Yy _ 7
1Q{5 25" =5
2x—1 A 2y+2 — 29

[=] % ey [

[

7HY =1/7
14. axsy
7 =1/7

oy 1]

[=]::

15.

—

3.2¢1_2r2 =4
4.2¢1_3.27 =8

16 {

x-y=3
2*-2r=7/4

o 5% — 3125
11847y — 14641

B
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ANEXO 5
SISTEMAS DE ECUACIONES LOGARITMICAS
PAGINA 164 (Literal 3)
N {logx+logy:3 5 {x—y:4 3 {3x+2y:64 4 {Iogx+|ogy log200
logx —logy =1

" |logx —logy =1

" |log, x —log, y =1 2logx +logy =3

5 2logx —3logy =7 6 logx +5logy =7 ” logx —logy =log3 8 x-y=15
" log(x/y) =1 '

" |logx +logy =1 " |2logx —3logy =log3

logx —logy =1

2 2 —y=
9. 11, {x -y =1 12. {x y=8

logx —logy =1

[=]75:k

o
-~
13, Jlog(x-y)=2 " {x+y 110 5 log (y-18)=2 16 log (9-x)=1/2
log, x — Iogzy 1 Iogx+|ogy 3 log,(x+3)=1/2 " log,(y+9)=2

[=]

[=]

17 logx/logy =1/2 18, {x—y:S
logx® +logy = 4

=] 2 [
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ANEXO 6 )
SISTEMAS DE ECUACIONES TRIGONOMETRICAS
PAGINA 170 (Literal 2)

271

. {y = cos(x) -1

y = sen(x)
[=] 30 ]
T K]

xX+y=mn/2
2

senx +seny =

x—y=90°
3.
senx+cosy = J2

4 {y =sen(x —n)

{y =C0SX—T

y = 2cos(x)

y = sen(X + )
y = —Senx + cos X

y = sen(x + )
y =2sen(x + )

[] 2y [m]
L

y = cos(x — )
y =2cos(x —m)

0
a

y = tan(x + )
y =0,5tan(x)

12.

y = tan(x + )
y =0,5tan(x)

13.

y =sen(x)+2
y =2sen(x)+1

y =(tan(x))/ 2
y =tan(x)+0,5

[=] ¢ [
T

16.

cos(x+y)=1/2
sen(x-y)=1/2

17.

senxcosy = —3/4
cos xseny = J3/4

[=]5% Ay [=]
. =

18.
sen’x—cos’y=3/4
sen’x +cos’y=5/4

[=]:Frey [=]
a3

19.
sen’x—cos’y =3/4
cos’x—sen’y=1/4

] a5 =[]
1 A

21
senx = 2seny
senxseny = 0,5

Jhon Lima Yarpaz y Cristian Vilafia Andi

Anexos




272
ANEXO 2
Presentacion del solucionario

La siguiente obra es un solucionario de apoyo para los estudiantes de colegio y primeros niveles de universidad en la resolucién de
los ejercicios propuestos en el libro “(=) Teoria de Ecuaciones” de los autores: MSc. Paco Bastidas Romo, MSc. Carlos Montenegro
Balseca, MSc. William Meneses Rodriguez y MSc. Milton Coronel Sanchez.

Se presenta la resolucion ordenada, detallada y con una explicaciéon didactica de cada uno de los ejercicios, empleando las
definiciones, propiedades y teoremas desarrollados en “(=) Teoria de Ecuaciones” y haciendo énfasis en la estructura de
PROPOSICIONES Y RAZONES, con la finalidad de que los estudiantes cuenten con una guia para comparar el proceso y/o
verifiquen su respuesta.

La presente obra sigue la estructura del libro “(=) Teoria de Ecuaciones”, por ello estd divida en 7 capitulos: polindomicas,
algebraicas (racionales, irracionales, con valor absoluto), trascendentes, solucién de problemas, sistemas de ecuaciones lineales
(2x2), sistemas de ecuaciones lineales (3x3) y sistemas de ecuaciones no lineales. En cada uno de los capitulos se especifica la
pagina del libro donde constan los ejercicios planteados y su respectiva resolucién. En algunos ejercicios se dejan las RAZONES
para que el estudiante las complete. Finalmente, en Anexos, se adjunta las gréaficas de los ejercicios pertinentes, mediante codigos
QR que los dirige a Geogebra.

Por Gltimo, pero no menos importante, la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematica y Fisica, de la Facultad
de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion, de la Universidad Central del Ecuador, ha cumplido con su Mision de “formar
docentes con identidad social, valores, saberes cientificos-técnicos a través de la investigacion cientifica para potenciar su desarrollo
humano y su entorno”; influenciando positivamente en los jovenes egresados de la carrera para llevar a cabo la produccion y
publicacion de la obra “(=) Teoria de Ecuaciones SOLUCIONARIO”, obra en la que se refleja trabajo en equipo, esfuerzo,
dedicacidon y constancia de sus autores, asi como la aplicacion del conocimiento matematico, didactico y el uso de las Tics en la
resolucion de los ejercicios, aportando de esta manera a la comunidad educativa con un libro de calidad.
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La ensefianza de las matematicas encuentra en este Solucionario de Teoria de Ecuaciones una
herramienta practica, rigurosa y didactica. Esta obra integra teoria, demostraciones y
ejercicios resueltos paso a paso, guiando al lector desde los conceptos bdsicos hasta los
procedimientos mds avanzados de las ecuaciones polindmicas, algebraicas y trascendentes.
Cada capitulo ha sido disefado con precision pedagdgica para favorecer la comprensién
l6gica, el razonamiento analitico y la capacidad de resolucién de problemas, pilares
fundamentales del pensamiento matematico. Los autores, especialistas en Ciencias de la
Educacion con mencidon en Matematica y Fisica, combinan la claridad expositiva con la
metodologia docente, haciendo de este texto una referencia tanto para el aula universitaria
como para el autoaprendizaje. Mdas que un conjunto de soluciones, este libro es una invitacién
a descubrir la belleza y coherencia del lenguaje matematico, demostrando que cada ecuacién
encierra una historia de légica, creatividad y conocimiento.
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